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1. Introduccién al lenguaje de programaciéon Python

“Python es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hin-
capié en una sintaxis que favorezca un cédigo legible.

Se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma, ya que soporta
orientacion a objetos, programacién imperativa y, en menor medida, progra-
macion funcional. Es un lenguaje interpretado, usa tipado dindmico y es mul-
tiplataforma.

Es administrado por la Python Software Foundation. Posee una licencia de c6-
digo abierto, denominada Python Software Foundation License, que es com-
patible con la Licencia publica general de GNU a partir de la versiéon 2.1.1, e
incompatible en ciertas versiones anteriores.”
https://es.wikipedia.org/wiki/Python

Para esta sesidn, nosotros no solo usaremos Python, también haremos uso de
PyQt. PyQt es una adaptacién de la biblioteca grafica Q{7 para el lenguaje
de programacién Python. Con ella podemos desarrollar interfaces graficas de
usuario usando ademads, el lenguaje Phyton.

4Qt es una biblioteca de interfaz grafica de usuario multiplataforma muy potente y popular.

En la primera sesidn ya visteis como trabajar en modo interactivo, en el cual se escriben las instrucciones
en un intérprete de comandos, pudiendo ver el resultado de su evaluacién inmediatamente. Esto nos permite
probar el cdigo antes de usarlo como parte de un programa.

Ejemplo del modo interactivo:

paco@acer: /home/paco

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Pestafias Ayuda

paco@acer: /home/paco X paco@acer: /home/paco x WO

paco@acer:~$ python3.7

Python 3.7.0a2 (default, Oct 18 2017, 18:58:26)

[GcCc 7.2.8] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

(508-5%6)/4

17//3

17%3

St

T

Para salir del modo interactivo usaremos quit () o [ctrl|+[ D |.

1.1. EI IDE de Python Eric6 y QT Designer

Eric6 es un completo IDE/editor para Python y Ruby, escrito en Python. La lista de caracteristicas que integra
€s muy numerosa y nosotros solo usaremos algunas de ellas.

Para instalar ambos programas (Eric6 y QT Designer) en distribuciones basadas en el sistema de paquetes
.deb solo tenemos que escribir, como administrador del sistemzﬂ

# apt-get install eric pyqtb-dev-tools qttools5-dev-tools

Si lo ejecutamos, y tras aceptar las primeras ventanas de configuracidn, veremos una pantalla similar a la
captura:

IPara instalarlo en Windows u otras plataformas revisar https://eric-ide.python-projects.org/eric-download.html

Pégina 3 Luis Cabello & Paco Villegas
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1 Pythen 3.6.3 (default, Oct 32017, 21:45:48)

2 [GCC 7.2.0] en acer, Standard
3 >>>
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Permite (al integrar Qt Designer) desarrollar aplicaciones gréficas o de consola. Hace posible el desarrollo de
aplicaciones graficas complicadas muy rapidamente. Haciendo uso de Qt Designer podemos disefiar las venta-
nas de forma grafica. En el desarrollo de la sesién analizaremos algunas de las opciones de ambos programas.

Archivo Editar Formulario Vista Configuracion Ventana Ayuda

w3 0D BN LELERE 1

Filtro Objeto Clase =
i Layouts =
= Vertical Layout
[I1] Horizontal Layout -
22 Grid Layout Editor de propiedades =]E]
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La programacién de una interfaz gréifica se basa en el paradigma de POO (Programacién Orientada a Ob-
jetos). Cada elemento usado para crear nuestra interfaz es un objeto que tiene sus atributos y sus métodos

definidos por la clase de la cual es la instancia.

QAbstractButton

QProgressBar

QCheckBox | | QPushButton | | QRadicButton | | QAbstractScrollArea | | QLabel \
[ Qaraphicsview | [ QTextEdt |
Pégina 4

Appointment Details

QGroupBox
parent widget = QDateEdit
Date: |21 Sep 2005 B o ot
HIme: ]|01:30:00 PM S QTimeEdit
child widget
QLabel +Location:]| Meeting room 1 QLineEdit
child widgets child widget
Developer meeting
A brief meeting to check the status
of each project in the development
department.
QTextEdit
child widget
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1.2.
1.2.1.

Comentarios

Cuestiones previas sobre Python

Los comentarios en Python se pueden poner de dos formas:
Escribiendo el simbolo almohadilla (#) delante de la linea de texto donde esta el comentario.
Escribiendo triple comilla doble (‘“»?) al principio y al final del comentario (que puede ocupar mas de una

linea).

i

Comentario mas largo que ocupa varias

lineas en Python

tr

#Comentario de una sola linea
print ("Hola mundo") # Podemos afiadirT comentarios al final de una linea de cddigo

(Qué saldria en pantalla?

1.2.2,

Variables

Variable esuna porcion de memoria del ordenador que se utiliza en Python para guardar un dato (informacién)
y a la que se le asigna un identificador. Ejemplo:

1 radio=

4

2 radio="Texto"
3 print (radio)

(Qué saldria en pantalla?

1.2.3.

Tipos de Datos en Python

Los tipos de datos, que se pueden asignar a las variables, soportados por Python, son los siguientes (fuente
https://es.wikipedia.org/wiki/Python)

] Tipo \ Clase \ Notas Ejemplo ‘
str Cadena Inmutable ’Cadena’
unicode Cadena Version Unicode de str u’Cadena’
list Secuencia Mutable, puede contener objetos de diversos tipos [4.0, ’Cadena’, True]
tuple Secuencia Inmutable, puede contener objetos de diversos tipos (4.0, ’Cadena’, True)
set Conjunto Mutable, sin orden, no contiene duplicados set([4.0, ’Cadena’, True])
frozenset Conjunto Inmutable, sin orden, no contiene duplicados frozenset([4.0, ’Cadena’, True])
dict Mapping Grupo de pares clave:valor {’key1’: 1.0, ’key?2’: False}
int Niumero entero Precision fija, convertido en long en caso de overflow. 42
long Nimero entero Precision arbitraria 42L 6 456966786151987643L
float Numero decimal Coma flotante de doble precision 3.1415927
complex | Numero complejo Parte real y parte imaginaria j. (4.5 +3j)
bool Booleano Valor booleano verdadero o falso True o False

= Mutable: si su contenido (o dicho valor) puede cambiarse en tiempo de ejecucidn.

= Inmutable: si su contenido (o dicho valor) no puede cambiarse en tiempo de ejecucion.

Pagina 5
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Conversion de datos en Python Solo vamos a analizar aquellos que usaremos en la sesion:
int(expresién) convierte la expresion en un ndmero de tipo entero.
str(expresién) convierte la expresion en una cadena de texto.

float(expresion) convierte la expresion en un nimero decimal.

>>> int('3')

>>> str(3)
I3I

>>> float(3)
3.0

1.2.4. Operadores Matematicos en Python

Ademas de los operadores matematicos (+,-,%,/) ya conocidos en casi todos los lenguajes de programacion,
citamos los siguientes:

** es el operador de potencia. Ejemplo: 4**3=64

Para la divisién hay dos operadores adicionales, // y %, que devuelven, respectivamente, la parte entera del
resultado de la divisién y el resto.

Ejemplo: numero = 9 // 2
numero = 9% 4

(Qué hay en numero después de la primera asignacion? ; Después de la segunda?

Otras funciones interesantes son las que se muestran:

Python 3.7.0a2 (default, Oct 18 2017, 18:58:26)

[GCC 7.2.0] on linux

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> round(3.5) #Redondea el nimero

4

>>> round(3.5555,2) #Redondea el numero con dos decimales
3.56

>>> pow(3,2) #Potencia

9

>>> abs(-3) #Valor absoluto

3

Existen también funciones matematicas para realizar cdlculos mas complejos, estdn concentradas en el médu-
lomath. Para su utilizacién es necesario realizar una importacién al médulo, se realiza mediante la instmcci(’)lﬂ

from math import =*

En la pagina https://docs.python.org/3/library/math.html podemos analizar qué funciones hay
disponibles y algunos ejemplos de uso. Algunas de ellas sorﬂ

2También se puede usar import modulo, pero en ese caso para usar las funciones, debemos anteponer a la funcién el nombre del
“modulo”. Si lo importamos de esta forma, podemos acceder a las funciones que contiene con help (math)
3Tal cual lo hemos importado podemos acceder la ayuda de una de ellas con, por ejemplo, help (pow)

Pégina 6 Luis Cabello & Paco Villegas
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Funcién \ Ejemplo \ Salida
Valor absoluto fabs(-3) 3.0
Funcién exponencial exp(1) 2.718281828459045
Potencial pow(3,2) 9.0
Raiz cuadrada sqrt(2.0) | 1.4142135623730951
Coseno de un dngulo en radianes cos(0) 1.0
Seno de un dngulo en radianes sin(0) 0.0
Tangente de un dngulo en radianes tan(0) 0.0
Conversién de radianes a grados degree(pi) 180.0
Valor de pi pi 3.141592653589793
Valor de e e 2.718281828459045
Redondea un nimero al entero anterior | floor(3.4) 3
Redondea un niimero al entero posterior | ceil(3.4) 4
1.2.5. Control del flujo en Python: sentencia if .. else
Es la sentencia mas comun para tomar una decision:
if condicién:
<lineas de sentencias>
. Instrucciones
También podemos usar
if condicién_1: )
No (else) Si

<lineas de sentencias>
elif condicion_2:

<lineas de sentencias>
elif condicién_3:

<lineas de sentencias>

else:
<lineas de sentencias>

Ejemplos:

edad=18
if edad > 18:
print ("Adulto")

edad=20

if edad >= 20:
print ("Adulto")
print ("Qué mayor")

edad=18
if edad > 18:
print ("Adulto")
print ("Qué mayor")
else:
print ("Menor")

Instrucciones No | [ Instrucciones Si

L

(Qué obtendriamos con el siguiente cédigo si in-
troducimos 12? ;y si introducimos -1?

1 edad=int (input ("Introduce la edad: "))
2 if edad < 2 and edad > O:

3 print ("Bebe")

4 elif edad < 12:

5 print ("Nifio")
¢ elif edad < 18:

7 print("Joven")
g else:

9 print ("Adulto")

1.2.6. Bucles o iteraciones en Python

for

Pégina 7
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for variable in elemento iterable (lista, cadena, range, etc.):
<lineas de sentencias>

Ejemplos

for i in [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]:
print (3*i)

for i in ("0123456789"): o
print (3x*i) for i in [0:9]
numero = 25
i siguiente i<9

for n in range(numero):
print (numero-n, end=", ")

print ("\n") L——{ Escribir 3*i (

for n in range(10,-10, -2):

print(n) Fin J——
while

while condicion:

. . =10
<lineas de sentencias> "

]

Ejemplos while n<>0

n =10

while n!=0:
print(3, "x", n, " =", 3%n)
n =n-1

o

S

Escribir 3*n

i<

queda=36

while (queda % 2 == 0):
queda=queda // 2
print (queda)

n=n-1

Fin

1.2.7. Funciones

En computacién, una subrutina o subprograma (también llamada procedi-

miento, funcién o rutina), como idea general, se presenta como un subal- Entrada

goritmo que forma parte del algoritmo principal, el cual permite resolver
una tarea especifica.

Una subrutina al ser llamada dentro de un programa hace que el cédigo
principal se detenga y se dirija a ejecutar el cddigo de la subrutina.

Las declaraciones de procedimientos generalmente son especificados por:

Proceso

Salida

Pardmetros

Subrutina
o funcién

Valor de
retorno

= Un nombre tnico en el 4&mbito: nombre de la funcién con el que se identifica y se distingue de otras.
No podrd haber otra funcién ni procedimiento con ese nombre (salvo sobrecarga o polimorfismo en

programacion orientada a objetos).

= Si se trata de una funcidn, un tipo de dato de retorno: tipo de dato del valor que la subrutina devolvera al

terminar su ejecucion.

Pégina 8 Luis Cabello & Paco Villegas
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» Una lista de pardmetros: especificacion del conjunto de argumentos (pueden ser cero, uno o ms) que la
funcién debe recibir para realizar su tarea.

= El c6digo u 6rdenes de procesamiento: conjunto de érdenes y sentencias que debe ejecutar la subrutina.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Subrutina)

Las variables que se declaren en una funcidn solo se usardn dentro de ellas. Cuando terminen se destruiran.
Esto permite utilizar el mismo nombre de variable dentro de distintas funciones y su valor nunca se confundira
o mezclard. Para usar una variable declarada en una funcién fuera de su 4mbito la debemos declarar global
(global).

Ejemplos:
(Qué diferencia hay entre ambas?

def imprimir_mayor(xl, x2): i def imprimir_mayor(x1l, x2):
if x1 <= x2: 2 1f x1 <= x2:
print (x2) 3 return x2
else: 4 else:
print(x1) 5 return x1
6
nl=int (input("nl= ")) 7 nl=int (input("ni= "))
n2=int (input ("'nd4= ")) s n2=int (input ("nd= "))
imprimir_mayor (nl, n2) o print (imprimir_mayor(nl, n2))

Para pensar: Escribe cémo seria una funcién que recibe dos nimeros de
argumento y devuelve en pantalla la media aritmética de ambos.

Ejemplos dos funciones que hacen lo mismo. ;Las puedes explicar?

#Calculo del factorial de un nimero (iterativo)
def factorial_iterativa(numero):
factorial=1
for contador in range(numero,l, -1):
factorial = factorial * contador
return factorial

#Cdilculo del factorial de un numero (recursiva)
def factorial_recursiva(numero):
if numero ==
return 1 #El factorial de 0 es 1
elif numero > O:
return numero * factorial_recursiva(numero - 1)

Para pensar cémo podria ser una funcién a la que se le pasen dos ndimeros naturales (base y exponente) y
devuelva como resultado la potencia

b as eexponente

Pagina 9 Luis Cabello & Paco Villegas
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2. Actividades

2.1. Criba de Eratéstenes en modo texto

Disefia una solucion para consola que simule la criba de Eratdstenes para buscar los nimeros enteros y
positivos primos que hay hasta un ndmero entero positivo dado de antemano.

Vamos a programar un método propuesto por Eratéstenesﬂ para obtener la lista de todos los primos menores,
hasta cierto valor.
Los pasos de la funcién son:

1. Primero hacemos una lista de todos los nimeros.
2. Tachamosel Oy 1.

3. Tomamos el 2 y tachamos todos los multiplos de 2 en la lista.

Para cada primo p, el miltiplo (propio) mas pequefio que no estd tachado es p?. Asi que los primos
menores que la raiz cuadrada de n pueden tener multiplos sin tachar en la tabla, pero los mayores no. ;Es
cierto esto? ;Por qué?.

4. Buscamos el primer nimero sin tachar y tachamos todos sus multiplos mayores.
5. Repetimos el paso anterior hasta el siguiente entero de la raiz cuadrada del valor.

6. Los que quedaron sin tachar son los que no tienen divisores (propios) o sea los primos.

Solucion  Iniciamos eric6 y la primera vez nos pide algunas cuestiones de configuracion.

mun
u

Para redondear un numero al entero anterior o posterior, se pueden utilizar
las funciones floor() y ceil() que estan incluidas en la biblioteca math.
Estas funciones solo admiten un argumento numérico y devuelven valores enteros.
Como wvamos a usar cetl(), la importamos del mddulo.

nnin

from math import ceil

# Definimos la fumncidén criba, indicamos el tipo de entrada (entero),
# no es imprescindible.

def criba(n: int):
u'"""Criba de Eratatostenes. """
# Construimos una lista de tamafio el numero final pasado a la funcidn con False
< o0 True
# Ya sabemos que el 0 y el 1 no son primos los ponemos a False, el resto a True
# Como las listas comienzan con el indice 0, para almacenar n numeros llegamos
< hasta n-1
primos = 2x[False] + (n-1)*[Truel
# Para hacer las comprobaciones, comenzamos en el 2
# Solo llegamos hasta el siguente entero de la ratz cuadradra del n2
for i in range(2, int(ceil(n**0.5))):

“4Eratéstenes (Cirene, 276 a. C. - Alejandria, 194 a. C.) fue un matemitico, astrénomo y geégrafo griego. Uno de sus resultados més
importantes es que determiné con un error mds que aceptable el radio de la Tierra (jya sabian que era redonda!). Eratostenes hizo
un mapa del mundo conocido. Considerando la limitacién de los medios de transporte de la época, su mapa del drea mediterrdnea
es muy apreciable.

Pagina 10 Luis Cabello & Paco Villegas
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if

if primos[i*i] is True:

print ("Tachamos los maltiplos de", i, "no tachados previamente")

# Comenzamos a tachar desde el cuadrado del numero
for j in range(i*i, n+l, i):
# Solo lo tachamos st no se han tachado ya
if primos[j] is True:
primos[j] = False

# Imprimimos el indice del n? tachado. De separacidén usamos un

- espacto
print(j, end=' ')
# Realizamos un salto de linea
print("\n")
print("La lista de primos es:")
# Construimos una lista con el elemento primo
# Iteramos sobre una secuencia con el for

# Usando la funcidon enumerate(), obtenemos el indice de posicidn (primo)

# junto a su wvalor (valor) correspondiente

#Solo seleccionamos los indices de posicion de la lista primos con wvalor True

print ([primo for primo, valor in enumerate(primos) if valorl])

__name__ == '__main__"':

# Almacenamos en la variable final el n? final de la Criba
final = int(input("Introduce el numero final: "))

# Ejecutamos la funcion

criba(final)

Escribimos el cédig anterior en eric6, guardamos el fichero desde [Archivo )) Guardar| o con [ctrl] + y
ejecutamos el programa con o desde |Iniciar )) Ejecutar Script|

Archivo Editar Ver Iniciar Depurar Test Unitario Multiproyecto Proyecta Extras Configuracion Ventana
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] cribapy %
¢ criba -
#Para redondear un numero al entero anterior o posterior, se pueden utilizar las funciones floor() y ceil()
#que estan incluidas en la biblioteca math.
#Estas funciones s6lo admiten un arqumento numérico y devuelven valores enteros.
from math import ceil

AU B W R e

#Definimos la funcion criba, indicamos los tipos de entrada (entero) y salida (lista), no es imprescindible

1 Python 3.6.3 (default, Oct 3 2017, 21:45:48)
2 [GCC 7.2.01 en acer, Standard
3 >>> Introduce el niimero final: 100

4 Tachamos los miltiplos de 2 no tachados previamente

6
7 Tachamos los miltiplos de 3 no tachados previamente
8915212733394551576369 7581879399
9
10 Tachamos los multiplos de 5 no tachados previamente
11 25 3555658595
12
13 Tachamos los multiplos de 7 no tachados previamente
14 49 77 91
15
16 La lista de primos es:
17 [2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97]
18

v B Shell 7] Visor de Tareas \ Visor Log T

54681012141618 202224 2628303234 36384042444648 505254 5658606264 66 687072747678 80 B2 84 86 88 90 92 94 96 98 100

4

4
L 4

sopeandag Josip,

[>]
L = = e TR W

b W

uoesadoos
S x kT

2l

Nameros

EJ utf-8-guessed .':_\ rw Linea: 13 Pos: 55 0 @& === | & a =]

la captura anterior hemos probado el programa con n=100

SPara entender qué significa la tltima parte del cédigo véase http://docs.python.org.ar/tutorial/3/modules . html
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2.2. El médulo turtle

Python permite con una serie de librerias la implementacién de interfaces graficas de usuario. Antes de
comenzar con una de ellas vamos a crear aplicaciones graficas muy sencillas con una «tortuga».
Podemos acceder a la documentacién del médulo:

» https://docs.python.org/3.7/library/turtle.html o de la bibliografia [2, 6]
= Si queréis ver algunos ejemplosF_’-] de lo que se puede hacer solo hay que ejecutar desde un terminal:
$ python3 -m turtledemo

Por ejemplo:

‘- yinyang - a Python turtle graphics example (=]
Examples Fontsize Help

turtle *

yin(radius, colorl, color2):
width(3)
color("black”, colorl)
begin_fill()
circle(radius/2., 180)
circle(radius, 180)
left(180)
circle(-radius/2., 180)
end_fill()
left(90)
up()
forward(radius*0.35)
right(90)
down()
color(colorl, color2)
begin_fill()
circle(radius*0.15)
end_fill()
left(90)
up()
backward(radius*0.35)
down()
left(90)

main():
reset()
yin(200, "black", "white")
yin(200, "white", "black")
ht()

"Done!"

__name__=="'_main_":
main()
mainloop()

‘
oo 2| I

Para utilizar el médulo turtle solo hace falta importarlo. Si se va a escribir cddigo no orientado a objetos:
from turtle import *

Si se va a escribir cdigo orientado a objetos:
import turtle

Antes de comenzar os mostramos algunos de los métodos basicos de dibujo con la tortuga:

forward(x) avanza x pasod’| showturtle() muestra el cursor (la tortuga).
backward(x) retrocede x pasos.

left(x) gira a la izquierda x grados. hideturtle() oculta el cursor (la tortuga).

right(x) gira a la derecha x grados.

shape("turtle") establece la forma de nuestra tor-
tuga, en este caso, resulta tener la forma de
una tortuga real en lugar de una flecha. Pode-

LR INT3 LR T3 LR INT3

pendown() baja el ldpiz, al desplazar el lapiz vuel- mos usar: “arrow”, “turtle”, “circle”, “square”,

LEINNT3

ve a dibujar. “triangle”, “classic”.

penup() levanta el ldpiz, al desplazar el ldpiz ya no
se dibujan segmentos.

%Hay que tener instalado los paquetes python3.x-examples ¢ idle-python3.x

"Los métodos forward, backward, left y right permiten controlar a la tortuga con coordenadas y dngulos relativos a la posicién y
orientacién de la tortuga. Si decimos dos veces forward(100), la tortuga habrd avanzado 200 pasos desde la posicién de partida en
la direccién a la que apunta.
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Las posiciones en el area de dibujo se localizan mediante coordenadas (x, y) en el que cada pixel es una
unidad y en el que el origen en el centro de la ventana.
Estos otros métodos permiten controlar a la tortuga con valores absolutos:

goto(x,y) ubica a la tortuga en la posicién de coordenadas (x, y). Si se escriben varias instrucciones goto(),
se van dibujando los segmentos uno a continuacién del otro.

setx(x) ubica a la tortuga en la posicion de abscisa x y la misma ordenada actual.

sety(y) ubica a la tortuga en la posicién de ordenada y y la misma abscisa actual.

setheading(x) hace que la tortuga apunte en direccién x grados.

towards(x, y) hace que la tortuga apunte en direccion al punto (x, y).

home() ubica a la tortuga en la posicién de coordenadas (0, 0).

Podemos controlar algunos elementos del aspecto de las lineas, como el grosor del trazo y el color:
pensize(x) usa un ldpiz con trazo de x pixeles de grosor.

pencolor(’color’) usa el color color para los trazos (cadena con el nombre del color en inglés)
bgcolor(’color’) color de fondo de la zona de dibujo.

También disponemos de:

dot(x, 'color’) dibuja un punto de didmetro x centrado en la posicién actual con el color pasado como paré-
metro (es opcional).

circle(x) dibuja un circulo de radio x. El circulo estd centrado a x pasos a la izquierda de la tortuga.
write(“texto”) escribe el texto en pantalla, en la posicién actual de la tortuga.

mainloop() se escribe al final del programa, hace que el programa no termine, sino que permanezca a la espera
de los eventos definidos en el programa. Permite crear programas de tortuga interactivos.

begin_fill() indica a Python que las figuras que se dibujen a partir de ese momento se deben rellenar.
end_fill() indica a Python que las figuras deben dejar de rellenarse.
fillcollor(color) permite establecer el color de relleno.

= Para realizar lo que sigue podemos usar el modo interactivo o la shell integrada que nos facilita eric6.

2.2.1. En modo interactivo

En nuestro caso, como estamos comenzando usaremos:

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

[GCC 8.2.0] en acer, Standard

>>> import turtle # Python estd listo para recibir ordenes de turtle.
>>> help() # Aparece el prompt de la ayuda

help>

help> turtle #Sale la ayuda del modulo turtle

help> for # Ayuda de for

help> q # Salimos de la ayuda
>>>
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Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] en acer, Standard

>>>
>>>
-
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>

import turtle # Python estd listo para recibir ordenes de turtle.
turtle.forward(100) # Se abre una nueva wventana, en ella la tortuga ha dibujado
un segmento de longitud 100 pizeles.

turtle.shape('turtle') # Cambiamos la forma de nuestra tortuga.
turtle.right(90) # La tortuga giré hacia la derecha 90 grados.
turtle.forward(200) # Dibujamos un segmento de longitud 200 pizeles.
turtle.color('red') # Cambiamos el color a To0jo0.

turtle.width(5) # Cambiamos el grosor a & pizel.

turtle.goto(-50,100) # Nos desplazamos a la posicion (-50,100).

2.2.2. Usando ericb u otro editor

Creamos un nuevo fichero con eric6 que guardaremos con el nombre tortuga?2.py3. En la pantalla blanca
escribimos el programa:

from turtle import =*
forward(100)
mainloop()

Una vez escrito y guardado lo ejecutamos con la tecla , el resultado ser4:

e

Un cuadrado

# Un cuadrado parametrizado
from turtle import *

a = 100

i=1

while i <= 4:
forward(a)
right (90)
i=i+1

mainloop ()

Una vez escrito y guardado lo ejecutamos con la tecla
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Una estrella

import turtle

for i in range(5):
turtle.forward(100)
turtle.right (144)

turtle.mainloop()

Mas programas

from turtle import *
color('red', 'yellow')

begin_£i11()

while True:
forward (200)
left(170)

# Termina st el médulo del wvector de posicion es menor de 1

# Es decir, cuando volvemos (de forma aprozimada) a la posicion inicial (0,0)

if abs(pos()) < 1:
break
end_fill()
mainloop ()

import turtle

colores = ['red', 'purple', 'blue', 'green', 'yellow', 'orange' ]

turtle.bgcolor('black')

for x in range(360):
turtle.pencolor(colores[x % 6])
turtle.width(x/100+1)
turtle.forward(x)
turtle.left (59)

turtle.mainloop()

from turtle import =

pencolor('red')

pensize(4)

shape('turtle')

for n in range(10)
penup ()
goto(0,-n*20)
pendown ()
circle(20+*n)

mainloop()

(Puedes explicarlos?
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2.3. Nuestro primer programa grafico con QT Designer: cuadrado de un namero

Creamos el proyecto desde [Proyecto )) Nuevo| (véase el grifico (1.1 en la pagina 4), hay que seleccionar/crear

la carpeta en la que trabajar:

Nombre del Proyecto: |Cuadrad0 de un nimero |

Propiedades de la Correccién Ortografica...
Lenguaje de Programacion: |Python3 v
Varios lenguajes de programacion
Tipo de Proyecto: GUI PyQt5 v

Directorio del Proyecto: \at/17-18/aplicaciones-prog-python/codigo/cuadrado €@ | =

Nimero de version: 0.1

Script principal: cuadrado.py 4a|s
Propiedades de las traducciones...

Caracter de Fin de Linea: | Sistema v

Autor: Paco Villegas

Correo electrénico: pvillegas@thales.cica.es

Descripcion: Cuadrado de un namero usando las PyQt5

El proyecto no tiene control de versiones.
Cancelar Aceptar
Seleccionamos que no

@ ¢Agregar archivos existentes al proyecto?

No Yes

Tenemos

Archivo Editar Ver Iniciar Depurar Test Unitario Multiproyecto Proyecto Extras Configuracion Ventana Marcadores Plugins Ayuda

Q& » » o 2 B 2i@» o RgriBr & a»r [/ o o o
Yge & hd dr v/|® |® = |5 |0 = A
£ Nombre ~ Estatus de VCS Globales ~ Valor Tipo
L v A init__py __builtins__  <module __builtin_..  Module
& __doc__ None None
o __loader__  None None = | A
4 . - g
5 __name__  __main__ String sle
= __package__ None None g
> _spec__  None None tlp
S
8 Rl
g .
e
= v
2 0 a
s =
= o @
8
V4
2 8
= s &8
n’:l 7
] L4
3
5
£ 3l ¢
8
£
5 E
3 a
5
S
2
o
s
&
[ v
" Establecer
2
2 Hilos:
E
a D ~ Nombre Estado
®
- /<@ ® shell | '7'Visorde Tareas 1/ Visor Log | T Numeros . .
Linea:  Pos: [o— XY [

Pulsamos sobre Formularios
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Archivo Editar Ver Iniciar Depurar ~

L+ 0 b 53 | » & » |

- — N
Yo |« ) |® e
£ | Nombi atus de VCS

2

2

@

(1]

-

3

Z

1'%

en la parte de abajo (parte blanca) pulsamos con el botén derecho del ratén y se nos mostrard la ventana
emergente:

Compilar todos los formularios

Formulario nuevo...

Agregar formularic

Agregar directorio de formularios...
Expandir todos los directorios

Contraer todos los directorios

Configurar...

Optamos por formulario nuevo, en él seleccionamos directamente que sea el tipo Dialogo (Widget), nos
aparece por defecto.

Seleccione un tipo de formularic:

- |

Dialogo

| Cancelar H Aceptar I

Después, creamos la carpeta «ui» y en ella el formulario de nombre ventanaPrincipal, el programa le afade
la extension de forma automatica.

Una vez creado afiadimos dos campos de la Caja de Widgets (LineEdit), uno para introducir el nimero y
otro para obtener su cuadrado.

Qt Designer

Archivo Editar Fermulario Vista Configuracién Ventana Ayuda
@l B HERE NSHE
Caja de widgets

|Fittro | I

aga @3
d33 =23
gdd &@d

28

Cuadrado de un namero - ventanaPrincipaliui

i3l Inspector de objetos
Objeto Clase B
~ [} herizontalLayout [JJ] QHBoxLayout

label > QLabel
label_2 > Qlabel

\A Layouts (=
=5 Vertical Layout
[J]] Horizontal Layout

‘Nﬂmem E E Cuadrado |

33 Grid Layout ‘ Calcular ‘ | Salir ‘ Editor de propiedades
38 Form Layout e b [Fitrro | = /;
- Spacers . .

pag Horizontal Spacer | lineEdit : QLineEdit

Column View

~ Item Widgets (Item-Based)

List Widget

%] Tree Widget

E Vertical Spacer Propiedad Valor ~
= Buttons cursorPosition 0
Push Button ~ alignment AlinearDerecha, AlinearCentr...
Tool Button Horizontal AlinearDerecha
Radio Button Vertical AlinearCentroV/
@ Check Box dragEnabled O
© Command Link Button readOnly L e
Dialog Button Box Editor de sefiales/slots
Item Views (Model-Based) # —

List View
1§ Tree View Erzlsslfrnn 2 iﬁﬁi'ed() '57275;” i:un‘se()
ﬁ Table View -

Editor de sefiales/slots

Editor de acciones

Navegador de recursos
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Cambiamos los valores por defecto para que la alineacion sea a la derecha (alignment) y que el segundo sea
de solo lectura (readOnly).

Solo ajustamos un poco el tamafio, la posicién de los botones (PushButton) y afiadimos un par de etiquetas
(Label).

Para conseguir que el botén Salir realice el efecto deseado, pulsamos sobre Editar sefiales/slot (el icono
estd marcado en la captura que sigue)

Qt Designer

Archivo Editar Formulario Vigld COMfiguracién Ventana Ayuda

B o i R = e e ==
Lm® ph R E MEMEEEB8N
Caja de widgets @ Dialog - ventanaPrincipal.ui Inspector de objetos |®
‘ Filtro ‘ Objeto Clase =
THE Table View 5 = ll;x;nlzontalLayoul gl\:{::TLayou!
el el
Column View |Numem§ ECuadrado | | lahel 2 5 Qlabel |:
Item Widgets (ltem-Based) Editor de propiedades @
List Widget - - "
0§ Tree Widget | calcutar | | sair | |Fittro | = #
ﬁ Table Widget - | lineEdit : QLineEdit
hd Containers Propiedad Valor =
D Group Box cursorPosition 0
Scroll Area ~ alignment AlinearDerecha, AlinearCen...
. Tool Box Horizontal AlinearDerecha
[ Tab Widget Vertical AlinearCentroV
& Stacked Widget dragEnabled O -
Frame readOnly 0 E
Widget > Tavt =
[H MDI Area Editor de sefiales/slots
3 Dock Widget g =
M . oputiicosts Emisor = Sefial Receptor Slot
Combo Box push...on_2 clicked() Dialog close()
Font Combo Box
Line Edit
T I
Text Edit Editor de sefiales/slots ‘ Editor de acciones ‘ Navegador de recursos
[aT] Plain Tevt Fdit = = =

Después, pulsamos sobre el botén Salir y arrastramos hasta el Widgelﬂ principal (se mostrard en rojo), y
tras seleccionar Mostrar sefiales y slots heredados de QWidget, haremos que al pulsar sobre el botén (evento
clicked()), se cierre la ventana principal (close ()ﬂ

objectNameChanged (QString)
pressed()

released()

toqgled (bool)

[¢] Mostrar sefiales y slots heredados de QWidget

| Cancelar ‘

8Widget es una contraccién de windows gadgets, es decir una contraccién de “artilugios de ventanas”.

9En general, todas las aplicaciones grificas que creemos ejecutan sus acciones mediante eventos. Los eventos pueden ser iniciados
por el usuario (click en un botén, se pulsa un tecla), por el sistema (se introduce un CD), etc. En consecuencia, ademas de crear los
elementos que se necesitan en la aplicacién (botones, etiquetas, ...) debemos programar el cédigo que responda a los eventos. En
PyQt, lo usual es manejar los eventos mediante Signals (sefiales) y Slots.

= Una sefial es un mensaje.
= Un slot es un receptor de esos mensajes.

Cuando se pulsa el botén “Salir”, el objeto QPushButton correspondiente emite la sefial clicked() que conectamos con el objeto
QDialog (serfa el slot) para que al recibir la sefial se cierre (close()) la ventana principal. Si no conectamos la sefial con el objeto
receptor, no pasaria nada, las sefiales por si solas no tienen efectos.
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Por ultimo, cambiamos el titulo de la ventana principal por “Cuadrado de un Nimero” (propiedad window-

Title).

Guardamos en la carpeta de nuestro proyecto (desde [Archivo ) Guardar]). Salimos de Qt Dessigner y volvemos

a eric6.
Seguimos en Formularios

Archivo Editar Ver |Iniciar Depurar Test Unitario Multipre
Me o B P
¥ = @
~ Estatus de VCS

> @ ui

2 ventanaPrincipal.ui

Jisor de Proyecto

Lo seleccionamos y pulsando con el botén derecho del ratén sobre él se nos abre el mend:

Compilar formulario

Compilar todos los formularios

Generar cédigo de Didlogo...
Abrir en Qt-Designer

Abrir en Editor

Previsualizar form
Previsualizar traducciones
Renombrar archivo

Quitar del proyecto

Borrar

Formulario nuevo...

Agregar formularios...
Agregar directorio de formularios...
Copiar Ruta al Portapapeles
Expandir todos los directorios
Contraer todos los directorios

Configurar...

Vamos a crear el “Cédigo de didlogo” del botén que nos calculard el cuadrado (evento clikked())

Nombre de Clase: Dialog -

Archivo: /aplicaciones-prog-python/codigo/cuadrado/ui/ventanaPrincipal py

Filtrar con:

{vvvw~w

label (QLabel) =

label_2 (QLabel)

lineEdit (QLineEdit)

lineEdit_2 (QLineEdit)

pushButton (GPushButton)

v| on_pushButton_clicked()

on_pushButton_clicked(bool)
on_pushButton_customContextMenuRequested(QPoint)
on_pushButton_destroyed()
on_pushButton_destroyed (QObject*)
on_pushButton_objectNameChanged (QString)
on_pushButton_pressed()
on_pushButton_released()
on_pushButton_toggled({bool)
on_pushButton_windowlconChanged(Glcon)

Cancelar Aceptar

En el nombre de la clase, pulsamos sobre Nuevo y aceptamos los valores que nos aparecen (Dialog). Mar-
camos como se ve en la captura anterior.
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Después, compilamos el Formulario (primera linea del menu de la captura). Cada vez que lo cambiemos
debemos ejecutar esta accion (compilar el formulario).

Compilar formulario

Compilar todos los formularios
Abrir en Qt-Designer

Abrir en Editor

Previsualizar form

Previsualizar traducciones
Renombrar archivo

Quitar del proyecto

Borrar

Formulario nuevo...

Agregar formularios...

Agregar directorio de formularios...
Copiar Ruta al Portapapeles
Expandir todos los directorios

Contraer todos los directorios

Configurar...

Desde aqui, por ejemplo podemos previsualizar como quedaria.

Cuadrado de un nimero

Ndmero Cuadrado
Calcular Salir

Nos volvemos a «Fuentes»

A @ o Y
~ Estatus de V|
- @ ui
» # Ui_ventanaPrincipal.py
» 2 |ventanaPrincipal.py
» 2 __init__.py

Si hacemos doble click sobre cualquiera de ellos podremos acceder al c6digo que tenemos generado.
Es hora de afiadir el c6digo de Python para obtener el cuadrado del n°. En el fichero ventanaPrincipal.py
afiadimos/modificamos el c6digo:

# -x- coding: utf-8 -#*-
"riiodule tmplementing Dialog."""

from PyQt5.QtCore import pyqtSlot

from PyQt5.QtWidgets import (Dialog
#4fiadimos

from PyQt5 import QtGui

from .Ui_ventanaPrincipal import Ui_Dialog
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"iClass documentation goes here."""

def __init__(self, parent=None):
i
Constructor.
@param parent reference to the parent widget
O0type QWidget
i
super(Dialog, self).__init__(parent)
self.setupUi(self)
#Para que valide que solo introducimos numeros reales
self.lineEdit.setValidator (QtGui.QDoubleValidator())
@pyqtSlot )
def on_pushButton_clicked(self):

""rStot documentation goes here.'""”
# TODO: not wtmplemented yet
#Comentamos la linea que sigue
#raise NotImplementedError

numero = float(self.lineEdit.text())
numero = numero*numero
self.lineEdit_2.setText (str(numero))

Editamos el fichero de nombre cuadrado.py y afiadimos en el fichero (estard en el raiz de nuestro proyecto)

el codigo:

1 from PyQtb5 import QtWidgets

2

3 from ui.ventanaPrincipal import Dialog

4

5

6

if __name__ == "__main_

import sys

app

ui =

= QtWidgets.QApplication(sys.argv)
Dialog()

ui.show()

sys.

exit(app.exec_Q))

Si ahora pulsamos sobre @+ ya podemos ejecutarlo (o desde |Iniciar - )) Ejecutar Proyecto| o desde los
accesos rapidos), veremos primero una ventana para pasarle parametros

Linea de comandos: H - J

Directorio de Trabajo: | Enter Path Name - |

Entorno: -

+| Informar de excepciones +| Limpiar ventana de intérprete

Haciendo un fork

Fork sin pausa

Borrar Histérico| | Editar Historial|  Cancel OK

y si optamos por los valores por defecto:
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Nimero 222 | Cuadrado 49284.0
Calcular Salir

Antes de seguir, comentaremos un poco qué significado tienen las lineas del script principal cuadrado.py.
Estas lineas se repetirdn casi de forma literal en los diferentes programas.

1 Importa desde PyQt5 el médulo QtWidgets. En él tenemos las clases que proporcionan un conjunto de
elementos para crear interfaces de usuario cldsicas de escritorio.

3 Desde el médulo ui.ventanaPrincipal importa la clase Dialog.

5 Basicamente, usando

if __name__ == "__main__"

lo que hacemos es ver si el mddulo ha sido importado o no. Si no se ha importado (se ha ejecutado como
programa principal) ejecuta el c6digo dentro del condicional. No es imprescindible y podemos no usarlo.

6 Importa los parametros del sistema, son necesarios para iniciar la aplicacion.

7 Creamos nuestro objeto aplicacién, que llamamos app a partir de la clase QApplication del médulo
QtWidgets. Le pasamos (mediante sys.argv) los argumentos de la linea de comandos usados al ejecu-
tar el programa para que pueda inicializar de forma adecuada la aplicacién.

8 Creamos un objeto llamado ui a partir de la clase Dialog() importada en la linea 3.
9 Visualizamos el objeto ui mediante el método show() .

10 Con el método exec_() conseguimos que nuestra aplicacion (app) entre en un bucle a la espera de que
se ejecuten acciones. sys.exit () permite salir de aplicacién de la forma correcta (libera los recursos
usados cuando se cierra la ventana). sys.exit () no es imprescindible, aunque si recomendable usarlo.

® Realiza un programa similar al anterior que calcule el factorial de un nimero pasado como argumento.

2.4. Calculo del maximo comiin divisor y el minimo comiin maltiplo mediante el
Algoritmo de Euclides

“El algoritmo de Euclides es un método antiguo y eficaz para calcular el maximo comiin divisor
(MCD). Fue originalmente descrito por Euclides en su obra Elementos. ... Este algoritmo tiene apli-
caciones en diversas dreas como dlgebra, teoria de nimeros y ciencias de la computacién entre otras.
Con unas ligeras modificaciones suele ser utilizado en computadoras electrénicas debido a su gran efi-
ciencia. (http://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo_de_Euclides)”
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Algoritmo de Euclides . s
Calculemos el méximo comiin divisor de 105y 12
225 | 180
180 l Paso Divisién Euclidea Significado
= 1 105=12-8+9 mcd(105,12)=mcd(12,9)
045 : 2 12=9-1+3 med(12,9)=mcd(9,3)
180 %mcd(zzi] 80) 3 9=3.340 med(9,3)=med(3,0)=3
180 4
— a-b=MCD(a,b)-MCM(a,b)
000
—_—

Analicemos en primer lugar el cédigo de las dos funciones que vamos a utilizar:

1 def mcd(a,b):

if b == 0:
return a
else:
return mcd(b, alb)

def mcm(a, b):
mcd_ab=mcd(a, b)
if mcd_ab==0:
return O
else:
return (a*b)//mcd_ab

® (Funcionara una llamada del tipo mcd(7,3)? ;y del tipo mcd(3,7)?

Es el momento de comenzar nuestro programa:

1.

Creamos nuestro Formulario como se ve en el gréfico de al lado. Solo usaremos los widgets analizamos

en el ejercicio anterior.
Crearemos cuatro LineEdit, dos para introducir los nu-
meros y dos para obtener los cdlculos.

= Las cuatro con alineacién derecha (Right).

= Las dos ultimas de tipo “Solo lectura”.

. Insertamos cuatro etiquetas de texto (Label) para mos-

trar:

a) Primer nimero =
b) Segundo nimero =
c¢) MCD =

d) MCM =

El nombre que demos a las etiquetas no es importante
para este programa.

. Completamos el codigo tal cual sigue:
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Primer Numero =

Segundo Numero =

Calcular

MCD =

MCM =

. Anadimos un botén (PushButton) con las caracteristicas del grafico anterior.
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mnnn

MNodule implementing Dialog.

mnnn

from PyQt5.QtCore import pyqtSlot
from PyQt5.QtWidgets import (Dialog

from .Ui_ventanaPrincipal import Ui_Dialog
#4fiadimos para poder validar los datos de entrada
from PyQt5 import QtGui

class Dialog(QDialog, Ui_Dialog):

Hn

Class documentation goes here.
Hin

def __init__(self, parent=None):
i

Constructor

O@param parent reference to the parent widget
Otype {Widget

minn

super(Dialog, self).__init__(parent)
self.setupUi(self)

#para validar que solo introducimos numeros

enteros

self.lineEdit.setValidator(QtGui.QIntValidator())
self.lineEdit_2.setValidator (QtGui.QIntValidator())

@pyqtSlot ()
def on_pushButton_clicked(self):

i

Slot documentation goes here.

mninn

# TODO: not tmplemented yet

#comentamos raise NotImplementedError
a=int(self.lineEdit.text())
b=int(self.lineEdit_2.text())
self.lineEdit_3.setText(str(mcd(a, b)))
self.lineEdit_4.setText(str(mcm(a, b)))

v Que no se nos olvide, debajo del cédigo anterior tendremos
que tener el codigo de las funciones que nos permiten calcular
el MCD y MCM.

v/ Tendremos que adecuar el fichero med.py de la misma forma
que lo hicimos en el ejercicio anterior.

Para conseguir que solo admita nimeros enteros en la entrada de
las casillas usamos:

self.lineEdit.setValidator (QtGui.QIntValidator())
self.lineEdit_2.setValidator (QtGui.QIntValidator())
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Primer Ntumero = 123450

Segundo Numero = 543210

Calcular

MCD = 300

MCM = 2235309150.0
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2.5. Criba de Eratéstenes en modo grafico.

Disefa una solucién gréfica, como el grafico de abajo, para simular la criba de Eratdstenes.

Solucion
Disena un formulario con

Codigo

una etiqueta.

un cuadro de texto con alineacion derecha.
un botdn para que inicie el proceso.

otro botén para Salir.

un TableWidget para mostrar los nimeros.

* En sus propiedades marcamos que no se muestren ni los enca-
bezados de las filas ni las columnas (desmarcar horizontalHea-
derVisible y verticalHeader Visible)

¢ También que no permita la edicion de las celdas (editTriggers
en NoEditTriggers).

Numero hasta el que llegar con la Criba = 120

Tachamos los mdtiplos de 7

oK

X

11

R K

X
X

19

XK

23

Pt
Pl

X

R R

1
2

7

-
=
-

Calcular I [ Salir

# -x- coding: utf-8 -#*-

nnn

Module

nun
5

6

wmplementing Dialog.

#47adimos algunos modulos que no se importan por defecto
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from PyQt5 import QtCore, QtGui

from PyQt5.QtCore import pyqtSlot

from PyQt5.QtWidgets import QDialog, (MessageBox
from PyQt5.QtWidgets import (TableWidgetItem
from math import ceil

from .Ui_ventanaPrincipal import Ui_Dialog

class Dialog(QDialog, Ui_Dialog):

Hin

Class documentation goes here.
min

def __init__(self, parent=None):

mniit

Constructor

O@param parent reference to the parent widget
Otype {Widget

min

super (Dialog, self).

self.setupUi(self)
#para validar que solo introducimos numeros enteros

self.lineEdit.setValidator(QtGui.QIntValidator())

init__(parent)

@pyqtSlot )
def on_pushButton_clicked(self):

mni

Slot documentation goes here.

mnnn

# TODO: not wtmplemented yet

#raise NotImplementedError

#4lmacenamos en la variable numero el wvalor del LineEdit
numero=int (self.lineEdit.text())

# Guardamos en la vartable el ancho en pizel del tablelWidget

anchoTabla = self.tableWidget.frameGeometry() .width()
# Asi podemos obtener el altoo
# alto = self.tablelWidget. frameGeometry().height ()
# Columnas para mostrar los numeros
columnas=12
# Ancho que daremos a las columnas a partir del ancho del
< n2 de columnas
anchoColumnas=anchoTabla/columnas
# Filas necesarias si establecemos el n2 de columnas a 12
if numero/columnas==numero//columnas:
filas=numero//columnas
else:
filas=numero//columnas+1
# Creamos la tabla con el n? de filas adecuado.
self.tableWidget.setRowCount (filas)
self.tableWidget.setColumnCount (columnas)
# Variable para ir guardando los numeros que pondremos en
llenalista=1
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# Escribimos los numeros en la tabla
for i in range(filas):
for j in range(columnas):

self.tableWidget.setItem(i,j, QTableWidgetItem(str(llenalista)))

# Para alinear el texto a la derecha

self.tableWidget.item(i,j) .setTextAlignment (QtCore.Qt.AlignRight)
#Para establecer el ancho de las columnas tenemos dos opciones
#4si lo ajustamos a los anchos de los wvalores introducidos

#self.tablelWidget.resizeColumnToContents(j)
# Asi establecemos el ancho en pizel
self.tableWidget.setColumnWidth(j, anchoColumnas)
llenalista=1lenalista+l
# Para completar solo hasta el numero
if llenalista>numero:
break
if llenalista>numero:

break

# El 1 no es primo, ast que lo tachamos (fondo azul)

self.tableWidget.item(0,0). setBackground(QtGui.QColor('blue'))
# Creamos un conjunto para ir almacenando los numeros tachados
# es uno de los tipos de datos mds rdpidos para comprobar st

# un elemento pertenece a él

tachados=set ()

for i in range(2, int(ceil(numero**0.5))):
if i not in tachados:

# Creamos una ventana emergente. La hemos creado a "pelo"
# Se pueden crear desde eric (Extras -> Asistentes)
QMessageBox.about (self, "Criba de Eratdstenes", "Tachamos los

— matiplos de "+str(i))
for j in range(i*i, numero+l, i):
tachados.add(j)
if (j % colummas) != O:
s=j // columnas
t=(j % columnas)-1
else:
s=j // columnas-1
t=columnas-1

self.tableWidget.item(s,t). setBackground(QtGui.QColor('blue'))

Tened en cuenta que el script principal del proyecto tiene que contener:

from PyQt5 import QtWidgets

from ui.ventanaPrincipal import Dialog

if __name__ == "__main__":

import sys

app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)
ui=Dialog()

ui.show()

sys.exit (app.exec_())
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Indices de la tabla:
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,10 | 0,11

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,10 | 1,11
2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 2,10 | 2,11
3,0 3,1 3,2 3,3 3.4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 3,10 | 3,11
4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 4,10 | 4,11

Valores almacenados: j
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

.Como calculamos la posicion (s,t) a partir del nimero?
Divisor entero (//) y resto (%) del nimero entre 12

j es el nimero

if j % columnas != 0:

s =j // columnas — Fila

t=( % columnas) — 1 — Columna
else:

s=j//12-1 — Fila

t = columnas-1 — Columna

self.tableWidget.item(s,t). setBackground(QtGui.QColor('blue')) — Lo pintamos de azul

Figura 1: Ficha de apoyo

Ejercicio:  Eres capaz de adaptar los programas anteriores con las siguientes caracteristicas?:
1. En vez de usar un QDialog usa un QMainWindow.

2. Modifica los nombres de los widgets usados con nombres mds descriptivos. Por ejemplo en vez de push-
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Button se podria usar pushButtonSalir, pushButtonCalcular o para lineEdit el nombre de lineEditPrimer-
Numero. Adectia el c6digo obtenido para esos nombres.

2.6. QGraphicsView: eventos, lineas y coordenadas
2.6.1. QGraphicsView

“QGraphicsVie es el framework dentro de Qt que permite la creacién e interaccién de elementos gréaficos
2D y que usa el método de programacion modelo/vista. De manera simple, varias vistas pueden observar una
misma escena y una escena puede contener elementos (items) de diferentes formas geométricas.

El framework estd compuesto de 3 elementos:

= QGraphicsScene (La Escena):

Representa una escena con items. Es la clase que se encarga de almacenar los widgets, asi como manejar-
propagar eventos a cada item.

Ademais esta clase se encarga de manejar los estados de un item. Un objeto QGraphicsScene es muy
flexible como para incluir cualquier nimero de objetos QGraphicsltem.

= QGraphicsView (La Vista):
La clase que se encarga de proporcionar los widgets que visualizan el contenido de una escena.

La vista recibe eventos de entrada del teclado/mouse, y los traslada a la escena.

= QGraphicsltem (EIl Item):

Representa un grupo de items. Es una clase para el manejo de items graficos en la escena y proporciona
varios items estdndar para formas tipicas como rectangulos, elipses y textos. También soporta eventos del
mouse como movet, soltar, presionar, doble click, sobre y eventos del teclado.

QGraphicsltem, ademds soporta dos caracteristicas importantes en elementos graficos: Drag and Drop
(Soltar y arrastrar) y collision detection.

Cada objeto QGraphicsltem en la escena soporta rotacién, zooming, traslado y el poder cortarlo”. https:
//ronnyml .wordpress.com/2010/01/12/qgraphicsview/

QGraphicsView § (0, 0) QGraphicsView
(0, 0) QGraphicsScene X
QGraphicsScene ——>») - s ’ ’ ) ) ) ’
(0,0 X
setPos(5, 1)
Item2
X
setPos(3, 1) >
(0,0) item3
setPos(3, 6)
. parent=item2
QGraphicsltem ¥y
Y
Iteml X
(0,0)
A ) £ [
Y - 1}!_
Y

10 Aparece en 2006, con Qt4.2.
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2.6.2. Dibujar un Poligono

Pintar ‘ ” Borrar
Programa que dibuja un poligono, relleno
con lineas, a partir del nimero de lados
pasado como argumento.
Formulario Creamos un nuevo formulario si-
milar al grifico de la derecha. En este caso he-
mos cambiado el nombre de alguno de los obje-
tos. Analiza el cédigo para adecuar los valores
del formulario
= Dos botones con los textos que aparecen
en la captura. T
enabled v
. . . . - t 60, 60), 500 x 400
= Un lineEdit para introducir el n° de lados ge;'me v Es(o ). 500x 4001
del poligono. De nuevo ajustamos la ali- M 60
neacién y controlamos que solo se le pue- Ancho 500
dan pasar nimeros enteros Atto 100
p ' = sizePolicy [Expanding, Expanding, 0, 0]
P . Politica horizontal Expanding
= Por dltimo, necesitamos crear una zona pa- Politica vertical Expanding
ra dibujar (QGraphicsView) en la que op- Ajuste horizontal 0
taremos por seleccionar la propiedad de Auste vertical 0
. ~ minimumSize ox0
Antialiasing. Ancho 0
Alto 0

graphicsView : QGraphicsView

Propiedad Valor Ventana de dibujo €3
X 0.00

v 2D Pintar 6 Borrar
Ancho 0.00
Alto 0.00
~ alignment AlinearCentroH, AlinearCentroV
Horizontal AlinearCentroH - -
Vertical AlinearCentroV
renderHints — naiasing| TexAntlosing :
Antialiasing v
TextAntialiasing v K A
SmoothPixmapTransform «;i \L"_,
HighQualityAntialiasing h 3
NonCosmeticDefaultPen ‘
Qt4CompatiblePainting
dragMode NoDrag

~ cacheMode CacheNone i e e

Codigo ventana.py

# -x- coding: utf-8 -#*-

"iiodule tmplementing Formulario.'"'""

from PyQt5 import QtGui, QtCore, QtWidgets
from PyQt5.QtCore import pyqtSlot

from PyQt5.QtWidgets import QWidget

from PyQt5.QtGui import QPen, QBrush

import math
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from .Ui_ventana import Ui_Formulario
class Formulario(QWidget, Ui_Formulario):
""iClass documentation goes here."""

def __init__(self, parent=None):

nnn

Constructor.

@param parent reference to the parent widget
Otype {Widget

i
super (Formulario, self).__init__(parent)

self.setupUi(self)
#Creamos la escena

self.zonaGrafica.setScene(QtWidgets.QGraphicsScene(self))

#Para validar que solo introducimos numeros enteros
self.lineEdit.setValidator(QtGui.QIntValidator())

def crear_poligono(self, lados, radio, centro):
poligono = QtGui.QPolygonF ()

angulo = 360/lados # dngulo para el numero de lados
for i in range(lados): # afiade los puntos del poligono

t = angulo*i + centro

x = radio*math.cos(math.radians(t))

y = radio+*math.sin(math.radians(t))

poligono.append(QtCore.QPointF(x, y))
return poligono

OpyqtSlot )
def on_pBoton_clicked(self):
""1Stot documentation goes here."'""
# TODO: not tmplemented yet
#raise NotImplementedError
numeroLados = int(self.lineEdit.text())
poligono = self.crear_poligono(numeroLados, 150, 0)

# laptz = @Pen(QtGui.fgColor('black’'), 3, cap=ft.RoundCap,

~ gjoin=@t.RoundJoin)

# Definimos el tipo de linea y la brocha

lapiz = QPen(QtGui.QColor('black'), 5, style=3)

brocha = QBrush(QtGui.QColor('blue'), style=11)

# Los pardmetos pen y brush son opcionales
self.zonaGrafica.scene().addPolygon(poligono, pen=lapiz,

Q@pyqtSlot )

def on_pushButton_clicked(self):
""Slot documentation goes here.''""
# TODO: not tmplemented yet
#raise NotImplementedError
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60 self.zonaGrafica.scene() .clear()

Cadigo script principal:

1 from PyQt5 import QtWidgets

3 from ui.ventana import Formulario

s if __name__ == "__main__":

6 import sys

7 app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)
8 ui=Formulario()

9 ui.show()

10 sys.exit(app.exec_())

® Veamos algunas cuestiones interesantes de la clase QGraphicsView. Afiade al final de las funciones de
creacién de los elementos graficos el codigo

for item in self.zonaGrafica.scene().items():
item.setFlag(QtWidgets.QGraphicsItem.ItemIsMovable)
item.setFlag(QtWidgets.QGraphicsItem.ItemIsSelectable)

(Qué puedes hacer ahora con los poligonos dibujados?

2.6.3. Dibujar lineas y obtener coordenadas.

Programa que permite dibujar lineas, dados el origen y extremo de la linea. También permite obtener las
coordenadas de un punto de la zona de dibujo, dibujar la linea con el ratén y practicar con eventos del
ratén.

Formulario Crearemos un formulario similar a las capturas gréficas de abajo.

Ventana para dibujar lineas X Ventana para dibujar lineas X

-26, 164)
(61, 135)

(-13, -95)

(-132, -138) (148, -1
(-11,-167)

Borrar Borrar
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Lo tnico nuevo a tener en cuenta es que para la zona de

Seleccionamos el Antialiasing para que los graficos

sean de calidad (eliminar el efecto “escalera”)

dibujo usaremos un QGraphicsView. En este ejemplo

su dimensiones son:

graphicsView : QGraphicsView

Propiedad Valor
objectName graphicsView
enabled v

X 40
Y 10
Ancho 410
Alto 410
= sizePolicy [Expanding, Expanding, 0, 0]
Politica horizontal Expanding
Politica vertical Expanding
Ajuste horizontal 1]

Cddigo de ventanaprincipal.py

graphicsView : QGraphicsView

Propiedad Valor
X 0.00
Y 0.00
Ancho 0.00
Alto 0.00
~ alignment AlinearCentroH, AlinearCentroV
Horizontal AlinearCentroH
Vertical AlinearCentroV
rendertints | Antalasing|TetAntalasing |
Antialiasing v
TextAntialiasing v
SmoothPixmapTransform

HighQualityAntialiasing
NonCosmeticDefaultPen

Qt4CompatiblePainting
dragMode NoDrag
~ cacheMode CacheNone

# -*- coding: utf-8 -#-

"ihodule tmplementing Formularzo.'""
from PyQt5 import QtCore, QtWidgets,

from PyQt5.QtCore import pyqtSlot
from PyQt5.QtWidgets import QWidget

QtGui

#4iiadimos para definir el color de las lineas

from PyQt5.QtGui import QPen

from .Ui_ventanaprincipal import Ui_Form

class Formulario(QWidget, Ui_Form):
"Class documentation goes here."""
def __init__(self, parent=None):

mni

Constructor.

O@param parent reference to the parent widget

Otype {Widget

mnnn

super (Formulario, self).
self.setupUi(self)
# Creamos la escena,

_init__(parent)

intctalmente vactia

self.graphicsView.setScene(QtWidgets.QGraphicsScene(self))
# Se tiene que afiadiT para que capture los eventos de raton del

— graphicslView

self.graphicsView.viewport() .installEventFilter(self)

@pyqtSlot ()
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def

def

on_pushButton_clicked(self):

""1Stot documentation goes here.''""

# TODO: not tmplemented yet

#raise NotImplementedError

# Borra la escena, se podria haber programado con {tDestigner
self.graphicsView.scene() .clear()

eventFilter(self, source, event):
#La wvariable inicio se tiene que definir global para que no se pierdan
# las coordenadas al volver a entrar en la funcion
global inicio
# Comprobamos los eventos del raton y actuamos en consecuencia
if event.type() == QtCore.QEvent.MouseButtonPress:
if event.button() == QtCore.Qt.LeftButton:
# Almacenamos en inicio las coordenadas de la pulsacion del raton
# tomando como referencia las de la escena
inicio = QtCore.QPointF(self.graphicsView.mapToScene(event.pos()))
elif event.type() == QtCore.(Event.MouseButtonRelease:
fin = QtCore.QPointF(self.graphicsView.mapToScene(event.pos()))
# Definimos la linea a partir de las coordenadas anteriores
linea = QtCore.QLineF(inicio, fin)
# Establecemos el color de las lineas y el grosor, es opcional
lapiz = QPen(QtGui.QColor('blue'), 2)
# La variable "lapiz" es opcional, lo mismo que algunas de sus opciones
#self.graphicsView.scene().addLine(linea)
self.graphicsView.scene() .addLine(linea, pen=lapiz)
for punto in (inicio, fin):
# Afiadimos las coordenadas de los puntos a la escena
# Hay que tener en cuenta como son los ejes en las escenas
# Usamos format() para sustituir los walores numéricos en la cadena
# {0} el primer valor y {1} el segundo
texto = self.graphicsView.scene().addSimpleText (' ({0},
< {1})'.format(punto.x(), -punto.y()))
#Establecemos el color del texto en Tojo0
texto.setBrush(QtCore.Qt.red)
# Ponemos el texto en las coordenadas del punto.
texto.setPos (punto)
return super(Formulario, self).eventFilter(source, event)

Cédigo script principal:

from PyQt5 import QtWidgets

from ui.ventanaprincipal import Formulario

if

_name_

== "__main__":

import sys

app

= QtWidgets.QApplication(sys.argv)

ui=Formulario()
ui.show()
Sys.

exit(app.exec_())
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3. Apeéndices

3.1. Distribuir nuestros programas

Existen diferentes formas de poder distribuir nuestros programas, una posibilidad es mediante el cédigo
fuente creado con eric6, y a través de un terminal ejecutar mediante el comando:

python3 script_principal.py

Este método tiene el inconveniente de que para poder ejecutarlas, debemos tener una instalacién de Python y
las librerias necesarias usadas en el programa instaladas en nuestro ordenador.

Es posible distribuir nuestra aplicacién Python como un programa auténomo para ejecutarlo en un ordenador
que no tenga Python ni las PyQt5 instaladas. Para conseguirlo existen diferentes aplicaciones como PylInstaller
o pyqtdeploy.

Nosotros vamos a indicar de forma breve cémo usar PylInstaller. Para instalarlo debemos usar pipSEl En
sistemas Linux basados en paquetes .deb, es en el que lo vamos a comentar, solo tenemos que instalar el
paquete adecuado, se trata de python3-pip. En otros sistemas, se puede buscar en internet para ver cémo
instalarlo. Una vez instalado el paquete anterior, instalamos Pylnstaller con el comando:

pip3 install pyinstaller

Cuando esté instalado en nuestro ordenador, nos situamos (mediante un terminal ya que funciona en modo
comando) en la carpeta que contiene el script principal del programa que queremos distribuir

cd ruta_carpeta_script_principal
y ejecutamos:

pyinstaller -F -n programa script_principal.py

pyinstaller -D -n programa script_principal.py

para conseguir un ejecutable de nombre programa que se situard en la carpeta dist/ en la que hemos ejecutado
los comandos anteriores. La diferencia entre ambas formas de usarlo es que:

1. Con el primer comando conseguimos un solo fichero (de nombre programa) que contiene todo lo nece-
sario para poder ejecutar el programa.

2. Con el segundo lo que hacemos es poner en la carpeta anterior una serie de ficheros y carpetas con todo
lo necesario para ejecutar la aplicacion (el ejecutable tendrd de nombre programa). En este caso, para
poder ejecutarlo tenemos que usar todos los ficheros de la carpeta creada (por ejemplo, comprimiéndola)
si deseamos ejecutar en otra miquina nuestro programa.

Un dltimo comentario, el ejecutable asi obtenido solo serd compatible con otros sistemas de iguales caracteris-
ticas (tipo de procesador y sistema operativo). Si lo queremos distribuir en diferentes sistemas, debemos repetir
el proceso anterior para cada tipo de ellos.

3.2. Palabras reservadas en Python

Para obtenerlas solo debemos usar

>>help("keywords")

3.3. Hojas resumen de Python

istema de gestién de paquetes utilizado para instalar y administrar paquetes de software escritos en Python
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Hoja Resumen de Python 3

enteros, reales, logicos, textos

int 783 0 -192
float 9.23 0.0 —1.7@;%
bool True False 10
str "UnolnDos" 'Pa\'

A =
nueva linea ' escaped
multi]inea{" ""X\tY\tz
cadena inmutable, 1\t 2L\YE3 TRIRL
secuencia ordenada de letras tabulacién

' para variables, funciones, |dent|f|cadores s
' modulos, clases... nombres
a..zA..Z_seguidosde a..zA..Z_0..9

o acentos permitidos pero mejor evitarlos
o prohibido usar palabras de python

o discrimina mintisculas/MAY USCULAS

© a toto x7 y_max BigOne
® 8y and

P L L

1.248+sin(0)

valor o expresién calculada
nombre de variable (identificador)

V,Z,T 9.2,-7.6,"bad"
nombre de contenedor con varios
variable valores (aqui una tupla)

___— incrementar
=3- decrementar——> X—=2
x=None «indefinido» valor constante

X =
!

m R EE e e s E e ... ----

Tipos Base

unir textos

:' = secuencia ordenada, indices rdpidos, valores repetibles

. list [1,5,9] ["x",11,8.9] ["texto"] []

: tuple (1,5,9) 11,"y",7.4 ("texto",) ()

! mmutable expresion separada por comas

! ™Sagtr como secuencia ordenada de caracteres

« msin orden previo, llave dnica, indices rapidos ; llaves = tipos base o tuplas

+  dict {"llave":"valor"} {}

¢ diccionario r9 . wynon 3:"tres",2:"dos",3.14: """

1 asociaciones llave/valor

a set {"keyl", "key2"} {1,9,3,0} set ()
type (expresion) Conversiones

int ("15")
int (15.56)
float ("-11.
str(78.3)

ver el reverso para mayor control al representar textos

se puede especificar la base en el 2* parametro
trunca la parte decimal (round (15.56) para redondear)

24e8")

y la representacion literal » repr ("Texto")

bool —>use comparadores (con ==, !=, <, >, ...), resultado 16gico, valor de verdad
list ("abe") use cada elemento ['a','b','c']
de una secuencia 4 ’
dict ([ (3,"tres"), (1, "uno")]) > {l:'uno',3:'tres'}
use cada elemento
set (["uno", "dos"]) de una secuencia {'one', 'dos'}

".join(['toto', '12', 'pswd'])

secuencia de textos

> 'toto:12:pswd’

»['textos', 'y', 'espacios']

[‘1‘,‘4‘,‘8‘,‘2‘]

"textos y

"1,4,8,2".split (",")

separar textos

espacios".split ()

Iindices de secuencias *

' para listas, tuplas, textos, ...
y indices negativos | =6 | =5 | -4 =3 1 =2 Poo-1 len(1lst) 6
E indices positivos 0 1 2 3 0 4 5 ! acceso individual a los valores [indice]
: lst=[11, 67, "abc", 3.14, 42, 1968] 1lst[1]—67 1St[01211 primer vaior
E corte positivo 0 1 2 3 4 5 6 lst[-2]—-42 1st[-1]1-1968 ltimo valor
' corte negativo -6 -%5 44 -‘3 -52 -11 . acceso a sub-secuencias via [inicio corte: fin corte : pasos]
E 1st[:-1]-[11,67,"abc",3.14,42] 1st[1:3]-»[67, "abc"]
: 1st[1:-1]-+[67,"abc",3.14,42] 1st[-3:-1]1-[3.14,42]
E 1st[::2]~-[11, "abc", 42] 1st[:3]~»[11,67, "abc"]
: 1st[:]-[11,67,"abc",3.14,42,1968] 1st[4:]-[42,1968]
! Omitiendo un pardmetro de corte — de principio / hasta el fin.
'\ En secuencias mutables, se puede eliminar elementos con del 1st [3:5] y modificar asignando 1st[1:4]1=["hop', 9]
Logica Booleana: ; Bloques de SetenCIas \ ! blogue de sentencias que ~ S€ntencias Condicionales
Comparadores: < > <= >= == I= 1 [sentencia madre - : solo se ejecuta si la condicion es verdadera
s 2 = # | [blogue de sentencias 1... . 3 ion looica
a and b ylégico : 4q 5 ' if expresion logica: '
ambols/ simultdneamente | _ |sentencia madre : . 7>| bquue de sentencias

aorb lmg e(l)goltfg o ambos ' go blogue-de-sentencias2-— E puede tener varios elif, elif... y solo un else al final,

not a no légico - : ejemplo:

True valor constante verdadero ' ; y 7 Viif x==42:

| Serttencia sigutente @ iogque 1 ' # solo si la expresion logica x==42 se cumple
False valor constante falso ) "' print ("realmente verdad")

g miimeros reales... valores aproximados!

Operadores: + — * / [/ % **
X + °

+ enteros resto de +

(1+5.3) *2-12.6
abs(-3.2)-»3.2
round(3.57,1)-»3.6

cos (2

dngulos en radianes

from math import sin,pi..

t 1% sin(pi/4)-0.707..

acos(0.5)-1.0471..
sqrt (81)-9.0
log(e**2)-2.0

Matematicas

elif x>0:
# si no, si la expresion logica x>0 se cumple
print ("seamos positivos")
elif tamosListos:
# sino, si la variable logica tamosListos es verdadera
print ("mira, estamos listos")
else:
# en todos los otros casos
print ("todo lo demés no fue")

*pi/3)->-0.4999.

v

etc. (cf doc)

Tipos Contenedores

L U gy
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;'bquue de sentencias que se repite. Sentencia Bucle Condicional’ ©
, mientras la condicion se cumpla

while expresion logica:

print ("suma:",s )} resultado computado luego del bucle
8 ; cuidado con hacer bucles infinitos !

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

Il

Entrada / Salida
print ("v=!",3,"cm :",x,", ", y+4)
A

itemes a imprimir: valores literales, variables, expresiones
pardmetros de print:
o sep=" " (separador de itemes, espacio por omisioén)
o end="\n" (caracter final, por omision nueva linea)
o £ile=f£ (escribir a archivo, por omisién salida estdndar)

s = input ("Instrucciones:")

¢ input siempre retorna un texto, convertir a tipo requerido
(revisar Conversiones al reverso).

 mmmmmmemmme—m————-
: len(c), cuenta itemes
imin (¢) max (c) sum(c) Nota: Para diccionarios y conjuntos, las
' . operaciones son sobre las llaves.

1 sorted (¢) — copia ordenada

ivalor in ¢ — légico, operador de membresia in (de ausencia, not in)

: enumerate (c¢)— iterador sobre (indice,valor)

1 Especial para contenedores de secuencias (listas, tuplas, textos) :

“Operaciones sobre Contenedores™

i reversed (c) — iterador inverso  ¢*5 — duplicados c+c2 — concadenar
ic.index (val) — posicién c.count (val)— cuenta ocurrencias

~

K4

- mmE E m o E oE o MM MM OE M MMM RO OE WM MW MW M MW EEEEEEEEmE S

o E R MR OE RO EEEE WM EEEEEEENE - - - N

+ ¢ modificar lista original Operacioné§ obre Listas

1 1st . append (item) afiadir item al final
11st.extend (seq) afiadir secuencia de itemes al final

recorrer un dict/set = recorrer la secuencia de llaves

1
1 . - - - oW
e = 0 — bloque de sentencias . Control de Bucles —] bloque de sentencias
i= inicializaci ' . . + recorre los valores de Ta secuencia T
' 1 r inicializaciones antes del bucle ! breascllcllr inmediatamente
' ' '
*condicion con al menos un valor variable (aqui i) ! continue 1 S = "un texto" \inicializamos antes del bucle
' ; = , ! siguiente iteracion |, ¢nt = 0
: while i <= 100: ' ) Vemmam- grgeace =" variable de bucle, valor manejado por la sentencia for
: # sentencias se ejecutan mientras i < 100 i=100 for ﬁéﬂ in s:
. S = s + i**2 _ .2 - T e, Contamos cantidad
. i=1i+1 . . S= Z 1 if ¢ == "t": de letras t en el texto
' } 8 cambiamos el valor condicional -1 cnt = cnt + 1
'
1
1
1

: use cortes para recorrer una subsecuencia

' Recorrer lo indices de una secuencia
+ o modificar el item correspondiente al indice
» oaccesar itemes alrededor del indice (antes/después)
+ 1lst = [11,18,9,12,23,4,17]

1 perdidos = []

i for idx in range(len(lst)):

A Y

print ("modif:",1lst, "—-perd:", perdidos)

Recorrer simultineamente los indices y valores de una secuencia:
for idx,val in enumerate(lst):

bloque de sentencias ejecutadas Sentencia Bucle Iterador |,
para cada item de un contenedor o iterador

for variable in secuencia:

print ("encontramos",cnt,"'t'")

val = l1lst[idx] Limita los valores

if val > 15: mayores a 15, guarda
los valores perdidos.

perdidos.append (val)
1st[idx] = 15

L Uy Ui Uy gy Uy Uy g Uy U O U U

il gt P Pl Py Al B e -~
{ uso frecuente en Generador de Secuencias de Enteros :
v bucles iterativos for por omisién 0 _, no inclusivo '
' Y ¥ '
' range ([inicio, [fin [,paso]) '
' range (5) 012 3 4.;
:» range (3, 8) 3456 7:
' range (2,12, 3) 2 58 11.
. range retorna un « generador », convertir a lista para ver "
1 los valores, por ejemplo: .
: print (list (range(4))) !
I‘ __________________________________________ ‘l
nombre de funcién (identificador) Definir Funciones

'1st.insert (idx,val) insertar item en un determinado indice
11st.remove (val) elimina el primer item con determinado valor
1lst. pop (idx) elimina determinado item y retorna su valor
ilst.sort () 1lst.reverse() ordena / invierte la lista original

Ve mmmmm e mmEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE®E®E®S®E®E®S®E®EEEEEEEES

L ——
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" . Operaciones en Conjuntos
Operadores: '
— unién (caracter barra vertical)

vd[lavel=valor g, clear () I
& — interseccién
<

1 d [llave]l —»valor del d[llave]

; d.update (d2)< actualiza/aiiade
: d.keys () asociaciones
1d.values ()| verlas llaves, valores
id.items () |V asociaciones
d.pop (llave)

]
]
~

~ — diferencia/diferencia simétrica
<= > >= — relaciones de inclusién

.update (s2) s.add(valor)

s
s .remove (llave)
s.discard (llave)

\assssssessssse.

------------------------ Ve e e e ... ... .. ... ==
guardar datos a disco, volver a leerlos Archivos
f = open("doc.txt","w",encoding="ut£f8")
! f ! !
variable para nombre de modo de apertura codificacion de
operaciones  archivo o 'r' lectura caracteres en
(+ruta...) o 'w' escritura archivo:
‘ o 'a' afiadir... utf8 ascii
- A latinl
consulte funciones en los médulos os y os .path
escritura _vacfa si llegamos al fin lectura
. ¥

f.write("hola" ) s = f.read (%)si se omite cuantos
g text file — lee / escribe solo leer la siguiente ~ \ caracteres, se lee
textos, convierte convertir al tipo linea todo el archivo

requerido. s = f.readline()

f.close ( ) g no olvider cerrar el archivo al final
Cerrado automadtico pytdnico : with open(..) as f:
muy comun: bucle iterativo para leer las lineas de un archivo de textos
for linea in f :
—| # bloque que procesa cada linea

. © Conversion : s (texto legible) or xr (representacion literal)

pardmetros nombrados

/—/%
def nombfunc(p_x,p_V,p_z):
"""documentacidén"""
| #bloque de sentencias, calcula result., etc.

return res. valor resultado.

si no hay resultado, se

P . .
¢ pardmetros y variables s6lo retorna: return None
existen dentro del bloque y durante

la llamada a la funcion ("caja negra")

Invocar Funciones
f = nombfunc (3, i+2,2*3i)
%/—/ z
un argumiento por parametro
obtener el valor de retorno (opcional)

N Formato de Textos",
, directivas de formato valores a formatear ,
] /_/% ]
i "model {} {} {}".format (x,y,r) »str .
1 " {seleccion : formato! conversion} " '
1 O Selection : "{:+2.3£}".format (45.7273) ,
! 2 g | o +45.727" !
X = ) "{1:>10s}".format (8, "toto")
1 0.nombre £ 0 toto' '
' 4 [llave] 3‘ ne n "T'm" ,
' 0[2] m {!'r}".format ("I'm") !
: . —'nT \ m""' '
0 Formating : '
! relleno alineacion signo anchomin . precision~anchomax tipo !
1 /v /4 T A 1
P <>A= 4- espacio 0 al inicio para rellenar con 0 :
: enteros: b binario, ¢ caracter, d decimal (omision), o octal, x or X hexa... :
1 reales: e o E exponencial, £ or F punto fijo, g or G general (omision), '
: % porcentaje ,
v cadenas: s ... '
| ] 1
L] [}

Traduccion al Castellano, 2014 — Sebastian Silva
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