Ejercicios de limites del tipo 0/0 en funciones racionales usando el
meétodo de Ruffini

. , 23 — 322 —6x +8
1. Calcula el limite Ili)IElQ <x4 s —d ¢ 16:3)

Solucién:

Si sustituimos x = -2 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 9.2
lim < v - et )zlndt [O]
x 0

e——2 \ 2% — 423 — 422 + 162
Numerador

1 -3 —6 8

-2 -2 10 -8

1 -5 4 0

1® — 322 —6r+8=(z+2) (2% — 5z +4)

Denominador

1 -4 -4 16 0
-2 12 —16 0

1 -6 8 0 0

-2

at — 4% — 42?4162 = (x + 2) - (¢® — 62 + 8x)

, 23 — 322 — 62+ 8 , (z+2) (2% — bz + 4)
lim = lim =
T——2 (

xt — 4x3 — 422 + 162 x +2) (23 — 622 + 8x)

) <x2—5x+4> 3
= lim | ——— | = —=

3 — 622 + 8z 8

2. Calcula el limite lim (

r—3

xt — 723 + 322 + 632 — 108
x3 — 3x2 — 9z 4+ 27

Solucién:

Si sustituimos £ = 3 en el numerador y denominador, obtenemos que

4 .3 2 _
lm <ZL’ Tz° + 32° + 63z 108>  Indt [8}

T—3 x3 — 322 — 9z + 27
Numerador
1 -7 3 63 — 108
3 3 —-12 =27 108
1 —4 -9 36 0

xt — 723 + 32% 4+ 632 — 108 = (z — 3) - (2 — 42® — 9z + 36)

Denominador



1 -3 =9 27
3 0 —-27
1 0 -9 0

23— 322 —924+27T=(z—3)- (22— 9)

i xt — 723 + 322 + 632 — 108 ) (x —3) (ac3 —4x? —9x + 36)
hné = lim =
T—

a3 — 322 — 9x + 27 (x —3) (22 -9)
23 —42? — 92 + 36
2 -9

Si sustituimos z = 3 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 2
lim <93 4x 9x+36> _ Indt [O]

= lim
r—3

z—3 2 -9 0
Numerador
1 -4 -9 36
3 3 -3 -—-36
1 -1 =12 0

23— 42? — 92+ 36 = (x —3) - (22 —x — 12)

Denominador
1 0 -9
3 3 9
1 3 0

2-9=(z-3) (z+3)

. (2% —42% — 9z + 36 , (x—3) (22 — 2z —12)
lim = lim =
a3 x2 -9 a3 (x —3) (z+3)

, 2 —x—12
=lm|(——— ) =-1
z—3 r+3

2?2 +2x+1
Bra?-—z—1

3. Calcula el limite lim (

r——1
Solucién:

Si sustituimos z = -1 en el numerador y denominador, obtenemos que

2
lfim ( T t2z+1 ):Indt[o}

am—1\ 23+ 22—z —1 0
Numerador
1 2 1
-1 -1 -1
1 1 0

42 +1=(x+1) (z+1)

Denominador

1 1 -1 -1
-1 0 1

1 0 -1 0

-1
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Bz —1=(@+1)-(2*>-1)

) 242z +1 ) (x+1)
lim = lim =
es—1\23+ 22 —x—1) a1\ (z+1)(22-1)

, z+1
= lim
r——1 332—1

Si sustituimos x = -1 en el numerador y denominador, obtenemos que

r+1 0
1i =1 —
A, < - 1) nt M

Numerador
r+1=(x+1)-(1)
Denominador
1 0 -1
-1 -1 1
1 -1 0

, T+ 1 , T+ 1
im ([ ——|=1lm | —mM | =
-1 \x2—1 z——1 (ac — 1) (CC + 1)

, 1 1
= lim = ——
z=—1x —1 2
. , r—1
4. Calcula el limite Iim
o1\ 23 — 622+ 11z —6
Solucién:

Si sustituimos z = 1 en el numerador y denominador, obtenemos que

z—1 0
If = Indt |-
a1 <x3 — 622+ 11x—6> " [0]

Numerador
r—1=(x—-1)-(1)
Denominador
1 -6 11 -6
1 1 -5 6

1 -5 6 0

23— 622 + 11z — 6= (x — 1) - (22 — 52 + 6)

, r—1 , r—1
lim = lim =
a—1 \ 23 — 622 + 11z — 6 =1\ (x — 1) (22 — 5z + 6)

~ m 1
= lim — —
2122 —Br+6 2

3 — a2 — 2%
5. Calcula el limite hm < S S 48)

Solucién:

Si sustituimos = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que
3 2
z°? —x° —2x 0
Ii = Indt |-
s} <x4—7az3+8x2+28m—48> " [0]
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Numerador

1 -1 =2 0
2 2 2 0
1 1 0 0

23— 2?22 =(x—-2) (4 2)

Denominador

1 =7 8 28 —48
2 —10 —14 48

1 -5 =2 24 0

at —7a3 4827 4282 — 48 = (. — 2) - (23 — 5a? — 2z + 24)

) 3 — 2% — 22 , (z —2) (2 + 2)
lim = lim =
a—2 \ xt — Ta3 + 822 4 28z — 48 a2 \ (. — 2) (23 — ba? — 2z + 24)

T 2+ 3
= lim ==
z—2 \ 23 — 52 — 22 + 24 4

o 2 —dx +4
. Calcula el limite il_}r% <ar4 1% 1 162 = 16>

Solucidén:

Si sustituimos z = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que

2 —dx +4 0
If = Indt |~
b <az4—4x3—|—16x—16> " {0]

Numerador
1 -4 4
2 2 —4
1 =2 0

2 —dr+4=(x—-2) (2 —2)

Denominador

1 -4 0 16 —16
2 -4 -8 16

1 -2 -4 8 0

! — 423 + 162 — 16 = (z — 2) - (2® — 22 — 42 + 8)

) 2 — 4z +4 , (z —2)
lim = lim =
a—2 \ zt — 423 + 162 — 16 =2 \ (x — 2) (23 — 222 — 4z + 8)

, T —2
= lim
z—2 \ 23 — 222 — 42 + 8
Si sustituimos £ = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que

T —2 0
If — Indt |~
Pt <m3—2x2—4x+8> et [0}

Numerador
r—2=(x—-2)-(1)

Denominador
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1 -2 -4 8

2 2 0 -8
1 0 —4 0
23— 222 —dx+8=(x—2) (2* —4)
T r—2 T T —2
1m = 111m =
-2 \ 23 — 222 — 4x +8 z—2 (x — 2) (:L‘2 — 4)
= lim 5 =
z—2 x4 — 4
Obtengamos los limites laterales
it 1
im = —00
r—2~ IL‘2 —4
1
lim =00

st 12 —4

7. Calcula el limite lim
r——2

2t + 923 + 3022 + 442 + 24
— 7z —6

Solucién:

Si sustituimos @ = -2 en el numerador y denominador, obtenemos que

4 3 2 4 A4y + 24
i <x + 9z ;}—30:16 + 442 + )zlndt [8]

T—5—2 —Tx—6
Numerador
1 9 30 44 24
-2 -2 —-14 -32 -—-24

1 7 16 12 0

x4+ 923 + 3022 + 44z + 24 = (2 + 2) - (2 + T2? + 162 + 12)

Denominador
1 0 -7 —6
-2 -2 4 6
1 -2 =3

2 —Tr —6=(r+2) (2% -2z —3)
. (:p +92° + 3022 +44x+24> <x+2)(x3+7x2+16x+12)> B

T——2

3 —Te —6 (x +2) (22 — 22— 3)

~ 23+ T7x? 4+ 162+ 12 —0
a x2 —2x—3 N

r——2

2 _
8. Calcula el limite hm < 3: 4z +4 >

3 — Tx2 + 162 — 12

Solucién:

Si sustituimos = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que

22 —dr+4 0
If = Indt | =
s <x3—7x2+16x—12> " {0]
Numerador
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1 —4 4

2 2 —4
1 =2 0
2 —dr4+4=(x—2) (z—2)
Denominador
1 =7 16 —12
2 2 —-10 12
1 -5 6 0

23— 72 + 162 — 12 = (z — 2) - (2% — 5z + 6)

) x? —dx + 4 , (x —2)

lim = lim =
=2 \ 23 — 722 + 162 — 12 =2 \ (z —2) (22 — 5z + 6)

, T —2
:hm —
r—2 <.I'2 —5$+6>

Si sustituimos = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que

im (=22~ rnar |V
z2\ 22 —5x+6 0

Numerador
r—2=(x—-2)-(1)
Denominador
1 =5 6
2 2 -6
1 -3 0

22 —5x4+6=(x—2) (z—3)

Hm _r=2 — lim o r=2 )\
=2 \22 —bx+6) 252\ (z2—-3)(z—-2)/)

9. Calcula el limite lim
r——3

x + 823 + 1822 — 27
22+ 6z +9

Solucién:

Si sustituimos z = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

4 3 1 2_2
lim <x + 8x° 4+ 18z 7) _ Indt [8]

z——3 22+ 62+ 9
Numerador
1 8 18 0 —27
-3 -3 —-15 =9 27
1 5 3 -9 0

ot + 823 + 1822 — 27 = (x +3) - (2% + 52 + 3z — 9)

Denominador
1 6 9
-3 -3 -9
1 3 0
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2 4+6x+9=(x+3) (z+3)

xt + 823 + 1822 — 27
2+ 6x+9

= lim
r——3

lim
r——3

(z +3) (3 + 5% + 3z — 9)
(z + 3)

z——3 x+3

Si sustituimos z = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 2 .
lfm (5” +52" + 32 9> — Indt H

i <x3+5x2+3x—9>
= lim

z——3 x4+ 3 0
Numerador
1 5 3 -9
-3 -3 —6 9

1 2 =3 0

23 4+ 522 + 32— 9= (x+3)- (2® + 22 — 3)
Denominador

r+3=(x+3)-(1)

lim = lim _

z——3 xr+3 o3 13

= lim (x2+2x—3) -0

z——3
3 _ @2
10. Calcula el limite lim (“M)
r—2 T4 — o — 2
Solucién:

Si sustituimos = = 2 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 2
lim (ﬂ”ﬁmf) _ Indt m

=2\ 22 —1—2 0
Numerador
1 -6 8 0
2 2 -8 0
1 -4 0 0

23— 622 + 8z = (x — 2) - (2% — 4x)

Denominador
1 -1 =2
2 2 2
1 1 0

o ) 23— 3z —2
11. Calcula el limite xlgr_ll <x3 522 + 21 + 8)
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Solucién:

Si sustituimos « = -1 en el numerador y denominador, obtenemos que

23— 3z —2 0
xlin—ll <x3 — 522 4 2z + 8> = Ind [0]
Numerador
1 0 -3 -2
-1 1 2
1 -1 =2 0

-1

-3 -2=(x+1) (2 —z—2)
Denominador
1 -5 2 8
-1 6 —8
1 —6 8 0

-1

23— 5?4204+ 8= (x4 1) (2% — 6z +8)
) 3 — 3z —2 , (z41) (2> —2—2)
lim = lim =
a——1\ 23 — ba? + 2z + 8 a—-1\ (x4 1) (22 — 62 + 8)
2 —x—2
= 1/ _—_— =
a:—1>n—11 (:C2—6:U+8> 0

2
-2
12. Calcula el limite lim ATz
=1\ 22 — 3z + 2

Solucién:

Si sustituimos = 1 en el numerador y denominador, obtenemos que

224+ x—2 0
i —_— | =1 -
201 <x2 - 3£L'—|-2) ndt [O}

Numerador
1 1 -2
1 1 2
1 2 0

Prr—2=(x-1)-(z+2)

Denominador
1 -3 2
1 1 =2
1 -2 0

2 —3x+2=(z—-1) (z—2)

2 _ _
i (T2 gy (B DEH2)Y
a—1 \ 22 — 3z + 2 a—=1\(z—2)(xz—1)
:h’m<x+2>:—3
z—=1\x—2

2 _
13. Calcula el limite h’m< zta—2 >

sl \ 23 +3z2 —x—3
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Solucién:

Si sustituimos = 1 en el numerador y denominador, obtenemos que

, 224+ —2 0
i1—>m1 (:U3—|—3:U2—:E—3> = Indt [0}

Numerador
1 1 =2
1 1 2
1 2 0

P rr—2=(x-1)(z+2)

Denominador
1 3 -1 -3
1 1 4 3

1 4 3 0

432 —r—-3=(x—1) (2* +4z +3)

1fm< 2 4z 2 >—h’m<( (-1 (z+2) >_

3+ 322 —2—3 a—1 \ (z — 1) (22 + 42 + 3)
. z+2 3

=lm|————-] ==
e—1 \ 22 +4x +3 8

14. Calcula el limite lim _e+2
a2\ x24+4x+4

Solucién:

Si sustituimos = -2 en el numerador y denominador, obtenemos que

T+ 2 0
lm (") = Indt |-
s <g;2 + 4o +4> ndt {0]

Numerador
r+2=(x+2)-(1)
Denominador
1 4 4
-2 -2 —4
1 2 0

e +4=(x+2) (z+2)

, x4+ 2 , z+2
im | ———— | = lim — | =
z——2\ 22 +4x +4 z——2 (IL‘ + 2)

z——2T + 2 N
Obtengamos los limites laterales:

lim
z——2— T + 2

11m =
z——2t T+ 2

15. Calcula el limite lim <

r——3

2 4+ 6x +9
x4 + 923 + 2722 4 272
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Solucién:

Si sustituimos « = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

2
lfm < z"+6z+9 ) — Indt [8]

a——3 \ 2% + 923 + 2722 + 272
Numerador
1 6 9
-3 -3 -9
1 3 0

2 4+6x+9=(x+3) (z+3)

Denominador

1 9 27 27 0
-3 —-18 =27 0

1 6 9 0 0

-3

ot + 923 + 2722 + 272 = (2 4 3) - (2 + 627 + 9x)

) 2% 462+ 9 , (z + 3)
lim = lim
a—-3 \ 2t + 923 4+ 2722 4 27x a—-3 \ (x + 3) (z3 + 622 + 9x2)

, r+3
= lim (| ———
-3 \ 23 + 622 + 9z

Si sustituimos z = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

im (=23 Y | ®
-3 \ 23 + 622 + 9z 0

Numerador
r+3=(x+3)-(1)
Denominador
1 6 9 0
-3 -3 -9 0
1 3 0 0

23+ 622 + 9z = (x +3) - (2 + 32)

, z+3 ) z+3
lIim ( ———5——) = lim -
a——3 \ 23 + 622 + 9z e—-3 \ (z + 3) (22 + 3x)

lim — =&
z——3 12 + 3z
Obtengamos los limites laterales:
, 1
lim ———— =
r——3" 1‘2 + 3x
1f !
im ——— =
rz——31 2 + 3x

16. Calcula el limite lim
r——3

2t 4+ 223 — 1322 — 382 — 24
x24+5x+6

Solucién:
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Si sustituimos = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

4 3_1 2 — 924
lim <a; + 2z 3r° — 38z — 2 >:Indt [O]

z——3 22452+ 6 0
Numerador
1 2 —-13 —-38 —24
-3 -3 3 30 24

1 -1 —-10 -8 0

ot 4203 — 1322 — 382 — 24 = (24 3) - (23 — 2% — 10z — 8)

Denominador
1 ) 6
-3 -3 —6
1 2 0

24+ 5r+6=(x+3) (z+2)

(2t 4228 — 1322 — 38z — 24 (@ +3) (2% —2® — 102 — 8)
lim = lim _
T——3 224+ 5x+6 z——3 (x+2)(z+3)

3 .2 _
= lim <$ z 10z 8> o
v T +2
3 _ .2 1 _
17. Calcula el limite 1im <$ x Ox 8)
r—4 xr—4

Solucion:

Si sustituimos = 4 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 _ .2 _
lim (‘” v~ 10z 8>:Indt m

T4 r—4 0
Numerador
1 -1 —-10 -8
4 4 12 8

1 3 2 0

23— 2?2 — 10z -8=(x—4)- (22 +32+2)
Denominador

r—4=(z—4) (1)

. (23— 2% — 10z —8 ) (z—4) (2% + 32+ 2)
lim = lim =

z—4 r—4 r—4

2 _
18. Calcula el limite lim w
z—1 \ 22 — 3z + 2

Solucién:

Si sustituimos = 1 en el numerador y denominador, obtenemos que
2
-5 4 0
tm (572 o |
z—1 \ 22 — 3z + 2 0
Numerador
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1 -5 4
1 1 -4
1 -4 0

2 —br4+4=(x—1)(x—4)

Denominador
1 -3 2
1 1 =2
1 =2 0

2 —3r+2=(x—1)-(z—2)
x? — b +4 (x—4)(x—1)
fm (2P TR gy (T )
:c1—>ml<:132—3x+2> xl—>lnl<($—2)(x—1)>
) (x—4>
= lim =
z—1\x —2

3+ 2% — 6x
19. lcula el limi {
9. Calcula el limite $1_1>rr_13 <x4+3x3—7x2—15$+18)

Solucién:

Si sustituimos x = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

3, .2
fm v a6 — Indt |2
a——3 \ x4 + 323 — Ta? — 152 + 18 0

Numerador
1 1 —6 0
-3 -3 6 0
1 =2 0 0

3+ 2% — 62 = (z+3) - (2% — 22)

Denominador

1 3 -7 —-15 18
-3 0 21 —18

1 0o -7 6 0

-3

2t 4 32% — 72 — 150 +18 = (x + 3) - (2® — T2 + 6)

. 23 4 22 — 62 (x4 3) (2% — 22)
lim = lim =
-3 \ 24 + 323 — T22 — 152 + 18 a—=-3\ (z + 3) (23 — Tz + 6)

i % — 2z -
=lm ( —— | =x
-3\ 23 — Tz + 6

Obtengamos los limites laterales:

lim <M) = —00
s——3-\x3 =T +6

lim <$2_2$> =00
-3+ \ 23 —Tx + 6

3 _ 9 2
20. Calcula el limite lim <M>

z—3 r—3

Solucién:
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Si sustituimos = 3 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 _ 2
lim <M> _ Indt [0]
x—3 x—3 0

Numerador
1 -2 -3 0
3 3 3 0
1 1 0 0

23 -2 -3z =(xz-3) (2% + 1)
Denominador

x—3=(x-3)-(1)

. (23 =222 -3z . [ (x=3)(2*+2)
lim _— = lim =
z—3 z—3 z—3 r—3

= lim (:U2 +1:) =12

r—3

21. Calcula el limite lim
x—0

zt — 8x% 4+ 1922 — 12z
x3 — 222 — 8z

Solucién:

Si sustituimos £ = 0 en el numerador y denominador, obtenemos que
4 3 2
-8 19z — 12 0
lim (ST AN par |
z—0 23 — 222 — 8z 0

Numerador

xt — 823 41922 — 122 = (2) - (23 — 822 + 192 — 12)

Denominador
2 — 22 — 8z = (x) - (2% — 22 — 8)

xzt — 8x% 4+ 1922 — 12z
x3 — 222 — 8z

= lim

(m(w3—8x2+19z— 12)) B

x (2?2 — 2z — 8)

2

z? — 82 + 19z — 12\ 3
2 —2x —8

24
22. Calcula el limite lim <x2$+3>
r—1 xre —x

Solucién:

Si sustituimos = 1 en el numerador y denominador, obtenemos que

2 _
lfm (x4x+3> — Indt m

a—1 x?—x 0
Numerador
1 -4 3
1 1 -3
1 -3 0

22 —dz+3=(x—1) (z—3)

Denominador
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—
|
—_
)

—
]

1 0 0

P —z=(x-1)(z)

yg<x—4x+3> < 2cz;n>:
~ iy (7] = -2

2 _ 219
23. Calcula el limite :Iljlgi <::2—82—|—16>

Solucién:

Si sustituimos = 4 en el numerador y denominador, obtenemos que

2?2 —x—12 0
lm (2 =272 ) rpat |-
zﬂ<m2—8x+16> " [0]

Numerador
1 -1 —12
4 4 12
1 3 0

P?—z—12=(z—4) (z+3)

Denominador
1 -8 16
4 4 —16
1 -4 0

2 —8r+16=(x—4) (z —4)

) 2 —x—12 ) (x —4)(z+3)
im| ————)=lim || —"F———F+—2 ] =
z—4 \ 22 — 8z + 16 z—4 (l‘ - 4)2

, <ZL‘+3> .
= lim =
=4 \x —4

Obtengamos los limites laterales:

3 r+3

lim = —00
z—4— \x —4

B T+ 3

lim = 00
x4t \x —4

2
24. Calcula el limite lim r” + 62 +9
73 \ 23 + 222 — 15z — 36

Solucién:

Si sustituimos « = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

224+ 62+9 0
If = Indt |-
e <g;3 Y 242 — 15z — 36) " [0]

Numerador
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25.

15

1 6 9
-3 -3 -9
1 3 0
2+ 6x+9=(x+3)(z+3)
Denominador
1 2 —15 —36
-3 -3 3 36

1 -1 =12 0

234222 — 150 — 36 = (24 3) - (2% — z — 12)

) 2% 462+ 9 , (z + 3)?
lim = lim =
e——3 \ 23 + 222 — 152 — 36 a—-3\ (x4 3) (22 — 2z — 12)

3 xr+3
= lim [ ———
-3\ 22—z —12

Si sustituimos x = -3 en el numerador y denominador, obtenemos que

x+3 0
i (=22 ) = Indt |~
e <x2 —x— 12) ndt [0]

Numerador
r+3=(x+3) (1)
Denominador
1 -1 —12
-3 -3 12
1 -4 0

- —12=(x+3) (z—4)

i T+ 3 , rz+3
ilm | —————|=1lim [ ———— | =
e—-3\ 22 —x — 12 a——=3 \ (z —4) (z + 3)

o L1
_J:—1>n;l393—4_ 7

Calcula el limite Iim
z——1

2+ 623 +1222 + 102 + 3
2+ 2x+1

Solucién:

Si sustituimos = -1 en el numerador y denominador, obtenemos que

) 2+ 623 + 1222 + 10z + 3 0
im = Indt | =
r——1 1'2 +2x+1 0

Numerador
1 6 12 10 3

-1 -5 -7 =3
1 5) 7 3 0

-1

a4 623 4+ 1222 + 10243 = (x + 1) - (2 + 52 + Tz + 3)

Denominador
1 2 1
-1 -1 -1
1 1 0
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P42 +1=(z+1) (z+1)

. <x4+6x3+12x2+10x+3> y (z+1) (3 + 5a® + Tz + 3)
11m = l1m
2 4+2x+1 (x+1)2

r——1 r——1

r+1

Si sustituimos z = -1 en el numerador y denominador, obtenemos que

3 2
lfm (5” +92 +7x+3> — Indt H

r——1

i <x3—|—5x2—|—7x—|—3>
= lim

r——1 z+1 0
Numerador
1 5 7 3
-1 -1 -4 -3

1 4 3 0

23 4+ 50? + T+ 3= (x4 1) (2% + 4z + 3)
Denominador

r+1=(x+1)-(1)
) 3+ 522 +Tx +3 . (z+1) (#* + 42 + 3)
lim = lim

z—1 z+1 z——1 z+1

= lim (2*+42+3) =0

z——1
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