Posicion relativa de tres planos en el espacio usando el
método de Gauss

1. Estudia la posicién relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema
asociado.

m= x—2y+2z2—1=0

Ty = z+4=0
= —x+y—2+2=0
Solucién:
(2 —2y+22= 1
z= —4
| T +y—z= —2
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
1 -2 2 1 ) F
0 0 1 —4 F, S Fy —
-1 1 -1 =2 F; S B+ F
1 -2 2 1 L S F
0 0 1 —4 B S F3p—
0 -1 1 -1 3 S F
1 -2 2 1 S B
0 -1 1 -1 F2 = —FQ —
0 0 1 —4 F3; S Fy
1 -2 2 1 B S F
0 1 —1 1 F2 = F2 —
0O 0 1 -4 F; S F
1 -2 2 1
0o 1 -1 1
0o 0 1 -4

Posicion relativa: Rango(Mc)=3 y Rango(Ma)=3 = Los planos se cortan en un punto
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rT—=2y+2z= 1
Resolviendo el sistema escalonado y—2z= 1 se obtienen de soluciones:
z= —4

r:3,y:—3,2:—4
Tipo de sistema: Sistema compatible y determinado

2. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
™= —r—4dy—2=0
mo= —4dr+3y—32+1=0
T3 = —2y+3z—-1=0
Solucion:
([ —x—dy—z= 0
{ —dx+3y—3z= -1
{ —2y+3z= 1
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
-1 —4 -1 0 s —-F
0o -2 3 1 F; S F
1 4 1 0 ) Fy
0o -2 3 1 Y —— F;
1 4 1 0 F, S F
0 19 1 -1 F, =S 33—
0 -2 3 1 F; S B
1 4 1 0 P s Fi
0 -2 3 1 F, = 9K + F3 —
0 19 1 -1 F; = F;
1 4 1 0 = Fy
0 1 28 8 £ S Fy —
019 1 -1 F; S —19F + F3
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14 1 0 s 5

01 28 8 RS % —
00 —531 —153) |, = =22
14 1 0

01 28 8

00 —59 —17

Posicién relativa: Rango(Mc)=3 y Rango(Ma)=3 = Los planos se cortan en un punto

r+4dy+z= 0
Resolviendo el sistema escalonado Y+ 28z = 8 se obtienen de soluciones:
—59z = —17

x:—1/59,y:—4/59,z:17/59
Tipo de sistema: Sistema compatible y determinado

3. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
m= —3r—3y+4=0
m= 3r+2y—2=0
3= —x+3y—2=0
Solucion:

(32 —3y= —4

3r+2y= 2
| Tz +3y= 2
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
-3 -3 0 —4 F, S F
3 2 0 2 F2 = F2 —

-1 3 0 2 F, S K
-1 3 0 2 P s —-F
3 2 0 2 F2 = F2 —
-3 -3 0 —4 F; S B
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1 —30 =2\ (F, S P
3 2 0 2 h S -3+ Fy ) —>
3 30 —-4) |B S 3R +R
1 -3 0 -2\ (v = ~
0 11 0 8 FQ:§21—>
0 —12 0 —10 F3:73
1 -3 0 =2\ (F, S F
011 0 8 |¢F S FY—s
0 60 -5/ | 5 R
1 =30 -2\ (R S F
060 =5|¢pn 5 2n-RY—
01108{F3<:> 2
1 =30 =2\ (F S F
0O 1 0 2 F2<:> F2 —
011 0 8)|R 5 —11K+FR
1 -3 0 -2\ (v = I
0 1 0 2 FZ:’?M

— — 3
00 0 1) (B s 2
1 -3 0 —2
0 1 0 2
0 0 0 —1

Posicion relativa: Rango(Mc)=2 y Rango(Ma)=3 = Los tres planos se cortan dos a
dos en tres rectas formando un prisma

rT—3y= -2
Resolviendo el sistema escalonado y = 2 se obtienen de soluciones:
0= -1
No tiene

Tipo de sistema: Sistema incompatible, no tiene soluciéon

4. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema
asociado.

. Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons @@
WWW.plcasa.org “Atribuciéon-Compartirlgual 4.0 Internacional”, T


http://www.picasa.org
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es

m= —x—4y+4z+3=0
m= 4dr+y+3z2—4=0
= 4r+y+32+1=0

Solucion:

(—x —dy+42= -3
dr+y+32= 4

| dv+y+3z2= -1

Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:

-1 —4 4 -3 F, s —F

4 1 3 4 R, S F o r—

4 1 3 -1 F; S By

-4 3 s F

S AR+ Fy p —>

3 -1 3 S —4F + F;
F
Fy

1
4

4

1 4 -4 3 =2

0 —15 19 -8 = R 25 QN

0 —15 19 -13) |FK S F

1 4 -4 3 FL s R

0 15 —19 8 S B S
0 -15 19 -13) | 5 R+ R

1 4 —4 3\ (v =

015 —19 8 |2 = By

00 0 -5 |p s

1 4 -4 3

0 15 —19 8

00 0 -1

Posicién relativa: Rango(Mc)=2 y Rango(Ma)=3 = Dos planos son paralelos y el otro

no
r+4y—42= 3
Resolviendo el sistema escalonado 15y — 192 = 8 se obtienen de soluciones:
0= -1
No tiene
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Tipo de sistema: Sistema incompatible, no tiene solucion

5. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
m= —cr—4y+4=0
= 20+2y+2=0
3= x+4y—4=0
Solucién:
—r—4y= —4
20 + 2y = —2
r+4y= 4
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
P s B
-1 -4 0 —4 5
2 2 0 -2 £ s ?2 —
1 4 0 4 £ S B
-1 -4 0 —4 K S —-F
1 1 0 —1 R s F o
1 4 0 4 F; = Fy
140 4 P = F
110 -1 B S —-Fi+F)—
140 4 F;, S —Fi+ F;
1 4 0 4 s B
0 -3 0 =5 B S —F)—
0 0 0 O s S F
1 40 4 S K
03 0 5 B s B
0000 F; S By
1 40 4
03 0 5
0000

Posicién relativa: Rango(Mc)=2 y Rango(Ma)=2 = Dos planos son iguales y el otro
secante. Se cortan en una recta
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r+4y= 4
3y = 5 se obtienen de soluciones:
0= 0

Resolviendo el sistema escalonado

Tipo de sistema: Sistema compatible indeterminado

6. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
m= x—2y—4z+1=0
mo= 2v—4y—4z+2=0
m= —20+4y+2—-2=0
Solucién:
r—2y—4z= -1
20 — 4y — 4z = -2
—2r+4y+z= 2
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
1 -2 —4 -1 FI:?
-2 4 1 2 £, S F
1 -2 —4 -1 YR F
1 -2 =2 -1 R s —Fi+F)—
-2 4 1 2 F; S 2F + F;
s K
1 -2 —4 -1 F,
00 2 0|2 = ? —
0o 0 -7 0 roe 13
3 = 5
7
1 -2 —4 -1
0O 0 1 0
0 0 -1 0

Posicién relativa: Rango(Mc)=2 y Rango(Ma)=2 = Los tres planos se cortan en una

recta
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r—2y—4z= -1
Resolviendo el sistema escalonado z = 0 se obtienen de soluciones:
—z = 0
T 2790 — 1
Yyl = 70
z 0

Tipo de sistema: Sistema compatible indeterminado

7. Estudia la posicién relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
™= —3r—y+22+4=0
m= 15z+5y—102+2=0
m3= —12x —4y+82+3=0
Solucién:
([ 3z —y+22= —4
¢ b +5y—10z = =2
(122 -4y +8z= -3
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
3 1 2 4\ (R S -F
15 5 —10 2|¢FR s F S
-12 -4 8 =3 F3; S Fy
3 1 -2 4 s F
5 5 =10 =2 F, S bR+ F)r—
-12 -4 8 =3 F3 S 4F 4+ F;
31 2 4N [T B
00 0 —2|{Hr = ? —
00 0 13 3
s, 5 —
P77 13
31 =2 4
00 0 -1
00 0 1
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Posicién relativa:

Resolviendo el sistema escalonado

Rango(Mc)=1 y Rango(Ma)=2 = Los tres planos son paralelos

3r+y—2z= 4
0 = —1 se obtienen de soluciones:
0= 1
No tiene

Tipo de sistema: Sistema incompatible, no tiene soluciéon

8. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema
asociado.
T = —Adr+2y—2z2+4=0
my= —16x+8y—42+8=0
T3 = 8r —4y+22—-4=0
Solucién:
—Ar+2y—z2= -4
—16x +8y — 4z = —8
8r—4dy+2z2= 4
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
fo2 o1 o-ay | TR
~16 8 —4 -8 Fzng
8§ —4 2 4 F o= 18
37
-4 2 -1 -4 Fi 5 —F
-4 2 -1 =2 n s Foy—
4 -2 1 2 F; S By
4 -2 1 4 ) F
4 2 -1 2|{R 5 F+FB Vi
4 2 1 2)|R 5 —F+F
R s B
4 =2 1 4 F
00 0 2| = g —
0 0 0 =2 r o= 13
30
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Posicion relativa: Rango(Mc)=1 y Rango(Ma)=2 =- Dos planos son el mismo y otro
paralelo a ellos

10

de —2y+z2= 4
Resolviendo el sistema escalonado 0= 1 se obtienen de soluciones:
0= -1
No tiene

Tipo de sistema: Sistema incompatible, no tiene solucién

9. Estudia la posicion relativa de los planos de ecuaciones. Resuelve y clasifica el sistema

asociado.
m= —-x+2243=0
= —3r+624+9=0
3= —2r+4:+6=0
Solucién:
—x+2z= -3
-3z +6z= -9
—2r+4z= —6
Escribamos la matriz ampliada, si podemos la simplificamos:
Lo o\ [T R
306 —9|{f = ? —
-2 0 4 —6 JoN— 73
-1 0 2 =3 R S —-F
-1 0 2 -3 B S o
-1 0 2 -3 3 = By
1 0 -2 3 Y Fy
—1 O 2 —3 FQ (:> F1—|—F2 —
-1 0 2 =3 s S Fi+F;
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S O =
o O O
o O
S O W

Posicion relativa: Rango(Mc)=1 y Rango(Ma)=1 = Los tres planos son el mismo

2

r—2z= 3
Resolviendo el sistema escalonado 0 = 0 se obtienen de soluciones:
0= 0
x 211+ 3
Yyl = 7o
z T1

Tipo de sistema: Sistema compatible indeterminado
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