Estudio de un sistema 3x3 con un parametro

—2x+y(—t—2)+4z =38
Ejercicio. Considera el sistema de ecuaciones ¢ x(—t—1)—2y+4z =6
—x—y+z(3-1) =t+11

1. Estudia la compatibilidad del sistema a partir del parametro 7.

2. Resuelve el sistema por el método de Gauss parat = 2.

3. Resuelve el sistema para t = —2.
Solucién.
-2 —t-2 4 i~ o
1. M |=|-t—1 =2 4 :13—3t—|—2:(z—1)2(t+2):>(t—1)2(t+2):0<:>{ t: |
—1 -1 3—t -

Usando el Teorema de Rouché—Frobenius:

w Sit#—-2yt#1=|M:|#0= Rango(M,) = Rango(M,) = 3 = N° Incdgnitas = SCD

-2 0 4 8
s Sit = —2, tenemos que M, = 1 —2 4 6 ].Sihacemos Gauss en la matriz am-
-1 -1 59
pliada se obtiene algo similar a
-2 0 4 8 -1 0 2 4 -1 0 2 4
My=(1 -246]—=<| 0 2 -6 —-10]=| 0 1 -3 =5
-1 -1 59 0O 0 O 0 0 0 0 O
Por tanto Rango(M,) = 2 = Rango(M,) = 2 = SCI que depende de un pardmetro.
-2 -3 4 8
s Sit=1,tenemosque M, =| —2 —2 4 6 | . Sihacemos Gauss en la matriz am-
-1 -1 2 12
pliada se obtiene algo similar a
-2 -3 4 8 -2 -3 4 8 -2 -3 4 8
My=|-2 -24 6 |0 —-10 2 |]=( 0 —-102
-1 -1 2 12 0 0 0 18 0 0 01
Por tanto Rango(M,) = 3# Rango(M,) =2 = es un SL
-2 —4 4 8
2. Parat =2 quedaria el sistema de matriz ampliadaM,=| —3 —2 4 6 | yyasabemosque
-1 -1 1 13
el sistema es compatible y determinado. Si hacemos Gauss en la matriz ampliada se obtiene algo

similar a



2 —4 4 8 ~1 -2 2 4 ~1 -2 2 4
3 24 6|0 -4 2 6|0 -2 1 3
-1 -1 1 13 0 0 -2 42 0 0 -1 21

A partir de lo anterior, resolviendo el sistema escalonado, se obtiene de solucion:

x = =22
y = —12
z = =21
3. Parat = —2 ya sabemos que el sistema es compatible indeterminado y que la matriz ampliada
-2 0 4 8
esM,=| 1 —2 4 6 |.Basidndonos en lo que ya hemos obtenido anteriormente, tenemos
-1 -1 59
que
-2 0 4 8 -1 0 2 4
I 246)=|( 0 1 -3 =5
-1 -1 59 0 0 0 O
y se obtiene de solucion:
x = 2t—4
y = 3t—5 teR
z = t
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