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Capitulo 1

., Qué es Linux? Posibilidades de Linux.
Estructura del Sistema Operativo

Aprenderas qué es Linux, sus virtudes y sus defectos, como puedes conseguirlo, qué distribucién elegir a
la hora de instalarlo, cémo administrar tu sistema correctamente, como trabajar con X-Window, cémo
conectarte con €l a Internet...Pero no todo va a ser tan facil con Linux, porque como comprobaras,
no es un sistema hecho para cobardes. Tendrds que ser valiente (Manual Avanzado de Linux de
RAUL MONTERO RIVERO, Ed. Anaya)

Aclararemos en primer lugar qué es el Software Libre, ...

* "Software Libre" se refiere a la libertad de los usuarios de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar
y mejorar el software.

* [1? libertad ] La libertad de ejecutar el programa, con cualquier propésito.

* [2* libertad ] La libertad de estudiar cémo funciona el programa, y adaptarlo a sus
necesidades. (El acceso al cddigo fuente es una precondicién para esto)

* [3* libertad ] La libertad de distribuir copias de manera que se puede compartir con los
demas.

* [47 libertad ] La libertad de mejorar el programa, y liberar las mejoras al piblico de tal
manera que toda la comunidad se beneficia de la colaboracion. (El acceso al cdigo
fuente es una precondicién para esto.) (El “rigor” de los que hablan de Linux,
HISPALINUX 2003)!

1.1. Introduccion.

Esta es la primera entrega del curso de Linux y, como es obligado, hay que dar una vision inicial de
qué es Linux? y ;como surgid?. Las respuestas a estas preguntas nos pueden hacer entender cudles son las
grandes ventajas que posee este sistema operativo, asi como alguna de sus limitaciones.

En esta primera entrega daremos también informacion bdsica para sumergirnos en el fascinante mundo
de Linux. Una de las dificultades aparentes de Linux es la falta de documentacién. Como veremos a lo largo
de esta entrega en la actualidad esto no se corresponde con la realidad. Hay material suficiente a nuestra
disposicion, en castellano, para documentar todos los aspectos de Linux.

Linux es un sistema operativo dindmico, en continua evolucion y del que siempre hay que cosas que
aprender. Linux no es Windows. Si lo tinico que esperamos de Linux es un sistema Windows gratuito posi-
blemente que la decepcién no tarde en aparecer. Con Linux, como con el buen vino, hay que tener tiempo

ISe  puede acceder al articulo completo en: http://www.hispalinux.es/gabinete-prensa/
respuesta-astic-1/
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y paciencia: cuanto mds se paladea, mds se disfruta con él. Esperamos que con este curso comencemos a
“paladear” Linux y que aprendamos y disfrutemos con él.

1.2. Una breve historia de Linux

Linux es una implementacion gratuita y de libre distribucion de Unix, y, por tanto, su origen estd
ligado al inicio de Unix en 19692. Si bien ese es su origen, su nacimiento es bastante posterior, hay que
esperar mds de 20 afios para que esto ocurra.

El nacimiento de Linux hay que situarlo a principios de la década de los 90, cuando un estudiante
de informadtica empieza a trabajar sobre una variante educativa de UNIX llamada Minix, con la idea de
crear un nuevo nicleo de UNIX basandose en Minix (de hecho el sistema de archivos es muy similar pero
més estable y libremente accesible) pero con una filosoffa diferente?, la idea era que su sistema estuviese
encuadrado dentro del proyecto GNU*.

(Y quién es ese estudiante?, su nombre es LINUS BENEDICT TORVALDS, naci6 en Helsinki en 1969,
él es el padre de la “criatura” (conserva los derechos de autor del nicleo bésico). El1 5 de Octubre de 1991
LINUS dio a conocer la primera version oficial: Ia 0.02 (Ia 0.01 no la dio a conocer al publico), con ella
podia ejecutar bash (el shell> de GNU) y gec (el compilador de C de GNU). Para dar a conocer esta primera
version, Linus puso en un grupo de noticias el siguiente mensaje:

(Suspirdis al recordar aquellos dias de Minix-1.1, cuando los hombres eran hombres y escribian sus
propios drivers? ; Os sentfs sin ningtin proyecto interesante y os gustaria tener un verdadero S.O. que
pudierais modificar a placer?

(Os resulta frustrante el tener solo a Minix? Entonces, este articulo es para vosotros.

Como dije hace un mes, estoy trabajando en una version gratuita de algo parecido a Minix para orde-
nadores At-386. He alcanzado la etapa en la que puede ser utilizable y voy a poner las fuentes para
su distribucién. Es sélo la versién 0.02. . . pero he conseguido ejecutar en él bash, gcc, gnu-make,
gnu-sed, compress, etc. (Linux Instalacion y Primeros Pasos, de MATT WELSH).

Tras esta version y con el apoyo de un grupo de voluntarios con acceso a Internet se empiezan a producir
las mejoras, de forma continuada hasta hoy, de ese proyecto inicial:

= A principios de 1992 Linus afiadi6 Linux al proyecto GNU.

= En abril de 1992 aparece la primera versién de Linux capaz de ejecutar el entorno grafico X-window.
Es la version 0.96.

= El 16 de abril de 1994 aparece la primera version “completa” de Linux, la 1.0.

= En Diciembre de 1996 aparece la revision 2.0 de Linux y se presenta en sociedad la mascota oficial
de Linux: el pingiiino Tux.

2Unix fue desarrollado por KEN THOMPSON en 1969 en los laboratorios AT&T.

3El creador de Minix (ANDY TANNENBAUM) cedi6 todos los derechos sobre Minix a una empresa que comenzé a cobrar 150$
por licencia.

4El proyecto GNU de la Fundacién de Software Libre en Cambridge ya estaba en funcionamiento desde 1983

SEs el programa intermediario entre el usuario y el ntcleo. Si lo comparamos con el MSDOS, un shell de Unix equivaldria al
intérprete de comandos COMMAND.COM (realmente es més que eso, un shell ademads es un lenguaje de programacion)
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= En la actualidad el nicleo® va por la versién 2.4.20 estable” .

Hoy se calcula que de unos 500 millones de equipos existentes en el mundo, entre 15 y 25 millones trabajan
con Linux.

Antes de continuar es conveniente aclarar qué significado tiene el sistema de numeracién de las revi-
siones del kernel. Por convenio, las versiones del nicleo siguen un sistema de numeracion basado en tres
nimeros separados por puntos z.y.z, en las que cada nimero tiene un significado diferente:

= El primer nimero, x, es el nimero principal, el incremento de z indica que se ha producido un
cambio sustancial en las posibilidades de ese niicleo. Desde 1996 x toma el valor 2.

= El segundo nimero, y, tiene un doble significado, su incremento indica mejoras en el nicleo pero
manteniendo el criterio de que si y es par se trata de versiones estables, si y es impar son versiones
de desarrollo®.

= Eltercer nimero indica la revision de la versidn actual, el incremento de z indica que se han corregido
errores de la version anterior pero sin caracteristicas nuevas.

= También se utiliza otra nomenclatura consistente en afiadir la “coletilla” preX, en donde X es un
nimero que generalmente oscila entre 1 y 16. Por ejemplo el nimero 2.4.1-prel?2 significa que el
nucleo en cuestion es posterior al 2.4.1 pero casi listo para ser el 2.4.2.

1.3. Posibilidades de Linux

Como ya hemos comentado, el nicleo es el verdadero corazén del sistema, ya que mediante él podemos
controlar el hardware de nuestro ordenador. El niicleo de Linux estd disponible en cddigo fuente y, por
tanto, es susceptible de ser modificado por cualquier programador si lo ve necesario. Ademads, la mayoria
de las aplicaciones existentes para Linux comparten esta filosofia.

Las caracteristicas mas relevantes de Linux son”:

= Multitarea: posibilidad de ejecutar varios programas (procesos) a la vez sin tener que detener una
aplicacion para ejecutar otra.

= Multiusuario: varios usuarios pueden acceder a las aplicaciones o recursos en el mismo PC al mismo
tiempo (jy sin licencias para todos!).

= Multiplataforma: corre en muchas CPUs distintas (Intel 386/486/Pentium y compatibles como K6/7
de AMD, procesadores de la familia Motorola 680x0, Sun Sparc, etc).

= Tiene Shell programables, lo que hace que sea el sistema operativo mds flexible que existe.

= Independencia de los dispositivos, permite que se pueda conectar cualquier nimero y tipo de dispos-
itivos mediante un enlace individual al nicleo.'®

= Linux es el sistema operativo (junto con Unix) con mayor nimero de funciones de conexién a red
diferentes.

= Soporta varios sistemas de ficheros.

SEl niicleo (kernel) de Linux es el encargado de que el software y el hardware del ordenador trabajen conjuntamente
7La versién 2.4.0 se presentd el 04/01/2001. La “dltima” versi6n vio la luz el 28/11/2002. Para comprobar si esta informacién est4
ya anticuada:
http://www.kernel.org
8Versiones de evaluacién en espera de ser totalmente depuradas
9Para ampliar este tema se puede consultar Linux Documentation Project http: //www.t1dp.org/HOWTO/INFO-SHEET.
html un documento mantenido por MICHAEL K. JHONSON en donde hay informacién sobre las caracteristicas, requerimientos y
recursos sobre Linux. La dltima actualizacion de este documento es la 4.14.1 del 1 de septiembre de 1998.
Una explicacién mads detallada es posible encontrarla en el libro Linux Instalacion y Primeros Pasos, d¢ MATT WELSH en al
apartado 1.3 Caracteristicas del sistema.
10 Aquf radica atn uno de los problemas de Linux
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= Ejecuta las aplicaciones segtin el modelo de memoria virtual, es decir, un programa se puede ejecutar
sin que sea necesario que esté cargado en su totalidad en la memoria del ordenador.

1.4. Distribuciones de Linux

Linux se puede dividir en cuatro componentes:
1. El nicleo.
2. Elshell
3. Elsistema de archivos.
4. Programas basicos con los que trabajar.

Al conjunto formado por estos cuatro componentes es a lo que se llama distribucién. Es decir, al niicleo
junto con las aplicaciones y utilidades necesarias para realizar nuestro trabajo. En la actualidad hay mds de
treinta'!. S6lo vamos a enumerar las “mds importantes” ya que muchas de las existentes se basan en alguna
de las aqui listadas:
= Redhat
Web: http://www.redhat .com
FTP: ftp://ftp.redhat.com/pub/

= Debian
Web: http://www.debian.org/
FTP: ftp://ftp.debian.org/debian/

= SuSE
Web: http://www.suse.de/es/
FTP: ftp://ftp.suse.com/

= Caldera Openlinux
Web: http://www.caldera.com/
FTP: ftp://ftp.caldera.com/pub/OpenLinux/

= Slackware
Web: http://www.slackware.com/
FTP: ftp://ftp.slackware.com
s MKlinux
Web: http://www.mklinux.org
FTP: ftp://ftp.mklinux.org/pub/
= Mandrake
Web: http://www.linux—-mandrake.com/es/
FTP: ftp://ftp.rediris.es/pub/linux/distributions/mandrake/
= Conectiva
Web: http://www.conectiva.com/
FTP :ftp://ftp.conectiva.com/pub/conectiva/

""Hay mds informacién sobre las distribuciones de Linux en Linux Distribution HOWTO http://www.linuxdoc.org/
HOWTO/Distributions-HOWTO/index.html.
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En Espafia hay en la actualidad tres distribuciones, son:

= Hispafuentes (basada en RedHat)
Web: http://www.hispafuentes.com

y dos en Debian, de las cuales la segunda merece mencién especial:

= Esware

Web: http://www.esware.com/

= Linex la ditribucion Linux de la Junta de Extremadura
Web: http://www.linex.org/

En este curso vamos a trabajar con la distribucién mas extendida en la actualidad, la distribuciéon Red Hat
(en su version 8.0).

redhat.

Entre sus caracteristicas principales'? se puede destacar:

= Todo su cédigo se distribuye bajo licencia GNU.

= Niicleo 2.4.18-14 preparado para trabajar con redes TCP/IP y una gran variedad de hardware '3,

= Servicios de Internet como redes SLIP/PPP, servidor web Apache, correo electrénico, noticias y ftp.
= Software Samba LAN Manager para trabajar con sistemas Windows en red.

= XFree86 4.2.0 con posibilidad de elegir entre varios gestores de ventanas o escritorios graficos de
trabajo.

= Compiladores e intérpretes para casi todos los lenguajes de programacion.
= Una gran cantidad de aplicaciones y utilidades, tanto en modo texto como en modo gréfico.
= Procesadores de textos y herramientas de escritura.

= Permite la instalacién en modo gréfico y en castellano (con ayuda contextual en castellano pulsando
F1).

1.5. Estructura del sistema operativo.

Sin el software la computadora es s6lo una montafia de componentes electrénicos que disipa calor.
Si el hardware es el corazén de una computadora, el software es su alma. Un sistema operativo es una
coleccion de programas del sistema que permiten al usuario ejecutar aplicaciones. El sistema operativo
hace abstraccién del hardware del sistema y presenta a los usuarios del sistema y a sus aplicaciones una
madquina virtual (mucho mas facil de manejar que la maquina real, que sélo entiende de ceros y unos). En
un sentido muy auténtico, el software da el cardcter del sistema. La mayor parte de los PCs pueden ejecutar
uno o varios sistemas operativos y cada uno puede tener una apariencia y comportamiento muy diferentes.
Linux estd hecho de varias piezas funcionales diferentes que, combinadas, forman el sistema operativo. Una
parte obvia de Linux es el nicleo en si, pero incluso éste seria intitil sin bibliotecas (librerias) o intérpretes
de comandos.

12La primera no es comtin al resto de distribuciones.
13Por ejemplo dispositivos USB.
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Estructura general del sistema operativo UNIX Se puede dividir en varios componentes perfectamente
diferenciados:

= Nicleo o Kernel: Comprende un 5-10 % del cédigo total.
» Caparazon o Shell: Actda como intérprete de comandos.
= Programas de utilidad.

Los diversos componentes del sistema operativo pueden verse de forma grafica en la figura

PROCESOS

CAPARAZON O SHELL

KERNEL O NUCLEO

HARDWARE

Kernel Es el nicleo del S.O. UNIX. Es el encargado de controlar el sistema. Tiene diversas tareas
asignadas:

= Planificar, coordinar y gestionar la ejecucién de los procesos. Para ello, hace uso de las prioridades
asignadas a cada proceso y utiliza algoritmos especificos para repartir el tiempo entre los diversos
procesos que compiten por €l

= Dar servicios del sistema, como entrada/salida y gestién de ficheros.

= Manejar las operaciones dependientes de hardware, es decir, realiza las funciones de mas bajo nivel
de manera que se oculten al usuario.

Las fuentes del dltimo kernel tienen un tamafio de mas de 30 MB de c6digo'* de los cuales un 70-80 % est4
escrito en C y el resto depende del procesador. Tras compilarlo ocupa casi 1 MB en un PC y para maquinas
grandes puede llegar a 2 Mb. '3

Shell Desde el punto de vista del usuario, actia como un intérprete de comandos. Es un programa
que siempre estd en ejecucion.

El Shell lee las 6rdenes suministradas, las descodifica y lo comunica al nicleo para realizar la accion
especificada.

Précticamente, todas las érdenes son programas ejecutables que el shell busca en el sistema de ficheros,
siguiendo el orden especificado en la variable global PATH.

Existen varios tipos de shells en funcion, principalmente, de la versiéon de UNIX utilizada:

= Bourne shell (System V, Xenix)
= C shell (Berkeley)
= Korn shell (Ambos)

El shell puede constar, en total, de unas 200.000 lineas de cédigo en C.

14Para instalar las fuentes y documentacién del tltimo niicleo de RedHat necesitamos més de 115 MB de espacio libre en nuestro
disco duro.
I5Este archivo recibe el nombre de vmlinuz y se encuentra en el directorio /boot.
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Procesos (o Programas de Utilidad) Son los programas que realmente nos facilitan la vida, como
procesadores de texto, programas de dibujo o programas matemadticos. Se invocan por medio de un intér-
prete de comandos (shell).
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Capitulo 2

Linux e Internet: fuentes de
informacion y programas.

LINUX es un producto de Internet y casi toda la informacién al respecto se encuentra disponible en la
Web. Sin embargo, la Web es enorme. Incluso con motores de bisqueda como Yahoo! y Alta Vista,
puede resultar dificil localizar lo que se estd buscando. Ademas, la Web esta continuamente en pro-
ceso de cambio. La gente cambia de aficién como de ISP. Los proveedores de servicio quiebran,
etc. Como resultado de ello, el mejor URL, hoy por hoy, es el “Error 404” del mafiana. (Adiminis-
tracion de Sistemas Linux, CARLING, M, STEPHEN DEGLER y JAMES DENNIS, Prentice
Hall)

2.1. ;Dénde encuentro informacion?

Linux es un sistema operativo en constante evolucion, y la rapidez de esta evolucién estd asociada al
fendmeno Internet. La mayoria de fuentes de informacién sobre aspectos concretos de Linux estdn a nuestra
disposicién en la red. Aparte de los sitios Web de las distintas distribuciones, hay multitud de paginas que
nos permiten acceder a programas y manuales sobre casi cualquier tema del que tengamos dudas’'.

La lista es tan amplia que de hecho hay paginas de usuarios de Linux tratando sé6lo este tema. En este
apartado vamos a intentar exponer, atn a riesgo de “olvidar” algunas de las mas importantes, aquellas que
pensamos que pueden ser mas utiles para el desarrollo del curso.

Merecen mencidn especial dos pdginas de las cuales la primera es casi de obligada visita:

= Red Hat Online Documentationhttp://www.europe.redhat.com/documentation/. Aqui
podéis encontrar en formato HTML las guias (las 4 primeras en castellano) que acompafian a la ver-
sién “oficial” de RedHat hasta la version 8.0:

The Official Red Hat Linux x86 Installation Guide
The Official Red Hat Linux Getting Started Guide
The Official Red Hat Linux Customization Guide
o The Official Red Hat Linux Reference Guide

o The Official Red Hat Linux Security Guide

= Si preferimos el formato pdf (en inglés): Red Hat Linux Manuals http://www.redhat .com/
docs/manuals/linux/

= Imprescindible, toda la documentacién sobre Linux: The Linux Documentation Project http://
www.t1ldp.orgy latraduccién al castellano de LuCAS http://es.tldp.org/

' Ademds, casi todas las utilidades Linux tienen sus propias fuentes de informacién que se instalan a la vez que el programa (man
pages, info-pages, documentacion). Véase el Capitulo 5 en la pagina 62
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2.1.1. Documentos y manuales

La informacioén existente se ha dividido en tres categorias:

Linux HOWTO y mini-HOWTO

Son documentos cortos que explican de forma préctica como solucionar algitin aspecto concreto so-
bre Linux. La traduccién de estos documentos la estdn realizando los miembros del grupo INSFLUG,
la direccion de su pdgina web es http://www.insflug.orgy podemos acceder a todos via ftp en
ftp://ftp.insflug.org/es/. Algunos de los COMOS traducidos:

= Abogacia-Por-Linux-Como
m Accesibilidad-Como

= Bash-Prompt-Como

» Benchmarking-Como

= BitchX-Como

= CDRom-Como

= Coda-Como

= conceptos-de-redes-COMO

m Configuracion-Impresion-
Como

= Cortafuegos-Como

= DNS-Como

= Diald-Como

® Dos-Win-Linux-Como
® Dos-a-Linux-Como

= Dosemu-Como

= FEddi-Como

= Ftp-Anonimo-Como
= Fuente-ISO-Como

m Grabadoras-Como

= [P-Masquerade-Como

Ifmail-Como
InfoSheet-Como
Infobia-Como
Inn-Suck-Como
Kernel-Como
LDAP-Linux-Como

La_empresa_ante-
el_software_libre

Linux-Tips-Como
Linuxdoc-Como
MD5

MP3-Como
MetaFAQ-Como
Mutt-GnuPG-PGP-Como
NAT-Como
Nis-Como
Noticias-Como
PCMCIA-Como
PPP-Como
Pilot-Como

Programacion-Serie-Como

Propiedad-Intelectual-Como
Quakel-ITI-Como
RDSI-Como

RPM-Como
Redes-En-Linux-Como

Reproduccion-De-Sonido-
Como

Samba-Como
Serie-Como
Servidor-IRC-Como
Software-RAID-Como
Sonido-Como
Spanish-Como
Term-Como
Terminales-Como
UUCP-Como
Umsdos-Como
Uso-Impresion-Como
WWW-Como

XFree86-Como

Con respecto a los mini-HOWTO, tanto en la pagina antes comentada como en LuCAS http://es.

t1ldp.org hay un apartado con el listado de los que hay disponibles.

Listas de FAQ

Las FAQ? (Frequenly Asked Questions) son documentos que recogen las respuestas dadas a las pre-
guntas que se realizan con mds frecuencia sobre problemas con Linux (y en Internet en general). En estos
documentos pueden aparecer respuestas a cuestiones mas generales que en los anteriores.

Una FAQ muy buena en espafiol es:

2Castellanizando, las hemos visto comos PUF (Preguntas de Uso Frecuente) o PRF (Preguntas Realizadas Frecuentemente)
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» FAQ sobre Linux para principiantes - es.comp.os.linux
Disponible en es.comp.os.linux.* http://www.escomposlinux.org/Faq/y en El rincén de Lin-
ux http://www.linux—es.com. En esta iltima Web hay disponibles mads FAQ sobre otros temas.
Libros del LDP

En LuCAS http://es.tldp.org podemos encontrar ademds de FAQ y HOWTO, una serie de
libros y manuales en castellano (algunos son traducciones) que abarcan casi todos los aspectos de Linux.
En este momento (Febrero de 2003) hay disponibles:

Guia de Administracion de Redes, OLAF KIRCH.
Guia del Usuario de Linux, LARRY GREENFIELD.
Guia Linux de Programacion, SVEN GOLDT.
Guia del enRootador de Linux, ERIC DUMAS.
Guia del Niicleo, OLAF KIRCH.

Manual de GNU Bison, CHARLES DONNELLY y
RICHARD STALLMAN.

Guia de instalacion oficial de Red Hat Linux, Red
Hat Software, Inc..

Introduccion a la administracion de redes tcp-ip,
CHARLES L. HEDRICK.

Manual de GNU Flex, VERN PAXSON.
DNS. JOSE VICENTE NUNEZ ZULETA
Seguridad en Unix, ANTONIO VILLALON.

Guia de Seguridad del Administrador de Linux,
KURT SEIFRED.

Usando SAMBA, ROBERT ECKSTEIN, DAVID
COLLIER-BROWN y PETER KELLY.

LDP Manifiesto, MICHAEL K. JONSHON.

Guia de Programacion de Modulos del Niicleo Lin-
ux, ORI POMERANTZ.

Dentro del niicleo Linux 2.4, TIGRAN AIVAZIAN.
Guia de usuario de Ruby, por MATZ.

Interconexion IrDA con Linux, VICENTE D. FER-
NANDEZ.

Administracion de una red local basada en Inter-
net, CHARLES L. HEDRICK.

Andlisis de seguridad de la familia de protocolos
TCP/IP y sus servicios asociados, RAUL SILES
PELAEZ.

Guia de usuario de Windowmaker, ALFREDO K.
KOJIMA.

Linux Instalacion 'y Primeros Pasos, MATT
WELSH.

Guia Informal al Bloqueo, PAUL RUSTY RUS-
SELL.

Controladores de Ratén, ALAN COX.

Interfaz de Programacion del Controlador MCA,
ALAN COX, DAVID WEINEHALL, CHRIS BEAU-
REGARD.

Guia de Usuario del Controlador Tulip, JEFF
GARZIK.

Guia de Programacion de PPP Sincrono y Cisco
HDLC, ALAN COX.

Tutorial de PHP y MySQL, JOSE ANTONIO RO-
DRIGUEZ.

Accesos a Dispositivos Independientes del Bus,
MATTHEW WILCOX.

Guia del Procfs del Niicleo Linux, ERIK (J.A.K.)
Mouw.

Desarrollo de Codigo Abierto con CVS, KARL Fo-
GEL.

El manual para el clustering con openMosix,
MIQUEL CATALAN I COIT.

Como crear un entorno chroot en Debian, COLIN
WALTERS.

Experiencias instalando Red Hat 6.2, ANTONIO
REGIDOR.

Un paseo detallado por la instalacion de Debian
3.0, CLINTON DE YOUNG.

Aprendiendo a Aprender Linux: Guias para cole-
gios con plataforma de referencia S-Helio 1.1,
VLADIMIR TAMARA, JAIME IRVING DAVILA,
PABLO CHAMORRO, IGOR TAMARA.

Tutoriales disponibles en Lucas
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Linux: Manual de aprendizaje para novatos.
DANIEL WYRYTOWSKIJ.

Tutorial Linux. JAVIER OROVENGUA MIGUEL

Curso de Linux. DAVID FLORES SANTACRUZ
FRANCISCO y JAVIER AHIADO MARTIN
NAVARRO

Curso para Novatos, ANTONIO CASTRO SNUR-
MACHER

Tutorial de LyX. SERGIO GARCIA REUS, ANTO-
N10 FLORES GIL

Tutorial Bocbook, JAIME IRVING DAVILA
Linux Fdcil. JOSE M. LAVEDA MOLINA

Manual de Unix. JONATHAN NOEL TOMBS y
JORGE CHAVEZ ORZAEZ

Taller de Unix. JOSE VICENTE NUNEZ ZULETA

Linux: de Novato a Novato, GERARDO TRAVESE-
DO CABEZUELO

Tutorial de Python, GUIDO VAN ROSSUM
Tutorial de PERL, J. JULIAN MERELO

Introduccion a la programacion en Perl, CGI y
Javascript, JOSE V. NUNEZ ZULETA

Introduccion a la plataforma de publicacion Web
Cocoon, SAUL ZARRATE

Tutorial de NIS y NFS, JOSE V. NUNEZ ZULETA

Tutorial de NCurses, ERIC S. RAYMOND y ZEYD
M. BEN-HAMLIM

Curso de bases de datos y PostgreSQL, VICTOS
HUGO DORANTES y OTROS.

El sistema operativo Unix, FERNANDO MAGANAS
LAMAS.

Tutorial ADA y Glade, ALVARO LOPEZ.

Programacion Bdsica de Sockets en Unix para No-
vatos, BRACAMAN.

Guia breve Qmail, DIEGO BRAVO ESTRADA.
Guia breve Sendmail, DIEGO BRAVO ESTRADA.
Guia breve Tripwire, DIEGO BRAVO ESTRADA.

Tutorial de Wincvs, JAIME IRVING DAVILA, JUAN
PABLO QUIROGA

Tutorial para escribir plugins en Jedit, JAIRO
MARTINEZ.

Recomendaciones de seguridad en sistemas dis-
tribuidos de computo, DIEGO BRAVO ESTRADA.

Modelado de Sistemas com UML, POPKIN SOFT-
WARE AND SYSTEMS

2.1.2. Web interesantes sobre Linux

Ademais de las ya citadas (LuCAS e INSFLUG), hay que destacar al menos varias Web mds en castel-
lano:

= Hispalinux http://www.hispalinux.es: Web de la Asociacién de usuarios Espafioles de
Linux. Desde esta web hay enlaces a casi todos los recursos de Linux en Castellano.

» LinuxLandia http://www.linuxlots.com/~barreiro: LinuxLandia, pdgina personal de
Manuel de Vega coordinador de la traduccion del manual de usuario de la Red Hat 5.0 y de la Guia
de Usuario de Gnome (disponibles en esta Web, ademds de mds cosas)

= ElRincén de Linux http://www.linux—es.com/: pretende ser un punto de partida para aque-
llos que necesitan encontrar informacion sobre Linux.

= Web de los grupos de noticias es.comp.os.linux.* http://www.escomposlinux.org. Muy
buena, imprescindible (sobre todo cuando hablemos de hardware).

= La Web de Pedro Reina http://www.pedroreina.org/
Con respecto a web internacionales, existen muchisimas, s6lo vamos a enumerar:

= Linux Organization www . 1 inux . org: Completa web sobre todo lo concerniente al mundo de Lin-
ux.

» SAL http://sal.kachinatech.com: Scientific Aplications on Linux.
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» http://rpmfind.net/linux/RPM: Base de Datos con todos los paquetes disponibles para
Linux.

= http://freshmeat .net: Software para Linux
= http://sourceforge.net: Servicio gratuito para desarrolladores de Software abierto.

= http://www.ayamura.org/installer/ftpsites2.html Lista de programas para Lin-
ux y servidores ftp de dénde bajarlos.

= Free software Europa http://www.fsfeurope.org/index.es.html: pagina de la Free
Software Foundation Europe

2.1.3. News.

Linux es un sistema operativo dindmico, tanto el nicleo como las aplicaciones mejoran (y aumentan en
nimero) cada dia. Los grupos de noticias y las listas de correo son los medios de transmisién idéneos para
que todas las noticias y mejoras se conozcan por todo el planeta en cuestion de minutos.

Enla pagina El Rincén de Linux (Documentacién) http: //www. linux—es.com/documentacion.
php, hay un enlace mediante el cual podemos conocer los grupos de noticias existentes sobre Linux.

Aparte de ese listado amplio, hay que destacar:

= News:
es.comp.os.linux.instalacion
es.comp.os.linux.redes
es.comp.os.linux.programacion
es.comp.os.linux.misc

es.comp.os.linux.anuncios

2.1.4. Revistas sobre Linux
En formato electrénico.
= Linux Gazette http://www.linuxgazette.com
= Linux Gazette, edicion en castellano http://gaceta.piensa.com

= LinuxFocus http://tldp.org/linuxfocus/Castellano/

En castellano
= S6lo Linux (Prens@ Técnica)
s Linux Actual (Prens@ Técnica)
= S6lo Programadores Linux (Revistas Profesionales S.L.)
= Linux Magazine (Megamultimedia)
= Todo Linux (Iberprensa)

s Linux LXFormat (MC Ediciones)
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2.1.5. Direcciones de Linux y educacion.
= Linux vaalaescuelahttp://escuela.linux.org.ve

= Software educativo para Linux

e SEUL http://www.seul.org/
e http://www.ofset.org/

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



Capitulo 3

Instalacion

P: Tengo problemas con mi maquina en Windows. ;Podriais ayudarme?
R: Claro. Tira esa basura de Microsoft e instala Linux

(Coémo hacer preguntas de manera inteligente, ERIC S. RAIMOND)

3.1. Antes de la instalacion.

Todo el proceso de instalacion estd perfectamente documentado en el Manual oficial de instalacion de
Red Hat Linux para x86.

Antes de instalar Linux es necesario conocer bien el hardware del que disponemos. Para evitarnos
quebraderos de cabeza y tener que reinstalar varias veces Linux en nuestro equipo, es conveniente que
hagamos un listado de los elementos basicos que tenemos.

También deberiamos asegurarnos de que la versién con la que vamos a trabajar tiene los controladores
de dispositivo necesarios para gestionar los distintos periféricos de que disponemos, para los mds estdndar
no deberia haber ningtin problema. En las siguientes direcciones podemos comprobar si nuestro hardware
estd soportado por Linux:

» Hardware soportado por la RedHat http://hardware.redhat.com

= De obligada visita: http://www.escomposlinux.org/hardware/index.php pdginade
los grupos de noticias es.comp.os.linux.* en donde se contempla el hardware soportado por Linux,
estd en castellano.

En el listado de componentes tendrian que estar al menos los siguientes:
= Procesador: Linux se puede ejecutar en cualquier 386 o superior y compatibles.

= Discos duros: especificando el nimero, tamafio y tipo. Si disponemos de varios tenemos que tener
claro en cudl vamos a instalar Linux. Si usamos un interfaz IDE y estd en el primer canal como
maestro se llamara /dev/hda' (en cierto sentido la unidad C: del Dos), si es el esclavo de ese canal
serd /dev/hdb. Si el disco es SCSI seria /dev/sd0, /dev/sdl, .2

= Memoria RAM de la que dispone nuestro equipo: si queremos trabajar aceptablemente en modo
grifico deberfamos disponer de més de 64 MB3.

'Volveremos sobre este tema cuando usemos DiskDruid y en temas posteriores
2Para las unidades de disquetes serfa:

e /dev/£d0 para la unidad A.
e /dev/£fd1l parala unidad B

3Teéricamente se puede trabajar en modo texto con tan sélo 4 MB de RAM.
Si queremos trabajar con el OpenOffice holgadamente es necesario disponer de 128 MB de memoria RAM
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= Tipo de CDROM, marca y modelo, interfaz que utiliza: IDE, SCSI, otros.
= Si disponemos de adaptador SCSI y en su caso la marca y el modelo.

= Tarjeta grafica: Linux funciona bien con cualquier tarjeta grifica en modo texto, pero si queremos
trabajar en modo grafico necesitamos que sea compatible con la versién de XFree86 que estemos
instalando. Tenemos que conocer de nuestra tarjeta:

e Marca
e Modelo
e Memoria
e Chipset
= Monitor: el tema del monitor es menos delicado, lo mds que puede pasar es que trabajemos con
resoluciones menores de las que admita el que tenemos. Los datos necesarios son:

e Resolucion maxima.

e Elintervalo de trabajo de barrido horizontal y de refresco vertical de nuestro monitor®.

= Ratén: marca, modelo y tipo.

= Tarjeta de red: marca y modelo. Si nuestro ordenador estd conectado a una red local (no Internet)
necesitarifamos conocer ademds:

e Nombre de la miquina.

Nombre del dominio.

e Direccién IP de nuestra miquina.

Maiscara de red.

Direccién del encaminador (router o gateway).

Direccion del servidor de nombres.

3.2. Métodos de instalacion.
La RedHat y casi cualquier version de Linux permite diferentes métodos de instalacion:
1. Desde CD’

= Con arranque desde el propio CD.

= Con un disco de arranque.

2. Desde un disco duro local®.
3. Utilizando una Red.

a) Via NFS.
b) ViaFTP.
¢) Via HTTP.

La mds normal es la primera y serd la que analicemos.

4El programa de instalacién detecta estos valores en la mayoria de los modelos mds nuevos.
SEs el que vamos a utilizar nosotros y el tinico que vamos a documentar.

Es posible usar discos de arranque PCMCIA si optamos por instalar Red Hat Linux usando un dispositivo PCMCIA . También
tenemos la posibilidad de usar una unidad de disco USB. Si es necesario usar alguno de los métodos anteriores o se opta por instalar
Linux usando una red, consultar The Official Red Hat Linux x86 Installation Guide y la nota a pie de pdgina 28

6Usando las imagenes ISO de la distribucién y sélo desde sistemas de ficheros ext2, ext3 o FAT
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3.3. Instalando Linux.

La version de Linux que vamos a instalar es la RedHat 8.0, esta version vio la luz hace 6 meses aprox-
imadamente y presenta una serie de caracteristicas que hacen que sea adecuada como inicio:

= Es ficil de instalar: el proceso de instalacion se ha traducido al castellano.
= Es ficil de usar.

= Su actualizacién es sencilla

= Es potente.

= Es la mas extendida.

Lo idéneo para instalar Linux seria disponer de un disco dedicado para su uso exclusivo con al menos 3 GB
de capacidad. Las ventajas de disponer de este disco es que nos permitiria “cacharrear” en €l disminuyendo
el peligro que supone “trastear” en un disco compartido con otros sistemas operativos en el que tengamos
almacenado nuestro trabajo.

En caso de no disponer de un disco dedicado para Linux y de que ya tengamos ocupado todo el espacio
de nuestro disco tendremos que conseguir espacio libre para é17. La cantidad de espacio que necesita-
mos estard condicionada por el nimero de programas que vayamos a instalar, pero con esta version lo
recomendable es que no baje de 3 GB. Hay que tener en cuenta que aunque la instalacién minima con
Gnome es de aproximadamente 1,5 GB, lo normal es que después se instalen una serie de programas que
hacen recomendable disponer de esos 3GB.

Para conseguir liberar ese espacio podemos utilizar®:

1. Defrag + Fips (Web de Fips: http://www.igd.fhg.de/~aschaefe/fips/fips.html)

2. Partition Magic (programa comercial). Web: http://www.powerquest .com

Veamos unas pinceladas de cémo se harfa con la 1? opcidn.

3.3.1. Fips.
Introduccion

FIPS esun programa gratuito que permite dividir una particién primaria (tipo FAT) en dos particiones
sin que haya que borrar el contenido de la particién inicial. FIPS reduce el tamafio de la particiéon cam-
biando unos valores de la tabla de particion del sector de arranque. Para conseguir realizar esta division es
necesario que los datos estén al principio del disco. Como en general esto no es asi, tendremos que usar
un defragmentador de disco antes de utilizar Fips. Si tenemos “suerte” y Windows no ha escrito sec-
tores inamovibles al final del disco, mediante el uso conjunto del Defrag de Windows y de Fips podemos
reparticionar el disco y conseguir espacio para instalar Linux.

Para poder usarlo tenemos que tener alguna particién primaria sin usar en la que liberar el espacio. Si
ya tenemos 4 particiones primarias, Fips dard error.

Con estos apuntes se pretende conseguir una mini-guia del uso de Fips, el objetivo no es cubrir todas las
posibilidades de ejecucién y arranque del programa sino sélo una de las mds estandar: Sistema Windows
9.x. Para profundizar sobre el uso de Fips se aconseja leer la documentacién que acompaiia al programa
y que permite conocer todas sus posibilidades.

7También se puede instalar sobre una particién DOS pero no es recomendable ya que el sistema serd mds lento que si usamos
particiones nativas Linux.
8También se puede usar parted http://www.gnu.org/software/parted/
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Antes de usar Fips

Lo primero’ que deberiamos de hacer siempre que “trasteemos” en nuestro disco duro es realizar una
copia de seguridad de nuestros datos, si no lo hacemos nos arriesgamos a perder el trabajo que tengamos
allf almacenado.

Ademais, deberiamos preparar un disco virgen para que £ips guarde una copia de la FAT del disco por
si queremos deshacer los cambios que hayamos realizado.

Los pasos siguientes serian:

1. Comprobar el estado de nuestro disco.
2. Copiar el directorio dosut i1s\fips20'?del CDI de la RedHat 8.0'! en la unidad C:'2.
3. Realizar una desfragmentacién completa del disco.

4. Reiniciar el equipo en modo msdos'? . Si reiniciamos el sistema podemos usar la tecla F8, la tecla
[Ctrl] cuando se inicia Windows o bien usar un disco de arranque”.

Cerrar Windows
@ Canfirme que desea
 suspender
" apagar el sistema
£ reiniciar

Cancelar Apuda

Ejecucion de Fips

Una vez reiniciado nuestro equipo, situémonos en el subdirectorio donde esté el programay ejecutemos
FIPS tecleando fips. Las opciones que nos va a ofrecer Fips durante el transcurso de su ejecucion son muy
simples y se reducen a responder a 5 6 6 preguntas y a introducir un disco cuando nos lo pida. Aclaremos
esto:

= Lo primero que hace FIPS es comprobar el estado de nuestros discos'?, si todo va bien nos mostrara
una primera pantalla en la que nos informa del estado de las particiones y cdmo estan.

En este momento Fips nos pregunta en qué particién vamos a realizar la division, tendremos que
pulsar un nimero correspondiente a la particién primaria que deseamos dividir.

= Tras seleccionar la particién, Fips la chequea y muestra informacién sobre ella, después nos apare-
cera:

Do you want to make a backup copy of your root and boot sector before
proceeding (y/n)?

es decir, si queremos realizar una copia de los sectores root y boot, en este paso pulsaremos y e
introduciremos el disco virgen que teniamos preparado.

A continuacién nos preguntara:

9Se parte de la idea de que el sistema operativo existente ya en el equipo es Windows 9x.

10Esta version permite trabajar con fat32, la versién 1.5 de Fips no lo permite

11Se puede ejecutar Fips desde disquetes pero este método es més cémodo.

2 También se puede descomprimir el fichero £ips20 . zip contenido en ese mismo directorio en C:

13 Aunque se puede trabajar en modo msdos desde Windows no se recomienda.

14Para hacer un disco de arranque con fips necesitamos un disco con el sistema:

format a: /s

y después copiar a ese disco los ficheros: fips.exe, restorrb.exe,errors.txt, fips.docy fips. faqgdel subdirec-
torio \dosutils\fips20

158i tenemos varios discos lo primero es preguntarnos en cual vamos a trabajar.
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Do you have a bootable floppy disk in drive A: as described in the documentation
(y/n)?
Pregunta a la que nuevamente responderemos y
= Cuando finalice el proceso de copia apareceran dos nimeros, correspondientes al tamaiio de las par-
ticiones (vieja y nueva), usando las flechas del teclado podemos aumentar o disminuir estos nimeros

y modificar el tamafio de la particion inicial y, por tanto, de la nueva. Cuando todo esté a nuestro
gusto, pulsaremos sobre la tecla enter para continuar.

NOTA: si Fips no nos permite “coger” todo el espacio libre que pensdbamos que habia en el disco,
se debe a que en él hay sectores ocultos que impiden este proceso. Como primera medida
podemos probar borrando el archivo de intercambio de windows y si no funciona tendremos
que ir desinstalando programas hasta comprobar que esos sectores desaparecen.

= Tras una serie de chequeos nos preguntard si queremos continuar con los cambios o volver a editarlos:
Do you want to continue or reedit the partition table (c/r)?
Pulsaremos ¢ para continuar con esos datos o r para volver y modificar de nuevo los tamafios de las
particiones.
= Si hemos pulsado ¢ aparecerd el mensaje
Ready to write new partition scheme to disk Do you want to proceed (y/n)?

Procederemos pulsando vy y Fips modificard el tamafio de las particiones.

= Eldltimo paso es reiniciar el ordenador para que el sistema detecte los cambios que hemos realizado.

Para finalizar.

Después de reiniciar el equipo y antes de proceder a instalar Linux deberiamos comprobar el estado de
nuestra “vieja” particién primaria, ejecutando el programa Scandisk.

Fips permite restaurar las particiones y dejarlas tal cual estaban antes de su utilizacién. Para esto nece-
sitamos el disco donde Fips guarda la informacién sobre el sector root y boot. Para restaurar el estado de
las particiones debemos utilizar el programa restorrb. exe que hay en el subdirectorio fips20. De igual
manera que antes, la ejecucion de este programa se debe de hacer reiniciando el equipo en modo MS-DOS
e insertar el disquete de “rescate” en la unidad A:.

3.3.2. Comencemos. Instalando Linux.

Lo maés usual es que instalemos Linux arrancando desde la unidad de CD ya que sélo en BIOS antiguas
(primeros pentium y 486) esta funcidn no estd soportada. Como en general si podremos hacerlo usando
s6lo el CD, podemos saltarnos los dos pardgrafos siguientes e ir a 3.3.3.

Usando un disco de arranque

Para instalar Linux de esta forma el proceso es basicamente el mismo que si arrancamos desde el CD y
la tnica diferencia estriba en la creacién del disco de arranque. Veamos cémo se hace:

1. Introducimos un disco formateado en la unidad a :
2. Desde Windows'® 9.x ejecutar el programa del CD1 de RedHat \dosutils\rawritewin\rawritewin.exe!’,

3. Enlapestafia Cuando nos pregunte por las imagenes hay que decirle que es el fichero \images\boot.img '8

16Si ya tenemos un Linux instalado, podemos crear un disco de instalacién usando la orden:

dd if=/mnt/cdrom/images/boot.img of=/dev/£fd0 bs=1440k

donde los path de los ficheros son los usuales en RedHat.

17Podemos hacer esto mismo en modo MSDOS usando el programa \dosutils\rawrite.exe
8Merece la pena un comentario, en \ images hay varios ficheros mds:
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R awWrite

4. Reiniciamos el ordenador con el disco de arranque en la unidad A:

5. A partir de aqui el proceso es el mismo que si instalamos desde el CD.

Desde DOS con acceso al CD

Si desde MSDOS (no desde una ventana en Windows) podemos acceder a la unidad de CD podemos
iniciar la instalacién usando el programa /dosutils/autoboot .bat.

3.3.3. Instalacion de Linux desde un CD.

Si ya tenemos el equipo preparado y hemos recopilado la informacién necesaria sobre nuestro hardware
podemos comenzar el proceso de instalacion.

ATAPT CD-ROM Drive

=
Enter

= bootnet.img
= drvblock.img
= drvnet.img

= pcmcia.img

= pcmciadd.img

Si nos interesa instalar Linux en nuestra maquina desde una red local tendremos que usar bootnet . img en vez de boot . img, si
queremos instalar Linux en un portdtil usando una tarjeta pcmcia tendremos que crear un disco con el fichero pcmcia. img e iniciar
el proceso de instalacién con éL

Los ficheros drvblock.img, drvnet.img, pcmciadd.img los usaremos como discos de drivers para que Linux re-
conozca algtin hardware no estandar.
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Lo primero que tendremos que hacer es modificar la BIOS para que arranque directamente desde el
CD1 de la RedHat 8.0 o bien arrancar con nuestro disco de inicio.

To install or upgrade Linux in graphical mode,
press the <ENTER> key.

To install or upgrade Linux in text mode, type:
linux text <ENTER>.

Use the function keys listed below for more informatiom.

Se empieza a cargar Linux y nos aparecerd un ment con las siguientes opciones:

» Para instalar o actualizar Linux en modo gréfico pulsar Intro

= Para instalar o actualizar en modo texto escribir 1inux text y después Intro
Usando las teclas de funcién sefialadas podemos acceder a distintas opciones:

[F1-Main] El meni anterior

[F2-Options] Otro ment con mds opciones de instalacion

To disable hardware probing, type: linux noprobe <ENTER>.
To test the install media you are using, type: linux mediacheck <ENTER>:.

To enable rescue mode, type: linux rescue <ENTER>.
Press <F5» for more information about rescue mode.

If you have a driver disk, type: linux dd <{ENTER>.

To prompt for the install method being used on a CD-ROM install,
type linux askmethod <ENTER:.

If you have an installer update disk, type: linux updates <ENTER>.

To install using a 6482488 resolution, type: linux lowres.

Comentemos un poco esta ventana y el efecto de escribir tras boot:

linux noprobe permite la instalacién en modo “experto”.
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linux mediacheck Para probar la integridad checksum del CD o la imagen ISO desde la que vamos
a instalar Linux

linux rescue Permite entrar en Linux en modo de rescate (por si no hay otra forma de acceder al
sistema)'?

linud dd Si necesitamos usar un disco de drivers para trabajar con harware no estandar?°.

linux askmethod Permite seleccionar desde dénde vamos a instalar la Red Hat Linux (por si opta-
mos por no instalar desde el CD)

linux_updates Para actualizar nuestro sistema con el cd de actualizaciones.

linux lowres Inicia la instalacién en un modo grifico de baja resolucién.?!

[F3-General] Ayuda general sobre la instalacion.
[F4-Kernel] Informacién sobre parametros que podemos pasar al nicleo en el arranque

[F5-Rescue] Permite entrar en Linux en modo de rescate (por si no hay otra forma de acceder al sistema)

Optaremos para esta sesion por la instalacién en modo gréifico. Para comenzar este proceso de instalacion
tan sélo tenemos que pulsar intro en la pantalla anterior (con [F1] podemos volver a ella) y en unos
pocos segundos tendremos la pantalla de bienvenida a RedHat. >

Con respecto a si instalar en un modo o en otro comentar que son practicamente iguales y resaltar que
si bien vamos a optar por el modo gréfico, el modo texto es mds rapido y no presenta mayor dificultad.

Si esperamos unos segundos o bien pulsamos int ro comenzard el proceso de instalacion:

3.3.4. Lenguaje de instalacion, teclado y raton.

Se nos preguntara si queremos testear el CD, optaremos por “pasar”: SKip.
Tras pulsar en Next en la pantalla de bienvenida, accederemos a la pantalla que permite seleccionar el
lenguaje de instalacién, en nuestro caso seleccionaremos Espafiol y aceptaremos:

19ygase el Capitulo 8:Modo de rescate del Manual oficial de personalizacion de Red Hat Linux

20Véase 1a nota 18 de la pagina 28

218 escribimos

boot: linux resolution=640x480

conseguimos el mismos efecto.

Para ampliar sobre los pardmetros que podemos pasar al niicleo en el arranque consutar el Apéndice H del The Official Red Hat
Linux x86 Installation Guide

22 Antes de seguir, comentar que en todo el proceso de instalacién podemos ver distintas pantallas mediante el uso de varias teclas.
Casi nunca es necesario usarlas pero por si queréis ver su efecto son:

| Teclas | Pantalla |
[Ctrl]+[Alt]+[F7] Pantalla por defecto (gréafica) de instalacion
[Ctrl]+[Alt]+[F1] Didlogo de instalacion
[Ctrl]+[Alt]+[F2] Permite ejecutar 6rdenes
[Ctrl]+[Alt]+[F3] Registro de como va la instalacion
[Ctrl]+[Alt]+[F4] Mensajes del sistema
[Ctrl]+[Alt]+[F5] Otros mensajes

Si estamos en la pantalla grifica, pasaremos a las de caracteres (o alfanuméricas) mediante [Ctrl]+[Alt]+[Fx]. Si estamos en una
pantalla alfanumérica, pasamos a otra alfanumérica con [Alt]+[Fx] y a la pantalla grafica con [Alt]+[F7].
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Ayuda en linea
Seleccion del idioma
Elija el idioma que quiere utilizar

durante |a instalacién de Red Hat
Linux

Seleccion del idioma

9

| Aleman L;urs;h)_

Checa (Cestina)
Chinotsimplificado) (+} (& 4))
Chino{tradicional) (&9 )
Coreane (&= 0§)

Danés (Dansk)

¢Qué idioma le gustaria usar durante el proceso de
instalacién?

Esloveno (sloveniéina)
Francés (Francais)
Holandés (Nederlands)
Inglés (English)

Islandés (islenska)
Italiano (italiano)
Japoneés (H 4:50)
Noruego (Norsk)
Portugués (Portugués)
Ruso (Pycckuin)

| Sueca (Svenskal

(=

‘;é Anteror 1

\L@ Esconder Avuda| ‘Dumas de (ltima hora

‘ & Siguiente |

Si continuamos, aparecerd una ventana que nos permite configurar el teclado, dicha ventana es

Ayuda en linea

Configuracion del
teclado

Elija el tipo de teclado que desea
utilizar para su sistema (por
ejemplo, espanol).

Keyboard

® Select the appropriate keyboard for the system,
| Romanian

| Russian

| Russian (cp1251)

| Russian (Microsoft)

| Russian (ru1)

| Russian (ruz)

| Russian (win)

| Slovakian

| Slovenian

| Speakup

| speakup (laptop)

| swedish

| Swiss French

| Swiss French (latinl)
| Swiss German

| Swiss German (latin1)
| Turkish

| Ukrainian

‘@Escom}erﬁvuda‘ |Dﬂmas de iitima hﬂra|

Cuando todo esté bien pulsamos sobre Siguiente y pasaremos a la pantalla mediante la cual vamos a

poder configurar nuestro raton:
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Ayuda en linea

[+]

Configuracion del

Configuracion del ratén

Seleccione el ratén adecuado para el sistema.

raton Modelo

Elija el tipo de raton para su
sistema. 7 Generic
;Tiene un ratén PS/2, Bus o

serie? (Nota: Si el conector del ‘
raton es redondo, se trata de un
raton PS/2 o un raton Bus; si es
rectangular, se trata de un raton
serie.)

Busque el tipo exacto en el !

: |
primer recuadro de la derecha. | |p enus

ATI Bus Mouse

2 Button Mouse (PS/2)
2 Button Mouse (serial)
2 Button Mouse (USB)

3 Button Mouse (serial)
3 Button Mouse (USB)
Wheel Mouse (PS/2)
Wheel Mouse (USB)

Si no fuese posible, elija uno

compatible con el suyo. O bien,

elija el tipo de ratén Genérico
apropiado.

Si tiene un raton serie, elija el
dispositivo y el puerto al que
esta conectado en el siguiente
raruaden

‘@' Esconder Avuda| ‘Dumas de altima hoia‘

OM4 hajo DOS)

il [] Emular 3 botones

‘ 4 Anterior |

‘ & Siguiente

Con los ratones estandar el programa de instalacion detecta el puntero del que disponemos, si no es as{
tendremos que seleccionarlo de la lista desplegable.
Merece la pena resaltar dos aspectos de esta pantalla:

= Es mejor marcar la casilla de Emular 3 botones

= Los puertos del MSDOS en Linux reciben otros nombres distintos a los que tendremos que ir
habitudndonos. Asi, el puerto COM1 del DOS, es en Linux el puerto ttySO.

Tras configurar nuestro ratén, comienza el proceso de instalacién propiamente dicho:

3.3.5. Seleccion del tipo de instalacion.

Ayuda en linea
Tipo de instalacién
Elija si quiere realizar una

instalacion completa o una
actualizacién.

O

(

Una instalacién completa
eliminara toda |a informacién
que se haya salvado en las
particiones seleccionadas.

®

(@]

Una actualizacién del sistema
mantiene los datos presentes
en el sistema Red Hat Linux.

@]

& 288

Si quiere realizar una

instalacion completa, debe |
elegirla clase (o el ipo) de ‘
instalacion. A continuacion
encuentra un breve resumen de
las diferentes opciones

(Escritorio personal, Estacion |
de trabajo, Servidor o |
Personalizada).

‘@ Esconder Avuda| ‘Dﬂu{as de dltima hura|

Tipo de Instalacion

(O] Instalacién en el sistema
(2

Escritorio personal

Estacion de trabajo

Servidor

o no instalar un entomo grfico.

Personalizada

v las preferencias de la autenticacién.

Actualizacion del sistema existente

Ideal para estaciones de trabajo o portities, seleccione esta tipo de
instalacién para instalar un entorno de escritorio grafico y crear un
sistama kel para el uso del directorio principal o del escritorio,

Esta opcion instala un entorno de escritorio grafico con herramientas
para el desarrollo del software y la administracion del sistema.

Seleccione este fipa de instalacidn i desea configurar la condivision
de ficheros y de la impresora, asi coma fos servicios d Web. Se
habiltaran tambin los servicios adicionales y puede escoger sidesea

Seleccione el tipo de instalacion para obtener control completo sobre el
procesode nstalacion, inchiyendo la seleccion del paguete de software

‘Qi Anterior |

‘ & Siguiente |

Aqui es interesante detenerse un poco. Con esta version de RedHat podemos seleccionar 5 tipos difer-
entes de instalaciones predefinidas. Como informacién afiadida®® a la que aparece en la pantalla:

23Si no se entiende toda la tabla, no nos asustemos. Estamos comenzando.
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= =
= 2
=} &
g e 3 s
TIPO 2 = = g
: <
& =
2,0 GB con GNOME y Sin ent i Sin entorno
in entorno grafico
Por defecto 1,5 GB con GNOME herramientas de 1314 (%B grifico 0,4
desarrollo 7 GB
GNOME +
1,8 GB 2,3 GB 2,1 GB 4,5GB
KDE ) ) ) )
Swap =~ 2xRAM
depende es-
/usr L
Particion Swap ~2xRAM| Swap ~2xRAM| pacio libre
) /boot 100 MB /boot 100 MB depende es-
autom. /home .o
/ resto / resto pacio libre
/var 256 MB
/boot 100 MB

Si tenemos una versién anterior de RedHat (desde la versién 6.2 o superior) podemos actualizar®* el
sistema a esta nueva version. Para una explicacién mds detallada de los distintos tipos de instalacién os
remitimos a la Guia de Instalacion de Red Hat antes comentada.

En nuestro caso optaremos por la segunda (Estacién de trabajo) ya que permite trabajar con Linux de
forma mads que aceptable sin tener demasiados conocimientos iniciales.

3.3.6. DiskDruid (Fdisk): crear las particiones.

Llegamos a la parte mds delicada del proceso de instalacién, la de crear/modificar las particiones en las
que instalar nuestro Linux. Para eso disponemos de dos herramientas:

» DiskDruid: utilidad “amigable” para reparticionar discos.

» fdisk: similar en su funcionamiento al del MsDos. Es mds potente, fiable y dificil de manejar que
el anterior.

En esta versién de Red Hat, podemos hacer que sea el programa de instalacién el que reparticione el disco
sin que controlemos nosotros el proceso.

= Si tenemos Windows NT instalado hay que elegir Personalizada y no instalar GRUB en el MBR. Lo mejor en este caso es
crear un disco de arranque. Con el 2000 no hay problema.

= El espacio que aparece en esta seccion Por defecto es el minimo necesario, por tanto, hay que afadir 1 GB al menos para
poder trabajar después.

24Si no actualizamos y ya tenfamos Linux instalado se borrard todo lo que tengamos.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003

Instalando Linux.

Pagina 35

Ayuda en linea

Configuracién del
particionamiento del
disco

Uno de los obstaculos mayores
que se encuentra un nuevo
usuario durante al instalacion
de Linux es el particionamiento.
Red Hat Linux hace que este
proceso sea mucho mas
sencillo al proporcionar una
opcién de particionamiento
automatico.

Al seleccionar particionamiento
automatico, no deberd usar
herramientas de
particionamiento para asignar
puntos de montaje, crear
particiones o localizar espacio
para su instalacion.

[¥]

Configuracién de |a particién del disco

El particionamiento automatico configura su particionamiento
basandose en el tipo de Instalacién. También puede
personalizar las particiones restantes y adecuarlas de este
modo a sus necesidades.

La herramienta de particionamiento manual del disco, Disk
Druid, le permite configurar las particiones en un entomo
interactivo. Puede configurar los tipos de sistemas de ficheros,
puntos de montaje, tamafio y mucho mas.

La herramienta de particionamiento, fdisk, es una utilidad de
maodo texto recomendada tan sélo a usuarios avanzados que
necesitan ejecutar tareas especializadas.

(@ Particionamiento Automatico

() Particion manual con Disk Druid

(O Particion manual con fdisk [sdlo expertos]

Si d_E§ea ha'(el E|. i =l

‘@Esccnﬂerivuda‘ |Dumas de tltima ham|

Dependiendo de la forma en que tengamos estructurados nuestros discos podemos optar por:

= Usar el Particionamiento Automatico de DiskDruid si

e Disponemos de espacio libre (sin asignar a ninguna particion)

e Vamos a borrar y reestructurar particiones Linux existentes

e Vamos a borrar todas las particiones del disco
instalados)

= Usar DiskDruid con particionamiento manual si:

(eliminariamos los otros sistemas operativos

e Tenemos varias particiones y deseamos usar algunas para Linux

e El espacio libre lo hemos conseguido usando Fips.

Como ya se ha comentado al inicio del tema, Linux llama a las particiones de nuestros discos duros

de forma diferente a los sistemas MS-DOS. En Linux?

5.

| TIPO DE DISPOSITIVO

| NOMBRE EN LINUX |

Maestro del primer canal IDE /dev/hda

Primera particién primaria /dev/hdal
Segunda particién primaria /dev/hda2
Tercera particién primaria /dev/hda3
Cuarta particién primaria /dev/hda4
Primera particion 16gica /dev/hda5
Segunda particién l6gica /dev/hda6

Esclavo del primer canal IDE /dev/hdb

Maestro del segundo canal IDE /dev/hdc
Esclavo del segundo canal IDE /dev/hdd

25Para dispositivos SCSI tan s6lo hay que cambiar hdx por sdx.
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Tanto si disponemos de un disco dedicado como si nuestro disco es compartido el proceso de crear
las particiones para instalar Linux es el mismo, lo Gnico que necesitamos es habituarnos a la tabla

anterior.

Optamos por el particionamiento automatico

Ayuda én linea

[+]

Particionamiento
automatico

El particionamiento automatico
le permitira controlar qué datos
se quieren eliminar o no del
sistema.

Para eliminar |as particiones
Linux (particiones creadas

durante una instalacién previa ||
de Linux) escojala opcidnn
Eliminar todas las particiones
Linux.

Si desea eliminar todas las |
particiones del disco duro
(incluidas las particiones de
otros sistemas operativos como
Windows 95/98ME/XP/ |
NT/2000) seleccione la opcidn
Eliminar todas las ‘
particiones.

&l

\L@ Escanderﬁvuda‘ |Dﬁmas de dltima hura|

Particionamiento Automético

Antes que el particionamiento automatico sea activado
por el programa de instalacién, debe escoger el modo en
el que desea utilizar el espacio en el disco duro.

‘Quiero un particionamiento automatico:

(@ Eliminar todas |a particiones linux en este sistema
() Eliminar todas las particiones de este sistema
() Guarde todas |as particiones y use el espacio libre existente

Seleccione la(s) unidad(es) a usar para esta instalacién:

hda 38147 MB WDC WD400BB-18CAAD

Revise (y modifique si lo necesita) las
=
particiones que ha creado

Si optamos por el particionamiento automadtico, podremos elegir en qué discos vamos a instalar Linux
(si disponemos de varios) y aunque no cambiemos nada deberiamos revisar la forma en que el programa

DiskDruid ha particionado nuestro disco duro.

En cualquier caso: manual o automatico

Linux necesita al menos dos particiones para trabajar®®:

= / —— Punto de montaje?’ (Mount Point), en ella se instalaran los paquetes que componen la
distribucién y almacenaremos nuestros datos, deberia de ser de al menos 2 GB para no tener

problemas de espacio.

= Swap Partition — Particién de intercambio, particion del disco duro que Linux utiliza como
extension de la memoria RAM del sistema. Hay una serie de normas a seguir para determinar
el tamafio idéneo del archivo de intercambio?®:

e Para un trabajo “normal” con Linux el tamafio minimo deberia ser de 64 MB.

e En general se recomienda que si tenemos 64 MB de RAM o menos sea el doble de ésta.

26Para nosotros, lo recomendable es disponer de al menos tres particiones, el uso de la tercera serfa exclusivo de datos (particién

/home ) )

2TPor defecto Red Hat usa el sistema de ficheros journaling ext3. Se trata de una versién mejorada del anterior sistema de archivos
de Linux (ext2). Al tratarse de un sistema transaccional se garantiza que casi siempre que se produzca una caida inesperada del sistema
(por ejemplo por un corte eléctrico) no peligre la integridad de los datos.

28Si se quiere ampliar sobre el tema se puede consultar:

o El capitulo 2 de The Official Red Hat Linux Customization Guide

e La FAQ sobre Linux para principiantes http://www.linux-es.com/Faqg. En este documento, ademds de explicar ;Qué
es la Swap? y ;cudnta necesitamos? hay enlaces a paginas mas técnicas sobre el tema.
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e Lanorma anterior se aplica hasta 128 MB de RAM. Si superamos este valor, el tamafio de
la SWAP puede ser igual al tamafio de la RAM (sin superar 2 GB)%.

Con esas particiones es suficiente pero, segin Red Hat, lo conveniente es disponer de tres (esas dos mds
una de 100 MB* para /boot). Ademds, recomienda como tamafio de la particién Swap el doble de
la RAM instalada (con un maximo de 2 GB). Esta cuestiébn no nos parece estrictamente extrapolable a
PCs domésticos con suficiente memoria RAM. Por ejemplo, en un PC de 256 MB o mas de RAM y no
demasiado disco duro puede ser mds interesante optar por un tamafio similar al de la RAM (o incluso
menor) para la particién de intercambio. Se puede optar por modificar los valores del particionameinto
automatico (no es obligatorio) y dejar la tabla de particiones como sigue:

= Una particién para /boot de 100 MB.

= Una particiéon Swap de 128 MB como minimo y 512 MB como maximo aproximadamente (inten-
tando respetar el criterio de doblar la cantidad de RAM instalada)

= El resto para el Punto de montaje /

Ayuda en linea Particionamiento

Configuracion del

d ISco Drive /dev/hda (Geom: 4863/255/63) (Model: WDC WD400BB-18CAAQ)
hdaz
Escoja donde quiere instalar 37534 ME

Red Hat Linux

Sino sabe como crear
particiones en su sistema, z
consulte la seccidn de ‘ Nuevo H Modificar H Eliminar ” Reiniciar " RAID H Lvm ‘

particionamiento en el Manual | Pt de Morta] Fom—
oﬁc.ﬂal' de instalacion de Red J Dispositivo RAIDVolumen Tipo | Formateo [ - n Inicio | Fin ‘
Hat Linux.

|7 Discos duros
Si ha usado el particionamiento + fdevfhda
automatico, puede o bien Jdev/hdal  /boot ext3 v 102 10,13
aceptar las configuraciones Jdevihdaz | ext3 v 37535 14 4798
actuales de las particiones Jdev/hda3 swap 510 4799 4863

(pulse Siguiente), o bien
modificar la configuracién
usando la herramienta para el
particionamiento manual.

Si acaba de terminar el
narticinnamientn can fdick

E‘ [[] Esconder el dispositivo RAID/los miembros del grupo de volumen LVM

| |°@ Esconder Ayuda| ‘Duatas de dltima hnra‘ 4 Anterior | ‘ & Siguiente

Usando el programa DiskDruid podemos optar por:

= Nuevo: afadir una particion.

= Modificar: editar una particion existente.

= Eliminar: borrar una particién existente.

= Reiniciar: restablecer el estado de las particiones antes de comenzar a trabajar con DiskDruid.

= RAID?!: con esta opcién podemos, por ejemplo, combinar varios discos para conseguir mejores
prestaciones o mayor seguridad (para usuarios expertos).

| RAM | SWAP |
RAM <128 MB | 2*RAM <SWAP <256 MB
RAM >128 MB | 256 MB <SWAP <2*RAM
30No tiene sentido que sea mayor. En ella estard el Kernel compilado mds otros archivos necesarios para iniciar el equipo.
31Para ampliar consultar The Official Red Hat Linux Customization Guide, capitulos 3y 9.
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= LVM?*: Permite que usemos varios discos duros como un solo volumen légico, es decir, disponer
de todo el espacio como si se tratase de un s6lo disco. Ademads, se puede modificar el tamafio de

las particiones definidas dentro del volumen 16gico con solo afadir otro disco duro (para usuarios
expertos).

Si no hemos optado por el particionamiento automatico, tendremos que crear nosotros las particiones. El
primer paso es del de garantizarnos que disponemos de espacio libre suficiente para Linux (si es nece-

sario borrando las particiones existentes que estemos seguros no vamos a necesitar para otros sistemas) y
después:

1. Pulsaremos sobre el botén Nueva:

ARadir particién

Punto de montaje:

Vit e [exs

hda 38147 MB WDC WDAD0BE-18CAAQ

Unidades admisibles:

Tamaio (MB) 100

Opciones de tamario adicionales
(@ Tamafio fijado

) Complate toda el espacio hasta (MB): 1

() Completa hasta €l tamafio maximo permitido

[] Forzar para. que sea una particion primaria

[ Comprobar los blogues danados

Rellenaremos los campos:

= Punto de montaje: /boot
= Tipo de sistema de ficheros: ext 3
= Tamafio (MB): 100

y OK.
Continuemos con la particién de intercambio, Nueva

= Tipo de sistema de ficheros: Linux Swap

= Tamafo (megs): 2* (Tamafio RAM) (ya comentado anteriormente, debemos ajustarla a nue-
stro sistema)

Y OK, ya tenemos creada nuestra particion Swap.
La dltima, Nueva y, en la ventana que aparece, rellenaremos:

= Punto de montaje: /

= Tipo de sistema de ficheros: ext 3

= Completa hasta el tamafio maximo permitido: marcaremos esta opcién si queremos que esta
particién ocupe todo el espacio libre que queda en el disco, si no es asf la dejariamos sin marcar
y en el campo anterior pondriamos el espacio que deseamos que ocupe la particion.

Y OK, ya tenemos creado nuestro punto de montaje.

Cuando estemos seguros de los cambios que hemos realizado continuaremos con la instalacién.

32Para ampliar consultar The Official Red Hat Linux Customization Guide, capitulos 4 y 10.
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3.3.7. Configuracion de GRUB.

Desde aqui podemos controlar qué gestor de arranque vamos a usar: Grub o LILO y qué sistema oper-
ativo se va a cargar por defecto

Ayuda en linea | Configuracién del gestor de arranque

-
|| El gestor de arranque GRUB estd instalado en /dev/hda. | Cambiar el gestor de arranque

Instalacion del gestor

de arranque

Por defecto, se instalara en el
sistema el gestor de arranque

Puede configurar el gestor de arranque para reiniciar otros
sistemas operativos, Le permitira seleccionar un sistema
operativo de |a lista a arrancar. Para afiadir sistemas
operativos adicionales, que no han sido detectados

automaticamente, haga click en 'Afadir. Para cambiar el
sistema operativo que ha arrancado por defecto, seleccione
‘Predeterminado’ para el sistema operativo que desee.

GRUB. Si no desea instalar
GRUB como gestor de
arranque, seleccione Cambiar

el gestor de arranque. [Por defecto [Etigueta_ [Dispositivo e
[ . Red Hat Linux /dev/hda2

También puede escoger qué Modificar

sistema operativo (si posee || iy

mas de uno) deberia arrancar
por defecto. Seleccione
Predeterminado al lado de la
particién de arranque preferida
para escoger su sistema
operativo de arranque
predeterminado. No podra
proseguir con |la instalacion a
menos que escoja una imagen
de arranque por defecto.

Una contrasefia de gestor de arranque evita que los usuarios
pasen opciones arbitrarias al kernel. Para una mayor
seguridad, le recomendamos que seleccione una contrasefa.

sar la contrasefia del gestor de arranque: | Cambiar contrasefia

‘Configurar las opciones del gestor de arranque

Puada anadir madificary horera

‘@' Esconder Avuda| ‘Dumas de dltima hora ‘ ‘ 4 Anterior | ‘ & Sigulente |

Dejaremos todas las opciones que aparecen por defecto (no son las del gréfico). Si después queremos

modificar alguna ya veremos cémo hacerlo una vez cargado Linux..

3.3.8. Red

En caso de que tengamos una tarjeta de Red, comenzara el proceso de autodeteccion y después ten-
dremos que configurar la red. Si no tenemos tarjeta de red este paso no aparece.

Ayuda en linea || Configuracién de la red
Dispositivos de red

Configuracion de la
red

|Acnvar al inicio |D|sposm\m ||P,'Mais(avade red [ ‘ Modificar |

i

Cualquier dispositive de red ‘ :
que posea en el sistema serd

detectado automaticamente por ‘
el programa de instalacién y

aparecera en la lista de .
Dispositivos de red. Nombre del Host

Configurar el nombre del host:

Para configurar el dispositive
de red, seleccione el dispositivo
y haga click en Modificar. En la
pantalla de Modificar la
interfaz, podrd escoger tener

(@ de forma automdtica a través de DHCP

() de forma manual

Configuracién misceldnea

informacién de IP y mascara de B T
Puena de enlance:| I

red configurada por DHCP o
puede introducirlo de forma
manual. Puede escoger
también que el dispositivo sea
activo en el momento del
arranque.

DNS Terciario:

Si nn fiena arcasn comn rlisnta

‘ @ Esconder Ayuda

[ Notas de dltima hom‘ ‘ 4 Anterior | ‘ & Siguiente |

33Para los que tengdis NT comentar que se tiene que instalar en el primer sector de la particién raiz y no en el MBR. Esto se consige
a través de la ventana a la que se accede si marcamos en Configurar las opciones del gestor de arranque.
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Si tenemos tarjeta de red ahora es el momento de configurarla. Tras comprobar que se activa al inicio
y salvo que tengamos claro qué es DHCP, deberfamos optar por configurarla de forma manual. Para eso
pulsemos sobre modificar y configuremos:

Direccion IP: sies local 192.168.0.1 u otra del mismo tipo (0jo que si usamos esta tarjeta para conectamos
a internet con un router en modo multipuesto tendremos que poner aqui una IP de la misma red que
la del router).

Mascara de red: 255.255.255.0 (o la que corresponda)

Modificar la interfaz etho ‘

Configure etho
[] Configurar usande DHCP
Activar al inicio

Direccién IP: 1192 16

Mascara de red: |255

De forma manual: el nombre de nuestra maquina.
Puerta de enlace: si no sabemos bien qué poner lo mejor es dejarlo en blanco*.

DNS: si tenemos acceso a internet podemos poner las direcciones de nuestros servidores de nombres aqui.
Si no es mejor dejarlos en blanco.

Tras configurar los parametros de red dejaremos las opciones por defecto en la ventana Configuracion del
firewall, en entregas posteriores veremos la forma de cambiarlo??.

3.3.9. Seleccion de mas idiomas y de la Zona Horaria

Ayuda en linea Seleccion del huso horario

Localizacion | Compensacion UTC

I2]

Seleccion del huso
horario

Puede definir su huso horario
seleccionando la localizacion
de su ordenador o porel
desplazamiento del tiempo del
huso horario.

Observe las dos pestafias que
aparecen en lo alto de la =
pantalla. La primera ofrece la |
posibilidad de configurar el ‘
huso horario a través del mapa.

AntartidafDavis - Estacion de Davis, Colinas de Vestfold

|
; |
A través de esta opcién puede | — — =
elegir su posicién. Eligiendo | |z Besicion [
Visualizacién, las opciones ‘ i |
disponibles son: Mundo, | | ;E.“m?a.‘f‘L‘m_‘e"iwa“ — ! |
Norteamérica, Suramérica, el | [ Eurcpa/Madrid eninsula u
Pacifico, Europa, Africa y Asia. Europa/Malta =
W et =
En el mapa interactivo, puede | : [« ==—— S
seleccionar una ciudad [1 El sistema horario usard UTC
esnacifica_coma indiran Ins E‘
‘@Esccnder Ayuda| ‘Duatasdefﬂtlma hom‘ ‘Qi Antterior | ‘é Siguiente |

Pues eso, que estamos en Espafia y si queremos que los menus salgan en castellano (podemos optar por
cargar vamos idiomas) y tener el reloj a su hora habra que seleccionar Madrid.

34Todos estos datos podremos modificarlos después.

En el caso de que usemos este interfaz de red para conectemos a internet con un router ADSL, en modo multipuesto, pondremos
aqui la direccién del router.

35Para sber ya de qué va esto, se puede consultar Configuracién del firewall en el Capitulo 3 de The Official Red Hat Linux x86
Installation Guide
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3.3.10. Gestion de usuarios y configuracion de la autentificacion.

En todo sistema Unix existen dos tipos de usuarios:

1. el “jefe”, superusuario o root que tiene acceso a todo el sistema. El equivalente al Administrador en
sistemas N'T/2000/XP, y

2. usuarios “normales y corrientes” que solo pueden destrozar sus ficheros sin tocar partes delicadas
del sistema.

En PCs “caseros” los dos tipos de cuentas se usan casi siempre por la misma persona, pero interesa trabajar
como usuario normal y entrar como root s6lo cuando vayamos a modificar la configuracién de nuestro

equipo.

Ayuda en linea Configuracion de |as cuentas

O Introduzca la contrasena de root (administrador) de este

Configuracion de las sistema.

cuentas Contrasena de root; |
Atencién: Uno de los 7| Cenfirmar ity
pasos mds importantes durante Contrasefia de root aceptada,

una cuenta rooty la contrasefia. uso normal (no-administrativo). Las cuentas pueden

La cuenta root le permite ser creadas para usuarios adicionales.

instalar paquetes, actualizar Nombre de |a cuenta |Nombre completo ARadir
RPMs y hacer la mayor parte | —
del matenimiento del sistema. | Mh R
El arranque del sistema como Eliminar

root, le da un control absoluto |
de su sistema.

lainstalacién es la creacién de Se le recomienda que cree una cuenta personal para.

Aseglrese de que utiliza la
cuenta root tan sélo para la
administracion. Cree una
cuenta que no sea root para
uso general y pulse su - para
agilizar el acceso a root cuando
necesite hacer alguna

configuracidn. Con estas reglas
hicirac radirira lac =1

‘@ Esconder Avuda‘ ‘Dmmas de Gltima hora ‘ & Siguiente

Mediante esta ventana pondremos una contrasefia al root (al menos 6 caracteres) que no debemos
olvidar, ya que si lo hacemos no tendremos acceso*® a modificar la configuracién de nuestra maquina.

La contrasefia para el root aparecerd como (¥******%%*) y hasta que no coincida la contrasefia con la
confirmacién, no podremos continuar, apareciendo la opcién Siguiente desactivada. Crearemos al menos
un usuario con el que poder trabajar normalmente, seleccionando la opcién A7iadir.

| Afiadir una cuenta de usuario

Afadir un nuevo usuario

Introduzca el nombre del usuario: tx
Intoduzca la contrasefa de usuario: ===
Contrasefa (confirmar):

Nombre completo: Curso Linux

Contrasefa de usuario aceptada.

3.3.11. Seleccionar paquetes.

Ya casi hemos terminado. Veremos una ventana que nos informa de algunas de las aplicaciones que
se van a instalar. También podemos optar por seleccionar los paquetes de forma individual. Mediante esta
opcidn accedemos a la posibilidad de seleccionar qué programas vamos a instalar, aunque por ahora lo
vamos a dejar y vamos a instalar los que estdn seleccionados por defecto.

Si pulsamos OK comenzara el proceso de instalacion.

36Existe un procedimiento de emergencia.
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3.3.12. Instalacion de los paquetes, disco de arranque.

Si continuamos comienza el proceso de instalacion de los paquetes:

Online Help Installing Packages
Package: python-2.2.1-12
. Size: 18,028 KBytes
Installin Summary: An imerpeted, nteractive, object-orented programming language.
Y. e gy g tancuage.
Packages
Package Progress: [ —
We have gathered all the Total Progress:
information needed to install Red
Hat Linux on the system. ltmay ~ |Staus [ Packages| size] Time]
take a while to install everything, Total 356 769 M 0:07:16
depending on how many | completed 80 300 M 0:02:50
packages need to be installed.

Remaining 276 469 M 0:04:26

4

at
Breat pe, P

Ower ¢
"Ome,
Ponsipjp,

Fee] Bo]

Como son tres discos, tendremos que introducirlos cuando nos los pida hasta que instale todos los
programas por los que hemos optado..

Cuando termine la instalacion de los paquetes se nos pedird que introduzcamos un disco en /dev/£d0
(;0 era unidad A:?) para crear un disco de arranque (dar4 la posibilidad de no hacerlo si no queremos)?’.
Si disponemos de un disquete lo mejor seria hacerlo. Lo agradeceremos en caso de emergencia.

3.3.13. Configuracion del entorno grafico

Pasamos a configurar las X3%. En general, el propio programa de instalacién detectar4 la tarjeta grafica
de nuestro equipo ademas de la memoria instalada.

Online Help Graphical Interface (X) Configuration

[*]

In most cases, the video hardware can be automatically detected. If

Graphical
Interface (X)
Configuration

Although, the installation
program probes to determine
the best video card for your
system, you can choose
another video card if needed.

Once you have selected your
video card, choose the amount
of video RAM present on your
card.

If you decide that the values you

have selected are incorrect, use
the Restore original values
button to return to the suggested
probed settings.

Vaiisnn alenirhanzsin Ghin ¥ 2]

|@ Hide Help

) Release Notes

b
b
13
| Chips & Technologies
4
b
h
Vi

the detected settings are not correct for the

right settings.

b Other

| 3DLabs

P ABIt

fb AOpen

P ASUS

b ATI

I Actix

b Ark Logic

I» Avance Logic

' Compaq
Canopus
Cardex
Chaintech

Cirrus
Creative Labs

L

hardware, select the

ideo card RAM: 4MB

it | | Restore original values ‘

[] Skip X configuration

37En Linux podemos crearlo con el comando:
# mkbootdisk --device /dev/£fd0 2.4.18-14

3Modo grifico
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3.3.14. Configuracion del monitor

Seleccionaremos el monitor de la lista cuidando de que sea el nuestro o bien de que los valores de Sync.
Horizontal y Vertical si lo sean (es muy importante si no queremos dafiarlo)

Ayuda en linea Configuracion del monitor

»] Enla mayoria de casos, el monitor puede ser detectado de forma
= H automatica. Si la configuracion que ha detectado no es correcta

Seleccién del monitor para el monitor, seleccione la configuracion correcta.

El programa de instalacion

detecta el tipo de monitor para |

determinar la mejor |b Generic

~ Moniter no probado

configuracion gréfica. Si su b ADI
monitor no ha sido detectado, b AGC

elija el monitor que mas se

b AST
adapte al modelo conectado a |

b AT&ET
su ordenador.

> Aamazing
Puede también introducir el b Acer

rango de sincronizacion
horizontal y vertical para su
monitor. Estos valores puede
encontrarlos en la
documentacién de su monitor.
Ponga atencion cuando
introduzca estos valores. Si
introduce valores que estin
fuera de la capacidad del

;D Action Systems, Inc.

b Actix

b Adara

I Apollo

b Bridge

| Bus Computer Systems
b CTX

\b_Carrall Touch

&l

hard'ware, Podriaidaiar E,I Sincronizacion horizontal: | 31.5485 | kHz
monitor. Introduzca los nimeros :

en este campo solo si los E] Sincronizacion vertical: |50-70 Hz Restablecer los valores originales

‘@ Escanderﬂvuda‘ |Dumas de tltima hara|

Podemos continuar sin tocar nada, pero se corre el riesgo de que con algunos monitores que admiten
resoluciones elevadas las letras se vean muy pequeiias cuando trabajamos en modo grafico. Es de todo punto
aconsejable, antes de finalizar la instalacién pulsar en Comprobar la configuraciéon y, ademds probarlo
para varios modos de video/produndidades de color. El modo de 800x600 debe ser el de referencia.

Ayuda en linea Personalizar la configuracion grafica

>

Personalizar la
configuracién de X

Ahora elija la resolucion
correcta para su configuracion
de X. Pulse Comprobar esta
configuracion para probar esta
configuracion. Sino le ha
gustado, pulse No para elegir
otra resolucion.

Profundidad de color es el
ndmero de colores distintos que
se pueden representar en el
dispositivo gréfico.

Profundidad de color Resolucion de la pantalla
165.536 colores (16 Bit) 1024x768

Resolucién de la pantalla es
el nimero de pixeles de toda la
pantalla.

Puede escoger si desea iniciar

su sistema en modo texto o en Por favor, escoja el tipo de inicio:

entorno gréfico una vez que (@) Grafico ) Texto
acté instaladn Red Hat Linuyv E‘
‘@Esccnderﬂyuda| ‘Duutasdeb\hma hufa‘ ‘4: Anterior | ‘é Siguiente |

Si marcamos Tipo de inicio grafico®, accederemos al sistema en nivel 5*’; ademds podemos elegir el
entorno de escritorio por defecto.

Por fin, ya estd, se acab6: cuando pulsemos sobre Salir se reiniciard el sistema y comenzaremos a
trabajar con LINUX.

39En caso contrario, arranca en modo alfanumérico y una vez en Linux hay que ejecutar la orden
startx

para pasar al modo grafico.

40Mi4s adelante sabréis a qué nos referimos.
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3.4. Comenzamos a trabajar con LINUX

Cuando reiniciemos el equipo nos aparecerd una ventana grafica que indica que se ha cargado correc-
tamente el gestor de arranque de Linux (serd diferente si se opta por Grub o por LILO) y que nos va a
permitir seleccionar el sistema operativo que deseamos ejecutar. Con las teclas del cursor podremos selec-
cionar Red Hat Linux (opcién por defecto) o DOS (en el caso de tener s6lo estos dos sistemas cargados).
Si dejamos pasar un tiempo o pulsamos sobre intro él solo comienza la secuencia de arranque de Linux.

ERUBS version BrSH S (BS8ES uwer 7 U7ZBBE iipper nenoryi

n0s
et HE TN N =0

e tHol T andl b Kops StORBIoc 0 Which entoy i Highlighted.
Eress enter to) boot thesselocted U5, et 1o edit the
connand s beforesboptinmsorit e for: alconmand=1ine)

The highlighted ewtrp will be booted autonabically an'¥ seconds.

Cuando comience la carga del sistema veremos una serie de lineas que nos van informando sobre qué
estd ocurriendo, si a la derecha aparece OK es que todo va bien.

3.4.1. Arranque en modo grafico

Si nuestro sistema arranca en modo gréfico accederemos a una ventana similar a

si escribimos en el login
root*
y después la contrasefia adecuada accederemos al entorno grafico GNOME.

Recordemos de nuevo que en Linux podemos diferenciar dos tipos de usuarios (ya ampliaremos esto
después), el

418610 se debe entrar como root cuando vayamos a modificar el sistema. Cuando trabajemos normalmente, se debe entrar usando
la cuenta de usuario que hemos creado cuando instaldbamos Linux, o que veremos cdmo crear posteriormente.
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root es el que manda sobre el sistema. En cierto modo, cada vez que alguien accede a una miquina
windows 9x es el root*?.

otros_usuarios tienen que tener una cuenta registrada en el sistema para poder trabajar con €l y si
bien pueden trabajar con casi todos los programas de utilidad de la mdquina, no pueden cambiar
la configuracién del sistema ni nada que afecte a otros usuarios. Si que pueden modificar el
aspecto de las aplicaciones, asi como los ficheros que sean de su “propiedad”*3.

3.4.2. Arranque en modo texto

Si no hemos podido configurar correctamente el modo grafico o si hemos optado por iniciar Linux en
modo texto, tras cargar todo el sistema aparecerd una pantalla en negro con el texto:

Red Hat Linux release 8.0 (Psyche)

Kernel 2.4.18-14 on an 1586

localhost login:

Es el momento de escribir root y tras pulsar intro nos aparecera:

Password:

e introduciremos la contrasefia. Si todo ha ido bien y no nos hemos confundido con ningtin caricter
YA ESTA, ya estamos con Linux. Nos aparecerd una pantalla negra como la noche, con una sola linea a la
derecha, una rayita blanca intermitente y la desesperacion de no saber qué demonios hacer con aquello.

No desesperemos, esto es solo el inicio y vamos a colorear pronto la pantalla.

En esta sesion inicial tan s6lo nos interesa comenzar con Linux y poder trabajar con él de la forma
mads sencilla, y la mds sencilla, que no siempre la mas rdpida ni la mejor, es en modo grafico. Vamos alla,
escribamos

startx

e intro y empezard a cargarse el entorno grafico que tanto nos gusta. Ya estamos en GNOME uno de
los entornos de escritorio que tenemos a nuestra disposicion.

3.4.3. Apagado y reinicio del sistema
Inicio en modo grafico
Una de las cosas que podemos hacer desde el entorno gréfico es reiniciar (reboot) o terminar con la

sesioén de trabajo (halt)**, para ello tan s6lo tenemos que pulsar sobre el icono ‘, aparecerd el menu

42Cuando un programa sélo lo puede usar el root lo indicaremos anteponiéndole el simbolo #.

43Si un programa lo puede ejecutar un usuario cualquiera lo indicaremos anteponiéndole el signo $.

“*En general el apagado y reinicio del sistema no se hace asf salvo que trabajemos directamente en modo grafico desde el inicio.
Cuando se trabaja en modo texto se utiliza la orden shutdown, pero para facilitar las cosas en esta primera sesion se ha optado por
este método en vez de la orden shutdown, que se verd mds adelante. Las 6rdenes que “usualmente” utilizaremos serdn:

= Para reiniciar el sistema (reboot):
shutdown -r now
= Para apagar el sistema (halt):

shutdown —-h now
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@ Accesorios

2l Configuracién del sistema
QT\ Configuracién de servidores
@, Graficos

2% Herramientas del sistema
O Internet

<& Juegos

& Ofimética

Eﬁ Preferencias

3 Programar

:l":‘ Sonido y video

g Extras

@ Ayuda

| ﬁ Carpeta inicio

(% Lanzar programa...

T v v v v v ey~ oy

F‘Buscarglchh(us...
@ Bloguear la pantalla
@ Terminar sesion

si pulsamos sobre Terminar sesién nos aparecera la ventana:

@ Are you sure you want to log out?

[[] Save current setup

() Restart the computer

‘ @Aluds ‘ ‘ Xgancelar| | @QK |

que nos permite salir del entorno gréafico (Logout), reiniciar el equipo (Restart the computer o Reboot)
o salir de Linux apagando la maquina (Shut Down o Halt).

Hay que tener en cuenta que para apagar el sistema es fundamental cerrar todos los procesos en eje-
cucién y, por tanto, es necesario que el sistema termine correctamente antes de realizar la desconexion
eléctrica.

en modo grafico no necesitamos iniciar una sesién de usuario para apagar el sistema. Si en la pantalla
de registro (Pagina 44) pulsamos sobre Sistema aparece un ment que nos permite el apagado/reinicio
del sistema.

Inicio en modo texto (y grafico)

Si hemos iniciado Red Hat en modo texto, tendremos que iniciar una sesién de usuario para ejecutar
los comandos que permiten apagar/reiniciar el sistema, se trata de:

= Apagado:
halt
= Reinicio®

reboot

45Con la conocida combinacién [Ctrl]+[Alt]+[Del] conseguimos el mismo efecto
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Capitulo 4

Conexion a Internet: RTB, ADSL,
RDSI.

Siempre me ha fascinado Internet, incluso antes de que existiera.

(Servidor Apache, RICH BOWEN & KEN COAR, Prentice Hall)

4.1. Introduccion.

Linux e Internet van cogidos de la mano, sin Internet Linux posiblemente estaria “arrumbado” en el
cajon de alguna universidad y no seria lo que es hoy.

Mediante estos apuntes vamos a configurar la conexion a Internet de nuestro equipo. Se va a realizar
la conexion utilizando un entorno grifico (GNOME/KDE) e intentando que sea lo mds estdndar y guiada
posible.

Ademads, aunque la conexion la vamos a establecer y utilizar como usuario el root,después veremos que
podemos permitir que cualquier usuario se conecte o desconecte de internet.

Si tenemos que ejecutar comandos de Linux, mientras trabajamos en modo grifico debemos usar un
terminal grafico o xterm!. Para abrir un terminal desde GNOME?, tenemos varias opciones, algunas
son:

= En el mend principal de GNOME, pulsar en ‘ —Herramientas del sistema— Terminal

= Pulsar con el botén derecho del ratén en una zona libre del escritorio y en el ment

Nueva ventana

Nueva carpeta

Nuevo lanzador

Nuevo terminal

Guiones 4

Reordenar por nombre

4 Cortar archivo
Copiar archivo
[[1Pegar archivos
Discos 5

Usar el fondo predeterminado

Cambiar el fondo del escritorio

En cierto sentido similar a una ventana MSDOS de Windows 9x.
2Desde KDE: Menti principal de KDE—Sistema— Shell

47
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seleccionar Nuevo Terminal.

Si nuestra intencién es la de ejecutar varios comandos podemos optar por que Linux los ejecute en
segundo plano. Esto se consigue afiadiendo al comando el simbolo &:

]

2|

De esta manera podemos usar el terminal para ejecutar desde €l varios programas (el programa se
ejecuta pero aparece de nuevo el indicador de introduccién de 6rdenes por si deseamos ejecutar otro
comando)

Scomando &

paco@novo:~

Archivo Editar Ver Terminal Ir Ayuda
'[paco@novo pacol$ minicom &I

La aclaracion anterior permite constatar una constante en todo el curso: es inevitable que aparecezcan

conceptos y utilidades que no se corresponden con el tema que se estd tratando. Esto ocurre en este caso y

optaremos por introducirlos analizando s6lo los aspectos basicos necesarios para poder conectar a internet.
Para ampliar:

= Capitulo 4 de The Official Red Hat Linux Getting Started Guide
» Capitulo 11 de The Official Red Hat Linux Customization Guide

4.2. RTB

Supondremos que nos asignan la direccién de forma dindmica, como ocurre con la mayoria de provee-
dores de Internet.
Antes de proceder a realizar la conexidn a Internet usando un médem necesitamos una serie de datos:

1. Mobdem:

a) Tipo de médem, puerto serie® al que estd conectado.
b) IRQy direcciones de E/S.
¢) Velocidad del médem.

2. Datos relativos al proveedor (entre paréntesis los que usaremos de ejemplo?):

a) Dominio de acceso (cica.es)

b) N° de teléfono de acceso (950542000)

¢) Nombre de usuario (codigo_centro@cica)

d) Contrasefa (¥#*##%%%%)

e) Meétodo de autentificacion (CHAP o PAP)

f) Direccion IP del servidor de nombres de dominio (DNS: 150.214.3.9y 150.214.90.11).

Ya que vamos a realizar labores de administracion del sistema tendremos que entrar como superusuario
(root) tanto en la configuracién del médem como para la configuracién de Internet.’

3Si no lo sabemos y tenemos Windows instalado, podemos usarlo para conocerlo.

4En general s6lo necesitaremos los 4 primeros.

SPara indicar que el comando lo tiene que ejecutar el usuario root, usaremos #, y si un comando lo puede ejecutar un usuario
normal, lo indicaremos anteponiendo a éste el caracter $
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4.2.1. Configuracion del médem.
Lo primero que tenemos que conocer antes de iniciar el proceso de conexién a internet es saber si nue-

stro médem funcionard con Linux. Ademas, puede que necesitemos saber a qué puerto serie esta conectado.

En Linux todo son ficheros (esta frase seguro que se repetird en el curso), y los puertos serie también.
Asi, cada “fichero” /dev/ttySx se corresponde con el puerto de comunicaciones del DOS

| Linux | MS-DOS |

ttySO | COMI
ttyST | COM2
ttyS2 | COM3
tyS3 | COM4

El mejor sitio para saber si nuestro médem funciona con Linux:
http://www.idir.net/~gromitkc/latest.cgi
Una pégina en la que encontrar informacion si tenemos problemas con el médem:
http://www.escomposlinux.org/hardware
En lineas generales podemos establecer que:

Modem Externos: No presentan ningtn problema, se autodetectan.
Médem Internos: Si nuestro médem no es PCI no deberia haber ningtin problema.

Winmédem: La mayoria de los médem internos PCI no son médem completos y s6lo son médem “soft-
ware”. Han aparecido drivers para que algunos modelos de pseudomédem puedan funcionar bajo Linux.
Para saber si nuestro médem es uno de estos lo mejor es mirar en las paginas

Linux Winmodem Support http://linmodems.org/

Winmddems no son médems http://www.idir.net/~gromitkc/winmodem_es.html

Linmodem-HOWTO http://www.t1ldp.org/HOWTO/Linmodem—HOWTO.html

En general, y aunque estén soportados, no son faciles de configurar y nuestra experiencia es que incluso
los soportados dan bastantes problemas.

4.2.2. Configuracion del interfaz ppp

La conexidn a Internet en modo gréfico con esta versién de Red Hat es un “juego de nifios”. Sélo hay
que ejecutar (como root)

—Herramientas del sistema— Wizard de configuracién de Internet®

SEquivale a ejecutar desde un terminal el comando:
#internet-druid
o bien

#redhat-config-network-druid
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Tipo de dispositivo (Creacién de una conexién por médem nueva. Esta es

B Conexion Ethemet una conexion que utiliza un médem andlogo serial para
N ‘conectarse su proveedor de Intemet. Estos modems

i Conexidn RDS| utilizan senides para la transmisién de datos en una

EEEEEECET  linea de teléfono de cobre normal. Estos tipos de

[ 2% Configuracion xDSL conexiones estan disponibles en cualauier parte del

| 5 mundo en la que exista el sistema telefonico.

[ Conexion del Token Ring

[ Conexion (VPN) de CIPE
39 Conexion inalimbrica

‘ % cancelar ‘ ‘ & aris | | & Adelante |

En la ventana que aparece seleccionamos Conexién del médem vy, al pulsar sobre el botén Adelante,
comenzari el proceso de autodeteccién del médem’. Si lo autodetecta correctamente aparecerd la pantalla:

w
[N
o
a
a,
Q
S
2
2
LN
=
O
a
o
S,
B |5

Propiedades del médem

Dispositivo del modem: |/dev/ityS1

Ratio de Baudios: 57600

Control de flujo Hardware (CRTSCTS)

Veimendel miodem;

Usar marcacién por tonos

X cancelar ‘ ‘ @ aras | | ® Adelante |

Puede ocurrir que no detecte el médem, en este caso aparecerd un mensaje de advertencia. Si nos ocurre
esto, podemos usar el programa minicom (Véase en la pagina 53) para, una vez seguros de que funciona
bien y del puerto en el que estd conectado, optar por introducirlo de forma manual.

El paso siguiente es configurar la conexion de acceso a partir de los datos de nuestro servidor. En esta
pantalla introduciremos el nimero de teléfono del nodo local al que llamar (por ejemplo 950542000), el
nombre que le vamos a dar a esta conexién®, el nombre de usuario de nuestra conexién a Internet y la
contrasefia de acceso:

Seleccionar el proveedor

B Ry e TR Nimero telefonico

== Prefijo Cédigo de s Nl taetiice:
B Czech Republic 950542000
-cemany 0 |
fmm Slovenia
BB Unted Kingdom | Nombre de login. codigo_centrom@cica

| Contrasefia:

‘ X cancelar ‘ ‘ 4 Ads | | & Adelante |

L

Si continuamos, aparecerd la ventana:

7El programa wvdial es el encargado de “chequear” los puertos.
8En estos apuntes la llamaremos CursoLinux
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R4 Anadit un nuevo 1ipo de diSpositivo

Creacién de una conexién de marcado

Hardware: Modem genérico
Nombre del Proveedor: CursoLinux
Nombre de _login: codigo_centro@cica

Ha seleccionado la siguiente informacion:
Nimero telefonico; 950542000

X cancelar ‘ ‘ @ Atrds | | o Aplicar ‘

solicitindonos confirmacién sobre los datos introducidos y, por tdltimo, la que indica que ya hemos
terminado el proceso

hd Configuracion de red

Activar perfil

| Comiin i H Nuevao... | | Renombrar... | ‘ Eliminar

Dispositivos | Hardware | Hosts [DNS |

4| Seq te querra configurar dispositivos de red
!ﬁ.{ 0| asociados con hardware fisico. Los dispositivos logicos
[ miultiples pueden ser asociados a una pieza de hardware.

Parfil |Estadc |)15pcs!ﬂw|50brenumbm |T1pa

& Activar @ eth0  ethd Ethemet
A’ Desactiva &, ppp0_CursoLinux Modem |

||Aﬁa&ﬁr‘.. |

[A] o I [¥] | Pesactivar

‘ @Aluda | | + Aplicar | | X Cermrar ‘

Mediante el botén Afiadir podemos afiadir cuantas cuentas de acceso a Internet tengamos a nuestra

disposicion. El resto son de uso comiin y s6lo comentaremos un poco (por ahora) las posibilidades que se
nos brindan al ejecutar Modificar

|1z Configuracion de marcado del modem 2

General | Ruta | C 6n | Opciones |Avanzado

Sobrenombre:

[] Activar el dispositivo cuando se inicia el ordenador
Permitir que todos los usuarios habiliten y deshabiliten el dispositivo

(@ Obtener las configuraciones de direcciones IP automdticamente con: | marcado ¥

Configuraciones DHCP.

Nombre del Host (opcional): | |

‘Obtenga automaticamente informacién sobre el DNS desde el proveedor

() Configurar las direcciones |P de manera estatica:

Configuracion de |a direccion IP manual

Direccion:

Méseara dé subred |
Direccion de la Puerta de enlace predeterminada: |

De esta ventana lo interesante es que permite que activemos la posibilidad de que todos los usuarios
puedan conectar a internet (opcidn por defecto) y que debemos dejar activa la casilla de obtener automati-
camente informacién sobre el DNS desde el proveedor®.

9Si optamos por hacerlo manualmente: véase 4.2.3 en la pagina 54
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Desde la pestafia correspondiente a Proveedor podemos modifcar los datos relativos a nombre de

usuario, contrasefia, etc. Por ultimo, en la ventana a la que se accede en Avanzado hay que dejar activas
las opciones que aparecen marcadas y pulsar OK

hd Configuracion de marcado del modem

General | Ruta | Proveedor | Compresion | Opciones

Intervalo de espera de detencion 600

Modo de marcado: | manual
Deje que PPP realice toda la autenticacion

[] Reiniciar si falla la conexién
Haga de esta conexidn |a ruta por defecto

Cadena de inicializacion del médem: |

Puerto de médem: Modemo

L £

Ahora vamos a testear que nuestra conexion funciona como debe. En la ventana final de configuracién
hay que pulsar sobre Activar (se nos pedird confirmacién de guardar los cambios) y se inicia el proceso

de activacion del dispositivo de red ppp0. Si todo ha ido bien, en el campo Estado aparecerd la palabra
Activar.

Listo, ya podemos comprobar con Mozilla (%) o el navegador que més nos guste que podemos navegar
por la red. Para desconectar de internet sélo tenemos que Desactivar el dispositivo.

Ya hemos configurado la conexién a internet. A partir de ahora cuando queramos conectarnos usaremos
el programa redhat-control—-network o con menus:

— Herramientas del sistema— Control de dispositivos de red

Desde esta ventana podemos Activar/Desactivar la conexion a internet asi como cualquier otro dispos-
itivo de red de nuestra maquina.

d Control del dispositivo dered

[
v%, Las siguientes interfaces de red estan configuradas en el sistema.

|Estado Dispositive |Sobrenombre
¥ Activar &, ppp0  CursoLinux |

|6 Activar @ etho  etho

Desactivar

Configurar...

|
|
|
|

X Cerrar

4.2.3. Pistas para detectar problemas

Puertos serie en Linux

Disponemos de un comando que nos permite configurar el puerto serie, se trata del comando setserial.
Para conocer como trabajar con él podemos ejecutar (desde un terminal de 6rdenes):
$setserial —--help

para obtener una ayuda (véase el capitulo 5) basica de los pardmetros que admite o:
Sman setserial

para obtener la ayuda completa sobre el programa'®

10Se sale de la ayuda con q.
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Para conocer el estado de un puerto serie podemos ejecutar (como root)
#setserial -a /dev/ttySx
donde ttySx es el correspondiente al puerto de comunicaciones del DOS segtin el esquema

| Linux | MS-DOS |

ttySO | COMI
ttySI | COM2
ttyS2 | COM3
ttyS3 | COM4

Minicom

Disponemos de una utilidad que en caso de tener problemas con la configuracién del médem nos puede
ayudar a detectar en dénde puede estar el problema, se trata del programa minicom!!. Con él podemos
comprobar si el médem estd bien conectado.

Para activarlo tenemos que ejecutar desde un terminal grafico el comando:

# minicom

Si al cargar el programa aparece una pantalla similar a la que sigue, y siempre que nos aparezca el
OK final, es que todo ha ido bien. Si no es asi habra que reconfigurar la conexién del médem y volver a
comprobarlo.

Welcome to minicom 1.83.1

OPTIONS: History Buffer. F-key Macros. Search History Buffe
Compiled on fiug 24 2000, 10:09:47.

Press CTRL-A Z for help on special keys

AT $7=45 S0=0 L1 ¥1 X4 &c1 E1 QO
OK

=

Para acceder al mend de este programa hay que utilizar la combinacién de teclas CTRL+A y después
pulsar la letra z. Por ejemplo, para salir del programa hay que pulsar CTRL+A, después Z y por ultimo Q.

Conocer IP asignada

Si deseamos comprobar si la conexién se produce con €xito y conocer la direccién IP que se nos ha
asignado dindmicamente podemos escribir desde un terminal la orden'?

#tail —-f /var/log/messages

veremos entonces una serie de mensajes que nos muestran cual es el estado de la conexion, si ésta ha
tenido éxito nos tienen que aparecer dos lineas del tipo:

local IP address XXX.XXX.XXX.XXX

remote IP address xXxXX.XXX.XXX.XXX

"Programa terminal de comunicaciones
12También podemos ver esto mismo con:
$ /sbin/ifconfig
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donde esos nimeros indican las direcciones IP asignadas dindmicamente a nuestra maquina y al servi-
dor. Para cancelar el comando tail y dejar de visualizar las lineas que van saliendo hay que pulsar

CTRL+C.

Una forma de saber si realmente hemos conectado bien, es hacer un ping. Este comando comprueba
que llegamos a la mdquina remota que queremos comprobar. Por ejemplo, $ping 150.214.5.11, para
llegar al servidor de los cursos. El comando nos dir4 si llegamos o devuelve error.

$ping 150.214.5.11
PING 150.214.5.11
64 bytes from 150
64 bytes from 150
64 bytes from 150.214.5.11:
64 bytes from 150.214.5.11:
—-—— 150.214.5.11 ping
4 packets transmitted,
rtt min/avg/max/mdev =
Para terminar pulsamos [Ctrl]+[c]

.214.5.11:
.214.5.11:

Conectamos pero no salimos fuera

(150.214.5.11)

from 195.24.23.44

icmp_seg=1 ttl=64 time=0.
icmp_seqg=2 ttl=64 time=0.
icmp_seqg=3 ttl=64 time=0.
icmp_seqg=4 ttl=64 time=0.

040
037
035
039

statistics ———
4 received, 0%
0.035/0.037/0.040/0.007 ms

loss, time 3006ms

Si pese a que conectamos no podemos visualizar paginas web, revisar:

56 (84)

ms
ms
ms
ms

bytes of data.

= El fichero /etc/resolv.conf. Puede que pese a tener marcada la opcion de que obtengamos
la informacidén sobre los DNS desde el proveedor esto no sea asi. En este caso lo mejor es que
configuremos esto de forma manual. Podemos conseguirlo de dos formas:

e Gréfica: ‘ —Configuracién del sistema—Red'>. Pestafia DNS e introducimos las IPs de

nuestros servidores de nombres:

Activar perfil

hd Configuracion de red

ezl

‘ Comun

"‘H Nuevo... ||B;!:m:-rnhr.1r. H Eliminar

Dispaositivos ‘ Hardware | Hosts w

Nombre del host: |loc a\ﬁcst.localdorr;-ain

DNS primario:
DNS secundario: j150.214.90.1l

DNS terciaro:
Ruta de busgqueda DNS

.150.214.3.9

Modificar...

|Nombre de dominio [

Buscar Dominio: |

Eliminar

|
|
i amva

it

| & Apajo

|| Anadir

| @Aiuda | | o Aplicar | | X Cerrar |

= Texto: Utilizando un editor de textos escribiremos en el fichero:

domain cica.es
nameserver 150.214.3.9

nameserver 150.214.90.11

cambiando los datos de ejemplo anteriores por los de nuestro servidor de acceso.

B3También podemos optar por pulsar en el escritorio sobre el icono de Empezar aqui — Configuracién del sistema — Red.
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= Si tenemos una tarjeta de red, revisar la salida del comando
#netstat -ar
si sale una linea del tipo
default 192.168.0.254

u otra IP local, es que hemos configurado como Gateway una maquina local. Debemos eliminarla
ejecutando neat y después Dispositivos(eth0)—Modificar y eliminar la direccién IP de la puerta
de enlace predeterminada.

4.2.4. Conexion mediante Script

En Linux cualquier cosa que hagamos en modo gréfico se puede hacer también en modo texto (y con
un mayor control por nuestra parte sobre lo que estamos haciendo).

Para aquellos que no hayan podido configurar la conexidn a internet de forma grafica o que prefieran
hacerla en modo texto, existe posibilidad (quizd mejor) de realizar nosotros los ficheros de conexién. Para
ello tendremos que crear o modificar los archivos:

m /etc/ppp/options

m /etc/ppp/conecta

m /etc/ppp/chap—-secrets (/etc/ppp/pap-secrets)
m /etc/ppp/peers/servidor

m /etc/resolv.conf

A continuacion facilitamos unos ficheros de ejemplo. Si se quieren mejorar estos Script, el propio programa
pppd trae documentacién y ejemplos que permiten automatizar y mejorar la conexion.

Para crear/modificar estos ficheros podemos usar cualquiera de los editores de GNOME/KDE (mo-
do grifico), el programa mcedit (Capitulo 6) o cualquiera de los editores que acompaifian a cualquier
distribuciéon de Linux (pico, vi, ...)

etc/ppp/options

El contenido de este fichero es la serie de lineas que aparecen a continuacién. Las lineas precedidas por
# son comentarios que no es necesario escribir y cuya funcién es saber qué finalidad tiene el comando que
sigue a esa linea. De algunos comandos se puede prescindir (por ejemplo: noipx, debug).

#activa el control de flujo por hardware

crtscts

#indicamos que vamos a usar un médem (linea telefdnica)

modem

#si no recibe respuesta en una sesidén debe esperar a recibir datos validos
passive

#para que la conexidén se realice a través de una asignacidén dindmica de
IP

noipdefault

#para que no aparezca la linea Unsupportod protocol (0x031)received

noipx

#permite crear un archivo log de lo ocurrido en la conexidn

debug

#Configura una ruta predeterminada en el sistema y la utiliza como puerta
de enlace.

defaultroute
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#selecciona la negociacidén de los caracteres de control

asyncmap a0000

#dispositivo a usar, también se puede poner /dev/modem si existe el enlace
/dev/ttySx

#no es la velocidad del mdédem, es la velocidad entre el mdédem y el

#puerto serie, si el ordenador es antiguo quizéd& haya que poner 57600
115200

/etc/ppp/conecta

En este fichero hemos puesto una cadena de inicializacién del médem estdndar (AT& F). Puede que
para vuestro médem haya que poner otra (en la documentaciéon del médem viene):

ABORT "BUSY"

ABORT "NO DIALTONE"

ABORT "NO CARRIER"

ABORT "ERROR"

nn

"AT& F" TIMEOUT 5 OK
"ATDTWteléfono" TIMEOUT 100 CONNECT

donde lo Unico que hay que sustituir es teléfono por el nimero que corresponda.
Este fichero tiene que ser ejecutable asi que desde un terminal escribiremos
# chmod 755 /etc/ppp/conecta

/etc/ppp/chap-secrets (o pap-secrets)

Tendrds que editar uno u otro dependiendo del método de autentificacion. Primero prueba con CHAP
y si no funciona inténtalo con PAP. Ambos ficheros son de la forma:

usuario@servidor * contrasefa

donde lo Unico a resefiar es que los campos van separados con tabuladores.
Es conveniente proteger este archivo de “intrusos”, para esto ejecutamos desde un terminal:
# chmod 600 /etc/ppp/chap-secrets

/etc/ppp/peers/servidor

Sélo contiene dos lineas, la segunda tendremos que adaptarla a nuestra conexion:

connect “/usr/sbin/chat -v -f /etc/ppp/conecta”
name usuario@servidor

/etc/resolv.conf

Este fichero se puede generar a partir del panel de control, de igual manera que vimos al inicio del
punto 4.2.2, o bien utilizando un editor de textos (grafico como gedit, o en modo cardcter como pico,
emacs). Escribiremos en él:

domain servidor.es

nameserver XXX.XXX.XXX.XXX

nameserver XXX.XXX.XXX.XXX]4

4Sustituir servidor.es por el nuestro. Sino tenemos DNS secundario, sobra la segunda linea
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Una vez que tengamos todos los ficheros creados, para conectar escribiremos desde un terminal la orden
pppd call servidor

y para desconectar pondremos
killall pppd

Si queremos monitorizar el estado de la conexion es mejor escribir
pppd call servidor;tail —-f /var/log/messages
y para terminar, CTRL+C, y después

killall pppd

4.3. RDSI

En este apartado vamos a intentar dar unas pinceladas de como conectar a Internet usando una linea
RDSI y la tarjeta interna Novacom Micro'®. Para el resto de tarjetas os remitimos al Cémo RDSI-Como,
a los ficheros que se instalan con las fuentes del nicleo en

/usr/src/linux-2.4/Documentation/isdn

asi como a las paginas antes comentadas sobre compatibilidad con el Hardware.

Desde un terminal grifico ejecutamos el programa internet-druid (‘ — Herramientas del
sistema— Wizard de configuraciéon de Internet)
#internet-druid

@ Conexion Ethernet |
B8 Conexion RDS|

2% Configuracion xDSL

[ Conexion del Token Ring

[ Conexion (VPN) de CIPE

39 Conexion inalimbrica

Creacién de una conexién por médem nueva. Esta es
una conexién que utiliza un médem andlogo seral para
‘conectarse su proveedor de Internet. Estos modems
utllizan senidos para Ia transmision de datos en una
linea de teléfono de cobre normal. Estos tipos de
conexiones estan disponibles en cualquier parte del
mundo en la que exista el sistema telefénico.

X Cancelar ‘ ‘ & Ads | | & Adelante |

Seleccionamos Conexiéon RDSI. Después elegiremos el modelo de tarjeta, en este ejemplo es una ITK,

y le modificamos los valores que aparecen por defecto IRQ 9 e 10 0xd80) a los adecuados para nuestra
tarjeta (en este caso IRQ 11 e 10 0x390).

b4 Afadir un nuevo tipo de dispositivo

| Seleccionara el adaptador ISDN

Adaptadores ISDN lITK ix1-micro Rev.2

Recurso = Protocolo de canal D —
RQ: |11 [ || © EuroISDN (EDSS1)
MEM: | © 1IR6

10: [ox3%0

|
\
|
\
| Jor
|
|

X Cancelar ] @ Atrds.

15para el teléfono Novacom Micro mirar en: http://roble.pntic.mec.es/~sgonzale/linux/novacom.html
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Cuando terminemos podemos modificar nuestra conexion ejecutando:

#neat

Las opciones y el modo de conectar son similares a las ya vistas en la conexién usando un médem y a
ellas os remitimos (Pdginas 52 a 52).

44. ADSL

No podemos contrastar que la utilidad internet-druid funcione correctamente ni podemos ejem-
plificar todas las posibilidades que existen actualmente en Espafia para esta modalidad de conexion.

Sélo podemos ofrecer una guia para aquellas configuraciones que hemos contrastado que funcionan.
Se trata de conexiones ADSL usando Teléfénica como proveedor de acceso y médem router que no estan
basados en tecnologia USB.

Vamos a suponer que disponemos de una tarjeta de red a la que tenemos conectado el médem. Ademds,
lo més usual es que al instalar linux se detecte la tarjeta de red y que la tengamos ya configurada correcta-
mente. Si no es asi podemos revisar con las indicaciones que siguen en dénde estd el error.

Si nuestro modelo es USB debemos mirar los enlaces e informacion que sobre este tema podemos
encontaren http://www.escomposlinux.org/hardware. También puede ser de ayuda la pagina
http://www.adsl4dever.com/.

Para configurar nuestra conexién ADSL en los supuestos antes comentados usaremos ‘ — Config-
uracion del sistema — Red o bien desde un terminal grafico:

#redhat-config-network

0

#neat

hd Configuraciondered =~ = 8%
Activar perfil
| Comun b || Nuevo... | ‘ Renombrar.. | | Eliminar

Dispositivos | Hardware | Hosts | DNS ‘

EJ Seguramente querra configurar dispositives de red
= asociados con hardware fisico. Los dispositivos logicos
4= miiltiples pueden ser asociados a una pieza de hardware.

Perfil |Estado |)'\5poslt|vn Sobrenombre | Tipo

A Desactiva £7- eth0 ethO Ethernet

L Z 3]

Dasactivar

| @Aiuda ‘ ‘ of Aplicar | | X Cermrar |

Pulsemos sobre Modificar y en la pestaiia General configuraremos nuestra conexién ADSL en funcién
de cémo tengamos el médem router configurado:

Monopuesto '%s6lo hay que decirle a la tarjeta de red que obtenga la configuracién de direcciones IP

automdticamente con DHCP y marcar la opcién de obtener automéaticamente informacion sobre el
DNS desde el proveedor.

16Sin NAT (Network Address Translation) y con DHCP (Dinamic Host Control Protocol). Se trata de que la direccion publica del
router la asignamos al interfaz de red. En este caso no podemos tener varios equipos conectados directamente al router.

Si disponemos de dos tarjetas de red en nuestra maquina mejor si ésta es la et h0. La que primero detecta el sistema. La otra Linux
la verda como ethl.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



é Thales-CICA 2003

ADSL

Pagina 59

Multipuesto '’

[ Dispositivo Ethernet:

General |Ruta | Dispositive Hardware |

() Configurar las direcciones IP de manera estatica:

Sobrenombre; |

Activar el dispositivo cuando se inicia el ordenador
[ Permitir que todos los usuaries habiliten y deshabiliten el dispositivo

(®):Obtener las configuraciones de direcciones [P automdticamente con:

Configuraciones DHCP

Nombre del Host (opcional): | |

Obtenga automaticamente informacion sobre el DNS desde el proveedor

Configuracion de la direccion [P manual ‘

Direccion: ‘ ‘

Mascara de subred: | ‘ ‘

Diraccion de la Puerta de enlace predeterminadar | |

o=

en este caso tendremos que poner una direccién IP a nuestro interfaz de red de 1a misma red

que el router (este dato lo tenemos que conocer a través del proveedor de acceso). Asi, por ejemplo,
si nuestro mdédem router tiene la IP local 192.168.0.1 y como mdscara de red 255.255.255.0 sélo le
diremos al interfaz de red que use como Gateway la IP local del router y las IP de los servidores de
nombres. Si optamos por poner de IP a nuestra médquina linux la direccién 192.168.0.10, quedarfa:

[ Dispositivo Ethernet:

General |Ruta | Dispositive Hardware

Sobrenombre: |

Activar el dispositivo cuando se inicia el ordenador
[ Permitir que todos los usuarios habiliten y deshabiliten el dispositivo

() Obtener las configuraciones de direcciones IP autométicamente con:
Configuraciones DHCP.

Membre del Host (opcional): ‘

Obtenga autematicamenta Informacion sobra &l PNS desde el proveedor

(®) Configurar las direcciones IP de manera estatica:

Configuracion de la direccion IP manual

Direccion:

Mascara de subred: 255.255.255.0 |

Direccién de la Puerta de enlace p i ‘ 192.168.0.1| ‘

I§

|

1192.168.0.10 | |
|

|

|

y para afiadir los servidores de nombres (fichero /et c/resolv.conf), en la ventana principal de
neat pulsaremos sobre DNS y

17Con NAT y sin DHCP.
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[*3 Configuracion de red

Activar perfil

| Comun b || Nuevao... | ‘ Renombrar... | | Eliminar

Dispositivos | Hardware | Hosts | DNS

Nombre del host: ‘ localhost.localdomain

DNS primario; | 150.214.3.9

DNS secundario: ‘ 150.2 14.90.11|

DNS terciario: ‘

Ruta de busqueda DNS

Nombre de dominio Modificar...

ar

¥ Abdjo

Buscar Dominio: | | | Afadir |

) Ayuda ‘ ‘ of Aplicar |

X Cerrar |

En los dos casos, para que los cambios sean efectivos habrd que Aplicar los cambios y Activar'® el interfaz

de red en

hd Configuracion de red

Activar perfil

| Comun v || Nusvo... | | Renombrar... | | Eliminar

Dispositivos | Hardware | Hosts | DNS |

asociados con hardware fisico. Los dispositivos l6gicos

4.0 Seguramente querra configurar dispositives de red
IEH =
! multiples pueden ser asociados a una pieza de hardware.

Perfil |Estado Jispositivi| Sobrenombre  [Tipo Afadir...
A Desactiva - eth0  ethD Ethernet

[*] T | [*] Desactivar

‘ @Aiuda ‘ ‘ o Aplicar ‘ ‘ X Cerrar

Para saber si todo estd bien podemos:

= Abrir Mozilla (%) y comprobar si salimos fuera.

= Hacer un ping a una maquina remota

1920.

185i ya estaba activo antes h

ay que Desactivarlo.

19 a diferencia con el anterior comando ping es que ahora estamos intentando llegar a la maquina remota por su nombre DNS y no
por su direccién IP. El mecanismo de resolucion de nombres de DNS debe funcionar correctamente para que funcione.

20Para cancelar el comando:
[Ctrl]+[C]
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Sping mileto.cica.es
PING mileto.cica.es (150.214.5.11) from 80.30.154.77 : 56(84) bytes
of data.
64 bytes from mileto.cica.es (150.214.5.11): icmp_seg=1 ttl=53 time=101
ms
64 bytes from mileto.cica.es (150.214.5.11): icmp_seg=2 ttl=53 time=97.3
ms
64 bytes from mileto.cica.es (150.214.5.11): icmp_seqg=3 ttl=53 time=113
ms
64 bytes from mileto.cica.es (150.214.5.11): icmp_seg=4 ttl=53 time=93.8
ms
64 bytes from mileto.cica.es (150.214.5.11): icmp_seqg=5 ttl=53 time=101
ms

—-—— mileto.cica.es ping statistics ———
5 packets transmitted,
rtt min/avg/max/mdev =

Curso Linux

5 received, 0% loss,
93.849/101.676/113.561/6.657 ms

time 4033ms
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Capitulo 5

Informacion en linea

La documentacién libre, como el software libre, es una cuestién de libertad, no de precio.

The GNU Operating System and the Free Software Movement, RICHARD STALLMAN

5.1. Introduccion

La mayoria de las aplicaciones con las que trabajamos en Linux € Accesoros ;
tienen suficiente informacién como para que podamos resolver cualquier IR b
. . . @ | Configuracion de servidores *
duda que se nos plantee. Si tenemos GNOME/KDE en funcionamiento, ks Gréficos -
. . . .« e . S5 Herramientas del sistema
disponemos de una magnifica ayuda que nos permite poder iniciarnos @ e y
con las aplicaciones de estos entornos de escritorio. }“’fﬂ)‘:ﬁ:ﬂ t
. z . ., U, »
En Linux, ademas de lo comentado anterioremente, la documentacion ) Preferencias :
. . . &% Programar 3
se nos brinda de varias formas: i J
g Extras ¥
Z ’@ Ayuda
1. Pdaginas de manual o manpages. O acon GO
("2 Lanzar programa...
2. Péginas de informacioén o info-pages. A Bipper A A
@1 Bloquear la pantalla
@ Terminar sesién

3. Documentacién que se instala a la vez que la aplicacioén.

En casi todos los comandos de Linux tenemos a nuestra disposicion una mini-ayuda en linea a la que
se accede ejecutando

orden —-help

= Para practicar

1. A veces la ayuda disponible no cabe en una pantalla es conveniente usar una tuberia () para que la
salida del primer comando sea pasada al filtro 1ess' :

a) Ejecuta
$1ls —-help
y comprueba que la informacién se nos sale de la pantalla 2.

'less es un filtro que permite ver la informacién pagina a pagina con la ventaja afiadida de que podemos retroceder en la
informacién. También se puede usar more en vez de less, la diferencia estd en que more permite ver la informacion pagina a
pagina pero no echar hacia atrds.

2Bajo un xterm esto no representa ninguna dificultad ya que podemos usar la barra de desplazamiento vertical. En modo texto
tampoco es un gran problema porque podemos acceder a la informacién no visible de la parte superior de la pantalla con la combi-
nacién de teclas

[Shift]+[AvPag]

si queremos “bajar” pulsaremos
[Shift]+[RePag]
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b) Siusamos
$ 1s —-help | less
obtendremos

Modo de empleo: 1s [OPCION]... [FICHERO]...

Muestra informacién acerca de los FICHEROs (del directorio actual por defecto).
|Ordena las entradas alfabéticamente si no se especifica ninguna de las
éopciones -cftuSUX ni —-sort.

|Los argumentos obligatorios para las opciones largas son también obligatorios
|para las opciones cortas

-a, —-all do not hide entries starting with .

-A, —almost-all do not list implied . and ..
——author print the author of each file

-b, —-escape print octal escapes for nongraphic characters
—-block-size=TAMAND utiliza blogues de TAMAND bytes

-B, --ignore-backups no muestra la entradas gue terminan con ~

- con -1t: ordena por ctime y muestra ctime (fecha

de ultima modificacién del fichero)
con -1: muestra ctime v ordena por nombre

e

que es mas facil de visualizar.

5.2. manpages

Ademais de la completa ayuda disponible con GNOME, veamos que todavia podemos afinar més.
En Linux tenemos una gran cantidad de informacién en linea sobre él mismo si usamos la orden man?.
La sintaxis de esta orden es*:

man [—acdfFhkKtwW] [-m system] [-p string] [-C con fig_ file]
[-M path] [-P pager] [-S section_list] [section] name ...

El objetivo aquf no es explicar todas y cada una de las posibilidades de esta orden sino sdlo aquello que
nos permita en esta entrega continuar con buen pie el desarrollo del curso. En general la orden man casi
siempre la usaremos como sigue:

®m man orden

al ejecutar este comando se nos mostrard una pagina de informacién sobre esa orden, para de-
splazarnos por la ayuda tan s6lo tenemos que hacer uso de los cursores o de la barra espaciadora
si lo que queremos es pasar a la pagina siguiente. Para buscar una palabra en el documento hay que
usar:

/palabra

Si queremos continuar la bisqueda de esa palabra pulsaremos sobre la tecla n.
Para salir de la pagina hay que pulsar q. Por ejemplo, si ejecutamos:

$ man man

se obtendria

3Las manpages traducidas al castellano estdn en.
http://ditec.um.es/~piernas/manpages—es/

4Tal cual aparece si escribimos

$ man man
Para profundizar sobre el uso de man lo mejor es hacer uso de la orden anterior.
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man (1)

NAME

man — format and display the on-line manual pages
manpath - determine user's search path for man pages

SYNOPSIS

man [-acdfFhkEtwii]
[-M pathlist] [-P pager] [-S section list] [section] name ...

man(l)

[--path] [-m system] [-p string] [-C config file]

DESCRIPTION

man formats and displays the on-line manual pages. If you specify seec-
tion, man only looks in that section of the manual. name is normally
the name of the manual page, which is typically the name of a command,

function, or file.

interprets it as a file specification, so that you can do man ./foo.5

m man -k cadena

However, if name contains a slash (/) then man

si no sabemos con seguridad qué estamos buscando podemos decirle al programa que busque la
cadena objeto de nuestro interés. Al introducir el pardmetro —k a la orden man, ésta busca en todos
los archivos de ayuda todas las érdenes que contengan esa cadena y las muestra en pantalla. Después,
usando la sintaxis anterior podemos visualizar la manpage deseada.

Por ejemplo, si queremos buscar sobre comandos relacionados con internet podemos escribir:

$ man -k internet?

el resultado seria

ftp

ftpd

ftp [pftp]

IMAPd [1imapd]
inet_addr [inet]
inet_addr [inet]
inet_aton [inet]
inet_aton [inet]
inet_lnaof [inet]
inet_lnaof [inet]
inet_makeaddr [inet]
inet_makeaddr [inet]
inet_netof [inet]
inet_netof [inet]
inet_network [inet]
inet_network [inet]
inet_ntoa [inet]

(1)
(8)
(1)
(8c)
(3)
(3
(3)
(3)
(2)
(3)
(3)
(2
(2)
(3)
(3)
(3)
(3)

Internet file transfer program

Internet File Transfer Protocol server

Internet file transfer program

- Internet Message Access Protocol server

Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacién de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacién de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacién de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacion de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacién de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Rutinas de manipulacién de direcciones de Internet
Internet address manipulation routines

Si ahora deseamos informacidn sobre una orden concreta, como por ejemplo pine, escribiremos:

Sman pine

= Para practicar.

1. Visualizar la pdgina man del comando man

2. A veces puede ser interesante imprimir una pagina man con el formato adecuado. Por ejemplo,
veamos como imprimir la pdgina man del comando man.

SEsta orden es la misma que si escribimos
$ apropos internet

Curso Linux
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a) Desde un terminal grafico ejecutemos:

Sman -t man >man.ps
Donde:

-t con este pardmetro, usamos el comando /usr/bin/groff con los pardmetros adecuados
para obtener un fichero PostScript listo para imprimir.

> canalizamos la salida a un fichero de nombre man.ps

b) Visualicemos/imprimamos el contenido del fichero generado ejecutando desde un terminal gra-

fico®:

Sggv man.ps

También disponemos de ayuda (ademds de la de GNOME) en modo grafico, para acceder a ella tan solo

hay que ejecutar desde una xterm la orden
Sxman
se nos mostrard

Hanual Browser

y si pulsamos sobre Manual Page accederemos a

o Manual Page
Options | Sections

¥nan Help

GETTING STARTED

EMAN iz an X Window System manual browsing tool.

Err default, xman starts by creanng A Small wnow that Contalne
three "buttons" (places on which to click & pointer button), Two of
these buttoms, Help and guit, are self-explanatory. The third, Manual
Page, creates a new manual pagebrowser window; you may use this
bution to open a new manual page any time xman is running,

A newr manual page starts up displaving this help information, The
manval page contains three sections, In the upper left corner are two
menn buttons. When the mouse is clicked on either of these buttons a

Su utilizacién es sencilla y la mejor forma de comprenderlo es poniéndose con él.
El manual de ayuda esta dividido en secciones:

1}
2
3}
(€ }]
{5}
{B}
{7}
(8}
in}

Uzer Connands
Systen Calls
Subroutines

Devices

File Fornats

Ganes

Hizcell aneous

Sys, Adninistration
Hew

6Si optamos por los ments:

— Extras — Grificos — PostScript Viewer

Curso Linux
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esta clasificacion es vélida también para las pdginas man en modo texto, con esta clasificaciéon en
secciones podemos “complicar” un poco la sintaxis de la orden man:
man [seccidén] orden

1. Con esta ampliacion sobre la sintaxis podemos acceder a informacién sobre érdenes con igual nom-
bre pero que estdn en distintas secciones.

a) Por ejemplo si ejecutamos
Sman 1 passwd
obtendremos el manual de la orden passwd (1 es User Commands)

PASSWD(1) User utilities PASSWD{1)

NAME
passwd — update a user's authentication tokens(s)

SYNOPSIS
passwd [-k] [-1] [-u [-f1] [-d] [-5] [username]

DESCRIPTION
Passwd is used to update a user's authentication token{s).

Passwd 1s configured to work through the Linux-PAM API. Essentially,
it initializes itself as a "passwd" service with Linux-PAM and utilizes
configured password modules to authenticate and then update a user's
password.

b) mientras que si usamos
Sman 5 passwd
accederemos al manual sobre el archivo de contrasefias (5 es File Formats)

|PASSWD(5) Formatos de Fichero PASSWD(5)

INOMERE
passwd — fichero de contrasefias

DESCRIPCION

Passwd es un fichero de texto gue contiene una lista de las cuentas del
sistema, proporcionando para cada cuenta cierta informacion util como
el identificador (ID) de usuario, el ID de grupo, el directoric 'home',
el intérprete de comandos, etc. Con frecuencia, también contiene la
contrasefia cifrada de cada cuenta. Este fichero debe tener permisc de
lectura para todos (muchas utilidades, como 1s{1l), lo usan para tra-
ducir el mimerc de identificador de usuario (UID) al nombre del
usuario), pero solo el superusuario debe poder escribirlo.

En los buenos viejos tiempos no habia grandes problemas con estos per-

5.3. info-pages

Con el comando info podemos acceder a la ayuda en linea de cualquier comando de Linux. Igual que
con la orden man, su sintaxis es bastante completa’ y nos vamos a centrar en los dos modos més usuales:

7Basta ejecutar
man info
para comprobarlo
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= info muestra una pantalla con los comandos de los que disponemos ayuda.

= info comando muestra informacion sobre el comando en cuestion.

5.4. /usr/share/doc (/usr/doc)

En este directorio se sitia documentacion sobre muchos de los programas que instalemos READMES,
Howtos y manuales®. Antes de buscar informacién en Internet o en libros no esta de mas echar un vistazo
por €l para ver si nuestras dudas se pueden resolver con los ficheros que hay alli.

Con respecto a este tipo de informacién lo mejor es que os “divertdis” un rato mirando qué enorme
cantidad de informacién tenéis ya a vuestra disposicion.

8Desde la versién 7.0 los sistemas de directorios han cambiado para conseguir mayor compatibilidad con el FHS. En versiones
anteriores la documentacion/ayuda colgaba de /usr mientras que ahora lo hace de /usr/share
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Capitulo 6

Apéndice: Midnight Commander

Este administrador de ficheros para Linux constituye una herramienta unica para facilitarnos y, sobre
todo, para acelerar todas las operaciones que diariamente debemos realizar con nuestro ordenador.
Posiblemente se encuentre entre los programas mds utiles que podemos encontrar para cualquier sis-
tema operativo y mds concretamente para Linux. (Midnight Commander. Solo Programadores
Linux n° 7. DAVID ESPADA GARCIA)

6.1. Introduccion

Si trabajamos en modo texto o desde una xterm, tenemos a nuestra disposicién un programa (tipo
Comandante Norton) que es de un valor inestimable para movernos por el sistema de ficheros de un sistema
Linux, se trata de:

mc! Entorno visual para sistemas tipo Unix. Midnight Commander es un navegador de directorios/gestor
de ficheros para sistemas operativos tipo Unix.

En este capitulo aparecen multitud de conceptos nuevos que, por ahora, no es necesario estudiar y
que no son fundamentales para entender la funcionalidad bdsica del programa. Muchos de estos
conceptos seran el objetivo del curso y se tratardn mas ampliamente en temas posteriores. Unos
posibles “contenidos minimos” de este capitulo serian la seccién 6.1.1 de Instalacién asi como las
précticas de autoevaluacion de la seccién 6.4.5 en la pagina 85

6.1.1. Instalacion

Si bien RedHat no instala este programa por defecto?, hemos optado por introducirlo en la primera
entrega porque consideramos que es una utilidad que puede sernos de inestimable ayuda (fundamental si
no conseguimos acceder inicialmente en modo gréfico).

Como su mayor interés radica en cuando se usa en modo texto, vamos a guiar sobre su instalacion
suponiendo que no disponemos de entorno grafico. Iniciaremos una sesién como root y, tras introducir el
tercer CD de la distribucion, ejecutaremos los comandos:

3

#mount /mnt/cdrom
para montar la unidad de CD y
#rpm —ivh /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/mc—-4.5.55-12.1386.rpm

para instalar el programa que se encuentra en la ruta especificada.

!Este documento se basa de forma casi literal en la pdgina man del programa mc, lo tinico que se ha hecho es “resumir” y actualizar
algunos aspectos de dicha pdgina y afiadir grédficos explicativos del programa. Para una mayor informacién sobre el programa os
remitimos a dicha pagina de ayuda.

2Para saber si estd instalado podemos ejecutar Smc y ver si se ejecuta el programa o aparece un error.

3Se puede hacer esto mismo en modo grifico, pero la forma de hacerlo se dejard para entregas posteriores
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6.1.2. Inicio de una sesion

Lo ejecutaremos con la orden:

$ mc

La pantalla de Midnight Commander esta divida en cuatro partes. La mayor parte del espacio de la
pantalla se usa para los dos paneles de directorio. Por defecto, la segunda linea més inferior de la pantalla
es la linea de comandos del shell, y la linea inferior muestra las etiquetas de las teclas de funcién.

Honbre Tanano Fechallod
Lon 1024 dic |
1024 oct ]
/. gnone_private 1024 oct |
Zbin 2048 noy |
1024 dic 1
1024 (19 dic 1
35840 dic 0
4096 dic 0
102411 dic ]

3072| 1 now 0
12288 oct !
1024 |30 now
1024 dic !
dic

La linea superior es la linea de la barra de menud. Podemos activar la barra de mend si pulsamos en la
primera linea de la pantalla con el ratén o pulsamos la tecla F9.

El Midnight Commander provee una vista de dos directorios al mismo tiempo. Uno de los paneles
es el panel actual (una barra de seleccion estd en el panel actual). La mayoria de las operaciones tienen
lugar en el panel actual. Algunas operaciones con ficheros como renombrar y copiar por defecto utilizan el
directorio del panel de-seleccionado como destino.

Podemos ejecutar comandos del sistema desde el Midnight Commander simplemente escribiéndolos.
Todo lo que escribamos aparecerd en la linea de comandos del shell y cuando pulsemos Enter, Midnight
Commander ejecutard la linea de comandos.

Pulsando con el ratén sobre las teclas de funcién o usando las teclas F1-F10* tenemos posibilidad de
ejecutar las operaciones mds comunes.

6.1.3. Soporte de Ratén

Midnight Commander viene con soporte de ratén. Cuando pulsamos el botén izquierdo del ratén sobre
un fichero, ese fichero es seleccionado; si lo hacemos con el botén derecho, el fichero es marcado (o
desmarcado, dependiendo del estado previo).

Una doble pulsacion sobre un fichero intentard ejecutar el comando si se trata de un programa eje-
cutable; y si la extension del fichero tiene un programa asociado para la extension del fichero, se ejecutara
dicho programa.

Ademas, es posible ejecutar los comandos asignados a las etiquetas de las teclas de funcién pulsando
con el ratén sobre ellas.

Si se pulsa con el botén del ratén en la linea divisoria superior del panel de directorio, se realiza un
scroll (desplazamiento) de una pdgina hacia atrds. Asimismo, una pulsacién sobre la linea divisoria inferior
produce un scroll de una pagina hacia delante. Este método de la linea divisoria funciona también con el
Visor de Ayuda y el Arbol de directorios.

4Si ejecutamos mc desde un terminal de GNOME nos encontraremos con un problema a la hora de intentar usar la tecla F10,
ya que se usa en los terminales graficos para acceder a los menus. Si deseamos poder usarla desde mc, pulsaremos en Editar —
Combinaciones de teclas del menu del terminal grafico y desmarcaremos la casilla correspondiente a:

Box Deshabilitar la tecla de acceso a meniis (F10 por omision)
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Si estamos ejecutando Commander con el soporte de ratén, podemos obtener el comportamiento por
defecto del rat6n (cortando y pegando texto) manteniendo pulsada la tecla Shift.

6.1.4. Teclas

Algunos comandos en Midnight Commander implican el uso de las teclas Control (algunas veces repre-
sentado por CTRL o CTL) y Meta (algunas veces denominado ALT o incluso Compose). En este manual®
usaremos las siguientes abreviaturas:

C-<chr> significa mantener pulsada la tecla Control mientras pulsamos el cardcter <chr>. Asi C-f serfa:
manteniendo pulsada la tecla Control teclear f.

M-<chr> significa mantener pulsada la tecla Meta o Alt mientras pulsamos el cardcter <chr>.

Para una descripcion detallada de las combinaciones de teclas véase la pagina man del programa, aqui sélo
vamos a comentar aquellas mds “importantes” que impliquen acciones que no son realizables usando los
menus del programa.

Merece la pena comentar que los cursores y las teclas Inicio, Fin, etc realizan las labores “usuales” a
las que estamos habituados.

Comentemos algunas de ellas:

Enter. Si hay algtn texto en la linea de comandos (la de la parte inferior de los paneles), entonces
se ejecuta ese comando. Si no hay texto en la linea de comandos y la barra de seleccién estd situada
sobre un directorio, entonces Midnight Commander realiza un chdir al directorio seleccionado y recarga
la informacion en el panel; si la seleccidn es un fichero ejecutable entonces es ejecutado. Por dltimo, si la
extension del fichero seleccionado coincide con una de las extensiones en el fichero de extensiones entonces
se ejecuta el comando correspondiente.

Tab Cambia el panel actual. El panel activo deja de serlo y el no activo pasa a ser el nuevo panel activo.
La barra de seleccion se mueve del antiguo panel al nuevo, desaparece de aquél y aparece en éste.

Insertar Para marcar ficheros (y/o directorios) como seleccionados podemos usar la tecla Insertar (Ins).
Para deseleccionar ficheros, basta con repetir la operacién sobre los ficheros y/o directorios antes marcados.

+ (mds) Usado para seleccionar (marcar) un grupo de ficheros.

- (menos) Usaremos la tecla - para deseleccionar un grupo de ficheros.

Con respecto a las teclas utiles para evitar la excesiva escritura cuando se introducen comandos del
shell, tenemos:

C-Enter. Copia el nombre de fichero seleccionado a la linea de comandos.

M-Tab. Realiza una Terminacién automatica (completion) del nombre de fichero, comando, variable,
nombre de usuario y host.

C-x p, C-x C-p. La primera secuencia de teclas copia el nombre de la ruta de acceso actual a la linea
de comandos, y la segunda copia la ruta del otro panel a la linea de comandos.

C-q. El comando cita (quote) puede ser utilizado para insertar caracteres que de otro modo serian
interpretados por Midnight Commander (como el simbolo *+’)

M-p, M-n. Usaremos esas teclas para navegar a través del histérico de comandos. M-p devuelve la
ultima entrada, M-n devuelve la siguiente.

6.2. Barra de Menu

La barra de ment aparece cuando pulsamos F9 o pulsamos el botén del ratén sobre la primera fila de
la pantalla. La barra de mend tiene cinco submends: "Izquierdo”, "Fichero", "Comando", "Opciones" y
"Derecho".

3S6lo en la parte correspondiente al programa mc.
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Los Mends Izquierdo y Derecho nos permiten modificar la apariencia de los paneles de directorio
izquierdo y derecho.

El Mend de Fichero lista las acciones que podemos realizar sobre el fichero actualmente seleccionado
o sobre los ficheros marcados.

El Ment de Comandos lista las acciones mds generales y que no guardan relacién con la seleccién
actual de ficheros.

Una vez activo un mentd podemos usar la letra marcada con maytsculas y amarillo para acceder a ese
comando del mend.

6.2.1. Menus Izquierdo y Derecho

La presentacién de los paneles de directorio puede cambiarse desde los mends Izquierdo y Derecho.

Izquierdo

Tanano Fechatlod
dic | 1024 dic |
oct 19: 4096 dic 093
oct 191 35840 dic 083
now | 4096 dic 073
dic | 0 dic 0
dic 1830 2048 dic ]
dic 08: 1024 dic ]
dic 07:2 ] 4096 dic
dic ! 1024 dic ]
now 09: 1024 dic 10
oct | 102419 dic 1
nov 18:30 102411 dic 1
dic ! 1024 nov |
dic 1031 i 2048 noy |
dic 0 0 i 3072 noy |

Modo de listado... El modo de listado® se usa para visualizar ficheros y sus atributos. Hay cuatro modos
diferentes: Completo, Breve, Largo y Personalizado

; [{ ceptar 2]
1 [ ancelar ]
[ ) listado argo

( el

) )

[ 1 ini-estado

Vista Rapida En este modo, el panel cambia a un visor reducido que muestra el contenido del fichero
actualmente seleccionado, si seleccionamos el panel (con la tecla tab o el ratén), tendremos acceso a los
comandos usuales del visor.

Informacion La vista de informacion visualiza informacion relacionada con el fichero seleccionado ac-
tualmente y, si es posible, informacién sobre el sistema de ficheros actual.

arBol La vista Arbol muestra “casi” el arbol de directorios.

%Modo por defecto cuando entramos en el programa.
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Ordenar ... Los ocho modos de ordenacién son: sin ordenar, por nombre, por extension, por fecha de
modificacion, por fecha de acceso, por la fecha de modificacion de la informacién del i-nodo, por tamafio
y por i-nodo. En el cuadro de didlogo del modo de ordenacién podemos elegir el modo de ordenacién asi
como especificar si deseamos que éste se realice en orden inverso chequeando la casilla Invertir.

() sin  rdenar [ ] inve tir
[x] distinguir ma dsculas
)} xtensidn
) fecha de odificacion
) fecha de acce o
) fecha de cam io
) amafo [< ceptar >]
1 nodo Il =il

Por defecto los directorios son ordenados antes que los ficheros pero esto puede ser cambiado desde el
Mend de Opciones (opcion Mezcla todos los ficheros).

Filtro... El comando de filtro nos permite seleccionar un patrén (por ejemplo *.tar.gz ) con el cual los
ficheros deben coincidir para ser mostrados. Indiferente al patrén de filtro, los directorios y enlaces a
directorios se muestran siempre en el panel de directorios.

Conexion por red... Véase 6.4.3
conexion por FTP... Véase 6.4.1

actualizaR El comando actualizar recarga la lista de ficheros en el directorio.

6.2.2. Menu de Fichero

Midnight Commander utiliza las teclas de funcién F1 - F10 como atajos de teclado para los comandos
que aparecen en el menu de Fichero.

Fichero

ilelu de usuario F2 |bre Tanano Fechatod
'er F3 1024 dic 183144
ver ficHero... 4096 dic 09:36

f.gnone_priva ver fichero {(con Filtro}..., H-! 35840 dic 08:58

Abin Editar F4 4096 dic 07;21
Copiar,.. F5 028 dic 07:20
canbiar Pernisos... C-x ¢ 2048 dic 18:18
crear enlace,.. C-x 1 1024 dic 19:43
crear enlace Sinbolico.,. [-x s 4096 dic 17145
edilar enlace sinbolico C-x C-s 1024 dic 18145
canbiar duend. .. C-x o 1024 dic 1031
clinbiar dueho y pernisos,.. 1024 |19 dic 1
Renonbrar/nover. .. 1024 (11 dic 1
crear Directorio... 1024 nov |
Borrar 2048 nov ]
catbiar directorio...

seleccionar Grupo,..
de-seleccionar gripo...
Invertir la seleccién mine i

saliR

El ment de Fichero posee los siguientes comandos (teclas rdpidas de teclado entre paréntesis):

meNu de usuario(F2) Invoca el Menu de usuario. El mend de usuario otorga una manera facil de tener
usuarios con un menu y afiadir asimismo caracteristicas extras a Midnight Commander. Contiene acciones
realizables con el fichero actualmente elegido y que pueden ser definidas de una forma sencilla.’

7Para profundizar sobre este tema se puede acudir a la ayuda del programa, donde se explica la funcién de cada una de las opciones
posibles.
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Ver (F3) Visualiza el fichero actualmente seleccionado. Por defecto invoca el Visor de Ficheros Interno
pero si la opcion "Usar visor interno” estd desactivada, invoca un visor de ficheros externo especificado por
la variable de entorno.

Visor de Ficheros Interno El visor de ficheros interno posee dos modos de pantalla: ASCII y hex-
adecimal. Para intercambiar entre modos, usaremos la tecla F4. Si tenemos el programa gzip instalado,
se usard automdticamente para descomprimir los ficheros segtin se necesite.

El visor intentard usar el mejor método posible en nuestro sistema para mostrar la informacién. El
visor interno de ficheros interpretard algunas secuencias de cadenas para activar los atributos de negrita y
subrayado, para conseguir una apariencia mejor de nuestros ficheros.

En modo hexadecimal, la funcién de buisqueda acepta texto entre comillas asi como constantes hex-
adecimales.

ver ficHero ... Permite visualizar un fichero que le pasemos como argumento. Por defecto toma el fichero
seleccionado.

ver fichero (con Filtro) ... (M-!) Este comando pregunta por un comando y sus argumentos (el argumento
por defecto es el nombre del fichero actualmente seleccionado), la salida de ese comando se muestra en el
visor de ficheros interno.

Editar (F4) Invoca el editor vi, u otro especificado en la variable de entorno EDITOR, o en el Editor de
Ficheros Interno si la opcién use_internal_edit esta activada.

Editor de Ficheros Interno

El editor interno proporciona la mayoria de funcionalidades de los editores comunes de pantalla com-
pleta. Es invocado pulsando F4 indicado por la variable use_internal_edit en el fichero de inicializacion.
Tiene un tamaiio limite de fichero extensible de dieciséis megabytes y edita los ficheros binarios de manera
impecable.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Barra de Meni Pagina 74

Fichero

El editor es muy fécil de utilizar y no requiere de aprendizaje alguno. Para activar el ment superior
basta con pulsar F9 o “picar” con el ratén sobre la barra superior.
Para conocer la funcién de las teclas, basta consultar el mend emergente apropiado. Otras teclas son:

= Mayusculas+cursores producen el resaltado de texto.

= Ctrl-Insert copia al fichero cooledit.clip.
= Mayusculas-Insert pega desde cooledit.clip.
= Mayusculas-Supr corta a cooledit.clip, y

» Ctrl-Supr elimina el texto resaltado.

= La tecla de terminacion también realiza un Return con un sangrado automatico

La seleccion con ratén también funciona.

Copiar (F5) Sobreimpresiona una ventana de entrada con destino por defecto al directorio del panel no
seleccionado y copia el fichero actualmente seleccionado (o los ficheros marcados, si hay al menos uno
marcado) al directorio especificado por el usuario en la ventana.

cambiar Permisos ... (C-x ¢) Permite cambiar los permisos de los ficheros. La ventana de Chmod se
usa para cambiar los bits de atributo en un grupo de ficheros y directorios. Puede ser invocada con la
combinacién de teclas C-x c. Si s6lo tenemos seleccionado un archivo , la ventana que aparece es:

tar con ID del dusfio
ejecutar con ID del grupo
sticky bit

lectura por dueno
escritura por duefio

[x] ejecutar/buscar por duefo
[x] lectura por grupo

[x%] escritura por grupo

[x] ejecutar/buscar por grupo
[x] lectura por otros

[ 1 escritura por otros

[x] ejecutar/buscar por otros

[< & licar 2]

[

Hombre

Permisos
40775
Dueno
paco
Grupo
paco

Use las flechas para
moverse, ESPACID gara
cambiar los permisos
y T o INE para marcar

ancelsr ]

Si realizamos una seleccién multiple de archivos la ventana de Chmod tiene dos partes - Permisos y

Archivo
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[ 1 ejecutar con ID del duefo HNombre

[ 1 gjecutar con ID del grup curso_linux

[ 1 sticky bit Fermisos

[x] lectura por dueno 40755

[%] escritura por dueno Tueno

[%] ejecutar/buscar por dusfo paco

[%] lectura por grupo Grupo

[ 1 escritura por grupo paco

[x] ejecutar/buscar por grupo

[x] lectura por otros Use las flechas para

[ ] escritura por otros mowverse , ESPACIO para

[%] ejecutar/buscar por otros cambiar los permisos

Yy T o INS para marcar

[ odos ] [ % t dos ] [ *a oner ] [ *a ultar ]

[4< a ligar 2] [ ancelar ]

En la seccidn Archivo se muestran el nombre del fichero o directorio y sus permisos en formato numéri-
co octal, asf como su propietario y grupo.

En la seccién de permisos hay un grupo de campos que corresponden a los bits de atributos del fichero.
Conforme cambiamos los bits de atributo, podemos ver el valor octal cambiando en la seccién Archivo.

Para aceptar los atributos, usaremos la tecla Enter. Cuando trabajamos con un grupo de ficheros o
directorios, basta pulsar con el ratén sobre los bits que queremos activar o desactivar. Una vez seleccionados
los bits que queremos cambiar, seleccionamos uno de los botones (Marca activa o marca desactiva).

Finalmente podemos usar:

[Todos], que actuard sobre todos los ficheros marcados.

[* Todos] actda solo sobre los atributos marcados de los ficheros seleccionados

[* a Poner] Activa los bits marcados de los atributos de los ficheros seleccionados

[* a Quitar] Borra los bits marcados de los atributos de los ficheros seleccionados

[<aPlicar>] Activa los atributos de un fichero

[Cancelar] cancela el comando Chmod.

crear enLace (C-x1) Crea un enlace al fichero actual.

crear enlace Simbélico .... (C-x s) Para aquellos que no conozcan qué son los enlaces: crear un enlace
fisico o duro (hard) a un fichero es algo parecido a copiar el fichero, salvo que el fichero original y el
destino representan el mismo fichero fisico, los mismos datos reales. Por ejemplo, si editamos uno de esos
ficheros, todos los cambios que realicemos aparecerdn en ambos ficheros. Hay quien llama a los enlaces
alias o accesos directos.

Un enlace fisico aparece como un fichero real. Después de crearlo, no hay modo de decir cudl es el
original y cudl el enlace. Si borramos uno de ellos el otro atin seguird intacto. Es muy dificil advertir que
los ficheros representan la misma imagen. Usaremos estos enlaces cuando no necesitemos saberlo.

Un enlace simbdlico es una referencia al nombre del fichero original. Si el fichero original se borra,
el enlace simbélico queda sin utilidad. Es bastante facil advertir que los ficheros representan la misma
imagen.

Midnight Commander muestra un simbolo "@" delante del nombre del fichero si es un enlace simbdlico
a alguna parte (excepto a un directorio, caso en que muestra una tilde (~)). El fichero original al cual el
enlace apunta es mostrado en la linea de estado si la opciéon Mini status estd habilitada. Usaremos enlaces
simbdlicos cuando queramos evitar la confusion que pueden causar los enlaces fisicos.

ediTar enlace simbélico (C-x C-s) Permite modificar un enlace simbdlico.

cambiar duefiO ... (C-s 0) Permite cambiar los permisos de los ficheros. El comando Chown permite
cambiar el propietario/grupo de un fichero. La tecla rdpida para este comando es C-x o.
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— 1
conocidor slipusers s Mombre

R posteres -
slocate Dusfo

daemaon xf's paco
adm paco Grupo
1p maria paco
SHEE pablo Tamafo
shutooun rabot Q
halt cursolinux Permisos
mail i ke druruxr-x

[< a licar »][ ancelar ]

cAmbiar duefio y permisos ... Permite cambiar al fichero seleccionado el duefio y los permisos

En

grupo  otros duefio grupgo
[r-x1 [r-x1 [root 1 [root 1
oo 40755

[< a licar *1[ ancelar ]

Renombrar/mover... (F6) Sobreimpresiona una ventana de entrada que por defecto apunta al directorio
en el panel no seleccionado y mueve el fichero actualmente seleccionado (o los ficheros marcados si hay
al menos uno) al directorio especificado por el usuario en la ventana. Durante el proceso, podemos pulsar
C-c 6 ESC para anular la operacion.

crear Directorio (F7) Sobreimpresiona una ventana de entrada y crea el directorio especificado.
Borrar (F8) Borra el fichero actualmente seleccionado o los ficheros marcados en el panel activo.

caMbiar directorio... (M-¢c) Usaremos el comando Cambiar de directorio si tenemos llena la linea de
comandos y queremos hacer un cd a algtin lugar.

seleccionar Grupo ... (+) Se usa para seleccionar (marcar) un grupo de ficheros. Para marcar directorios
en vez de ficheros, la expresién debe empezar o terminar con ’/’.

de-seleccionar grUpo (\) Utilizado para deseleccionar un grupo de ficheros. Es la operacion antagonista
al comando Selecciona grupo.

Invertir la seleccién (*) Si queremos invertir los ficheros seleccionados. Deselecciona los marcados y
marca los no marcados.

saliR (F10) Finaliza Midnight Commander.
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6.2.3. Menu de Comando

Conando

Erbol de Directorios
Buscar ficheros.,. n-2
Intercanbiar paneles C-u

/.gnone_private 10 Activar/desactivar paneles C-o

Zbin

Arbol de Directorios Muestra una ventana con estructura de arbol con los directorios.

Conparar directorios... C-x d
bisquedas eXternas... C-x !
nostrar Tanafos de los directorios

Historia de conandos
directorios Favoritos... C-%\

directorios wirtuales {(¥FS})... C-= a

Procesos en 22 plano,.. C-x j !

Recuperar ficheros {ext2fs),..
Editar el fichero de extensiones...
editar fichero de Henu,..

Fechallod
25 di

dic

18144

dic 093
dic 083
dic 073
dic 073
dic ]
dic !
dic ]
dic ]
dic |
dic ]

dic

) nov |

noy |

Buscar ficheros... (M-?) Permite buscar un fichero especifico o ficheros con un contenido determinado.

E
F
[
r

omenzZar en:
icheros:
ontenido:

¢ ceptar »]1 [ ar ol ] [ ancelar ]

Intercambiar paneles (C-u) Intercambia los contenidos de los dos paneles de directorios.

Activar/desactivar paneles (C-0)

Muestra la salida del dltimo comando del shell.

Comparar directorios... (C-x d) Compara los paneles de directorio uno con el otro. Hay tres métodos

de comparacion:

Seleccione 21 método de comparacion:

[ s0lo amafio 1 [ ompleto ]

= El método rapido comp

ara s6lo el tamaio de fichero y la fecha.

= El método completo realiza una comparacién completa octeto a octeto.

= El método de comparacién de sdlo tamafio s6lo compara los tamafios de fichero y no chequea los

contenidos o las fechas.
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busquedas eXternas ... (C-x!) Con este comando podemos ejecutar un programa “externo” y la salida

de ese programa se visualiza en el panel actual.

Find *.orig after patching
Find SUID and SGID programs
Find rejects after -atchin;

Otro comando

Comando _

[< levar a panel >1 [ witar 1 [

fladit nuevo...

1

L

ancelar 1

Por ejemplo, si utilizamos el comando
locate cursolinux

la salida del comando aparecera en el panel marcado en ese momento. En este caso, el comando lo que
hace es buscar ficheros/directorios cuyo nombre sea cursolinux.

mostrar Tamaiios de los directorios

Historia de comandos
se copia a la linea de comandos.

directorios Favoritos (C-\)

por nosotros que usemos mas a menudo de forma mads rapida.

Muestra una lista de los ultimos comandos utilizados. El comando seleccionado

Realiza el cambio desde el directorio actual a los directorios seleccionados

Ruta del directorio
[ Ahome/cursol inus

[< camk ar 3 >] [
[ nuewa rupo 1 [

uevo 1 [

afa ir_actual 1
uitar 1 [

[ arrdi al

over ]

L

ancelar 1

directorios virtuales (VFS) ... (C-x a) Nos permite acceder mds rapido a nuestro directorio de usuario.

Procesos en 2° plano... (C-xj) Permite controlar el estado de cualquier proceso de Midnight Commander
en segundo plano. Podemos parar, reiniciar y eliminar procesos en segundo plano desde aqui.

Recuperar ficheros (ext2fs) ... Se explicaen 6.4.4
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Editar el fichero de extensiones ... Nos permite especificar los programas a ejecutar para intentar eje-
cutar, ver, editar y realizar un montén de cosas sobre ficheros con ciertas extensiones (terminaciones de
fichero). Por ejemplo, asociar la extension de los ficheros de audio de SUN (.au) con el programa repro-
ductor adecuado. Las extensiones de ficheros permiten que al pulsar la tecla Intro o hacer un doble clic
sobre un fichero, intentar verlo, editarlo o arrastrar con el ratén otro fichero encima, se ejecute la aplicacién
seleccionada en el fichero de extensiones para la extension en cuestion. En el fichero de extensiones debe
existir una linea de entrada para cada extensién que queramos que el Midnight Commander interprete, esa
entrada comienza en la columna primera; las lineas que siguen y que empiezan con un espacio en blanco o
una tabulacion, son las diferentes acciones que queremos definir para esa extension.

editar fichero de Menii ... El ment de usuario es un ment de acciones utiles que puede ser personal-
izado por el usuario. Cuando accedemos al menu de usuario, se utiliza si existe el fichero .mc.menu del
directorio actual, pero sélo si es propiedad del usuario o del root y no es modificable por todos. Si no
se encuentra ese fichero, se intenta con ~/.mc/menu, y si no, mc utiliza el menu por defecto para todo el
sistema /ust/lib/mc/mc.menu.

6.2.4. Menu de Opciones

El comando Opciones muestra un didlogo desde el cual podemos cambiar la configuracién de Midnight
Commander.

B Opcioncs [EESTEREETES

Honbre Tanafio | Fechatled || Donfiguracion,., |
Eow 102425 dic 18:4 L
1024 oct ]
/. gnone_private 1024 oct |
Zbin 2048 noy |
1024 dic !
102419 dic 1
35840 dic 0
4096 dic 07:
102411 dic ]

3072| 1 now 09:
12288 oct !
1024 |30 now
1024 dic !
1024 dic 10:]
0 dic 07:

Configuracion ... Permite acceder a una ventana con la que podemos activar o desactivar algunas op-
ciones para configurar el programa. Las opciones estdn activas si tienen un asterisco o "x" delante. Esas
opciones estan divididas en tres grupos: Opciones de los Paneles, Pausa después de ejecutar y Otras Op-
ciones.

[ 1 mostrar icheros de respaldo [x] ope acion detallada

[x] mostrar ficheros cultos [x] calcular totales

[x] marcar y a anzar [x] atrones del shell

[ ] menis esplegables [x] a to-guarda configuracion
[ ] me clar todos los ficheros [ ] auto ends

[ ] carga rapida de contenido [x] usar ditor interno

[%] usar wisar nterno
] completado: muestra todo
] simular élice
] navegacion al estilo 1 nx
) unca ] cho n avanzado
(%) solo en terminales ontas ]
) dempre J

cd sigue en aces
arrado seguro

L
L
r — L
[
I
L

[¢ ceptar »1] [ uwardar ] [ =amcelar ]
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Opciones del panel:

= mostrar Ficheros de respaldo: por defecto, Midnight Commander no muestra ficheros terminados en
’~’ (copias de seguridad).

= mostrar ficheros Ocultos: Midnight Commander mostrara todos los ficheros que comienzan con un
punto (como Is -a).

= marcar y aVanzar: Por defecto, cuando marcamos un fichero (con C-t o la tecla Insert) la barra de
seleccion se desplaza hacia abajo.

= Mostrar Mini-Estado. Si esté activa, muestra una linea de informacién de estado en la parte inferior
de los paneles sobre el item actualmente seleccionado.

= meZclar todos los ficheros: cuando esta opcidn estd habilitada, los ficheros y directorios se muestran
mezclados. Si la opcién estd desactivada, los directorios (y enlaces a los mismos) se muestran al
principio de la lista, y el resto de ficheros a continuacidn.

= cargardpida de contenido: esta opcion estd desactivada por defecto. Si la activamos, Midnight Com-
mander usard un truco para determinar si los contenidos del directorio han cambiado. El truco con-
siste en recargar el directorio s6lo si el nodo-i del directorio ha cambiado; esto significa que las
recargas suceden sélo cuando los ficheros son creados o borrados. Si lo que cambia es el nodo-i
de un fichero en el directorio (cambia el tamafio del fichero, cambia el modo o propietario, etc) la
pantalla no se actualiza. En esos casos, si tenemos la opcion activada, deberemos releer el directorio
manualmente (con C-r).

Pausa después de ejecutar: Tras ejecutar nuestros comandos, Midnight Commander puede quedarse
en 2° plano, de tal modo que podamos examinar la salida del comando. Hay tres posibles selecciones para
esta variable:

= Nunca: significa que no queremos ver la salida de nuestros comandos. Si estamos utilizando la con-
sola Linux o un xterm, podremos ver la salida del comando pulsando C-o.

= s6lo en terminales Tontas: obtendremos un mensaje de pausa y que no son capaces de mostrar la
salida del dltimo comando ejecutado (en realidad, cualquier terminal que no sea un xterm o una
consola de Linux).

= Siempre: el programa realizard una pausa después de ejecutar todos nuestros comandos.

Otras opciones:

= opeRacidn detallada: hace que las operaciones de copia, renombrado y eliminacion de ficheros sean
detalladas (p.e., muestra un cuadro de didlogo para cada operacion). Si tenemos un terminal lento,
podriamos querer desactivar la operacién detallada. Esta es automaticamente desactivada si la ve-
locidad de nuestro terminal es menor de 9600 bps.

= calcular totales: si tenemos activa esta opcién el Midnight Commander suma el total del tamafio de
los ficheros asi como el nimero de ficheros antes de cualquier operacion de copia, renombrado o
borrado. Se obtendra una barra de progreso mds exacta en estos procesos a cambio de pérdida de
velocidad. Esta opcidn no tiene efecto si no estd activa opeRacion detallada.

= Patrones del shell: por defecto los comandos de Seleccidn, Deseleccion y Filtro usardn expresiones
regulares del estilo del shell. Para realizar esto se hacen las siguientes conversiones: el **’ es rem-
plazado por cero o mas caracteres; la ’?” por exactamente un cardcter y ’.” por el punto literal.

= aUto-guarda configuracion: si esta opcidn estd activada, cuando salimos de Midnight Commander
las opciones configurables de Midnight Commander se guardan en el fichero

~/.mc/ini.
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Presentacion ...

auto Menuds: Si estd activada, el menu de usuario es invocado al arrancar. Util para menus construidos
por personas ajenas a Unix.

usar Editor interno: si estd activada, el editor de ficheros incorporado es utilizado para editar ficheros.
Si estd desactivada, se usard el editor especificado por la variable de entorno EDITOR. Si no se
especifica ninguno, se usard vi como editor de ficheros interno.

usar visor Interno: si estd activada, el visor de ficheros incorporados es utilizado para ver ficheros. Si
la opcidn estd desactivada, el visor especificado en la variable de entorno PAGER sera el utilizado.
Si no se especifica ninguno, se usard el comando view visor de ficheros interno.

completado: muestra todo: por defecto el Midnight Commander muestra todas las posibles maneras
de completarse si hay ambigiiedad al darle a M-Tab dos veces, la primera vez completa todo lo
posible y pita en caso de ambigiiedad. Para poder ver todas las posibles maneras de compaltarse
después de presionar M-Tab la primera vez hay que activar esta opcion.

simular Hélice: cuando estd activa muestra un guién rotando en la esquina superior derecha para
indicar que hay un trabajo en curso.

navegacion al estilo 1Ynx: si estd activa podemos usar las flechas del teclado para para hacer chdir
automdticamente siempre que la seleccion actual sea un subdirectorio y la linea de comandos esté
vacia.

Borrado seguro: opcién activa por defecto, provocara que Midnight Commander pida confirmacién
cuando borremos ficheros.

cd sigue los enLaces: si estd seleccionada, hace que Midnight Commander siga la “cadena légica”
de directorios. Cuando esta deseleccionada, Midnight Commander sigue la estructura real de direc-
torios, asi si hemos entrado en un directorio a través de un enlace y ejecutamos el comando cd .. ,
este comando nos trasladard al padre real del directorio actual y no al directorio donde se encontraba
el enlace.

La ventana de presentacion nos da la posibilidad de cambiar la presentacion general de

la pantalla.

barra de en0 visible
mostrar m ni-estado

al [x]

& i o
{ 1 orizontal [x]

[x] =imét ico [%] inea de comandos
040l 1 = [ 1040 [x] arra de teclas visible
[x] ugerencias visibles
r [ ] sugerencias en term
[ ] ermisos
[x] 1ipos de ficheros
[¢ ceptar »] [ wardar ] [ ancelar ]

Por ejemplo, podemos especificar cudndo son visibles la Barra de Mend, la linea de comandos, la
linea de sugerencias de xterm y la Barra de teclas de Funcién. Ademads, podemos dividir la pantalla en
dos paneles verticales u horizontales, la division puede ser simétrica o bien podemos indicar una divisién

asimétrica.

cOnfirmacion ...
sean confirmadas antes de ser realizadas.

il
1 confirmar
1 confirmar

crl

Jjecucian
alids

Accedemos a un didlogo desde el cual podemos especificar qué acciones queremos que

[< ceptar 3]
[ ancelar ]
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Juego de caracteres ... Desde é]1 podemos seleccionar qué caracteres es capaz de visualizar nuestro
terminal.

[ ) mostrar  hits [¢ ceptar »]

[ ancelar ]

1) bi

[x] Aceptar entrada de 2 bits

Si queremos escribir y visualizar correctamente en castellano (acentos y fi) tendremos que tener activas
las opciones del grafico.

redefinir Teclas ... Este comando nos permite comprobar si nuestras teclas F1-F20, Inicio, Fin, etc. fun-
cionan adecuadamente en nuestro terminal.

sistema de ficheros Virtual (VFS)... Muestra un didlogo desde el cual podemos especificar algunas
opciones relacionadas con VFS? (Sistema de Archivos Virtual).

Descartar los WF2 tras: (Euf I s

cache de ftpfs tras: & =,
S&r siempre oro y .

[< ceptar >] [ ancelar ]

Esta opcién nos proporciona el control sobre la caché de informacién del Sistema de Ficheros Virtual
(VES).

Midnight Commander guarda en memoria la informacién relacionada con alguno de los sistemas de
ficheros virtuales para acelerar el acceso a los ficheros en el sistema de ficheros. Para acceder a los con-
tenidos de ficheros comprimidos (por ejemplo, los ficheros tar comprimidos) este programa debe crear un
archivo temporal descomprimido en el disco. Como la informacién en memoria y los archivos temporales
ocupan recursos podriamos querer ajustar los parametros de la informacion con caché para disminuir la
utilizacién de memoria o aumentar la velocidad de acceso a los sistemas de ficheros més utilizados.

El sistema de ficheros Tar es bastante inteligente a la hora de manejar sus ficheros: s6lo carga las
entradas de los directorios y cuando necesita usar la informacién contenida en el fichero tar, va y la toma.

Los ficheros tar normalmente se guardan comprimidos, y debido a la naturaleza de esos ficheros (las
entradas de directorio de los ficheros tar no estdn alli esperando a que las carguemos nosotros), el sistema de
ficheros tar tiene dos posibilidades: cargar todo el fichero tar descomprimido en memoria o descomprimir
el fichero en el disco en una localizacién temporal y acceder entonces al fichero descomprimido como a un
fichero tar normal.

Abhora, dado que a todos nos encanta navegar por los ficheros, incluidos los tar, sobre el disco, es comtn
que salgamos de un fichero tar y volvamos a entrar en él después. Puesto que la descompresion es lenta,
Midnight Commander mantendrd en memoria la informacién durante una cantidad de tiempo limitado,
después de alcanzado el momento, todos los recursos de memoria asociados con el sistema de ficheros
serdn liberados. El periodo por defecto es de un minuto.

El FTP File System mantiene el listado del directorio en la caché. El tiempo de finalizacién de la caché
lo podemos configurar, un valor bajo para esta opcién puede hacer mas lenta cualquier operacion en el FTP
File System, porque cualquier operacién va acompaiiada por una pregunta del servidor ftp.

8Véase 6.4
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Ademas, podemos definir un proxy para hacer transferencias ftp y configurar Midnight Commander
para que siempre lo use.

Guardar configuraciéon Guarda los valores actuales de los menus Izquierdo, Derecho y Opciones. Tam-
bién se guarda un pequefio grupo de otros valores.

Configuracion almacenada en ™/ .me/1inl

Si activamos la opcién Auto-guarda configuracién , MC guardard siempre la configuracion actual al
salir.

Existen también configuraciones que no pueden ser cambiadas desde los mends. Para cambiarlas ten-
dremos que editar el fichero de configuracidn.

6.3. Ejecutando Comandos del Sistema Operativo

Podemos ejecutar comandos tecleandolos directamente en la linea de entrada de Midnight Commander,
o seleccionando el programa que queremos ejecutar con la barra de seleccidon en uno de los paneles y
pulsando Enter.

Si pulsamos Enter sobre un fichero que no es ejecutable, Midnight Commander chequea la extension
del fichero seleccionado con las extensiones en el Fichero de Extensiones. Si se produce una coincidencia
se ejecutard el codigo asociado con esa extension.

6.3.1. El Comando cd Interno
El comando cd es interpretado por Midnight Commander, no es pasado al shell de comandos para ser

ejecutado.

Substitucion de Tilde La tilde (~) serd substituida por nuestro directorio de inicio, si afiadimos un
nombre de usuario tras la tilde, entonces sera substituido por el directorio de entrada al sistema del usuario
especificado.

Directorio Anterior Podemos saltar al directorio donde estabamos anteriormente de la mano del nombre
de directorio especial -’ del siguiente modo:
cd -

6.4. Sistema de Ficheros Virtual

El selector del Sistema de Ficheros Virtual (SFV) permite a Midnight Commander manipular ficheros
no localizados en el sistema de ficheros Unix.
Actualmente Midnight Commander est preparado para cinco SFV:

1. el sistema de ficheros local, utilizado para acceder al sistema Unix comtn;

2. el ftpfs, que manipula ficheros en sistemas remotos a través del protocolo FTP (File Transfer Proto-
col);

3. el tarfs, usado para manipular ficheros tar o tar comprimidos;

4. el undelfs, utilizado para recuperar ficheros borrados en sistemas de ficheros ext2 (el sistema de
ficheros por defecto para sistemas Linux) y
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5. finalmente el mcfs (Midnight Commander file system), un sistema de ficheros de red.

6.4.1. Sistema de Ficheros FTP

El ftpfs permite manipular ficheros en maquinas remotas, para usarlo ahora, deberiamos intentar usar
el comando del panel "Conexién FTP" (accesible desde los menus laterales iz. y der.)

Teclee 21 nambre de 13 m3gquina (Fl para mis detalles):

[< ceptar 2] [ ancelar ]

en el campo que aparece escribiremos:

usuario:contrasefia@maquina

cuando conectemos en el panel que tenfamos seleccionado nos aparecerd la lista de ficheros de la
maquina remota. Luego podremos navegar y copiar ficheros como si todo estuviera pasando en nuestro
propio ordenador.

También podemos realizar directamente la conexidn utilizando el comando cd con la ruta:

ftp://[!] [usuario[:contrasefal]@]lmaquinal:puerto] [directorio—- remoto]

los elementos, usuario, puerto y directorio-remoto son opcionales (Entre corchetes, []). Si especifi-
camos el elemento usuario, entonces Midnight Commander intentard entrar en la mdquina remota como
ese usuario, en otro caso usard nuestro login. El elemento opcional contrasefia, si estd presente es la con-
trasefia de acceso usada para autentificar la conexion.

Ejemplos:

cd ftp://ftp.nuclecu.unam.mx/linux/local

cd ftp://tsx—-11.mit.edu/pub/linux/packages

cd ftp://!'behind.firewall.edu/pub

cd ftp://guest@Rremote-host.com:40/pub

cd ftp://miguel:xxx@server/pub

cd ftp://ftp.um.es/pub

Para acceder a lugares tras un cortafuegos usaremos el prefijo ftp://! (es decir, con una exclamacién
tras la doble barra) para hacer que Midnight Commander utilice un proxy para realizar la transferencia ftp.
Pondremos el proxy en el cuadro de didlogo Sistema de Ficheros Virtual.

6.4.2. Sistema de Archivos Tar

El sistema de ficheros tar y los ficheros tar comprimidos pueden consultarse usando el visor interno, es
decir, seleccionando el fichero y pulsando F3. Midnight Commander permite navegar por ficheros del tipo
.187, tar.gz, .Z, .rpm, .deb, etc. Si acedemos a ficheros empaquetados, podemos navegar por los subdirecto-
rios que pudieran contener, ademds podemos realizar algunas operaciones sencillas como copiar ficheros a
y desde un directorio normal, o leer los contenidos de ficheros de texto.

Para ficheros tar también es posible usando el comando chdir. Para cambiar nuestro directorio a un
fichero tar, cambiaremos nuestro directorio actual al fichero tar utilizando la sintaxis:

tar:NombreDeFichero.tar[Directorio—-dentro_de-tar]

Normalmente basta con apuntar a un fichero tar y pulsar Return para entrar en el fichero tar.

6.4.3. Sistema de Ficheros de Red

El sistema de ficheros de Midnight Commander es un sistema de ficheros de red basico que nos permite
manipular ficheros en una maquina remota como si estuviesen accesibles localmente. Para utilizar esto, la
maquina remota debe estar ejecutando el programa servidor mcserv.

Para conectar a una maquina remota, s6lo necesitamos hacer un chdir a un directorio especial cuyo
nombre sigue el siguiente formato:
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mc: [usuario@]maquinal[:puerto] [directorio-remoto]

Los elementos usuario, puerto y directorio-remoto son opcionales. Si especificamos el elemento usuario
entonces Midnight Commander intentard acceder a la maquina como ese usuario, si no usard nuestro login.

El elemento puerto es utilizado cuando la maquina remota se ejecuta en un puerto especial (véase la
pégina del manual de mcserv para mayor informacion sobre puertos); finalmente, si el elemento directorio
remoto estd presente, nuestro directorio actual en la maquina remota serd éste.

Ejemplos:

mc: ftp.nuclecu.unam.mx/linux/local

mc:Pepe@foo.edu:11321/privado

mc:Gabriel@Dersu.ArocaSoft.es:1235/SolidarityWare

6.4.4. Sistema de Archivos de Recuperacion

La recuperacion de ficheros borrados estd disponible s6lo en los sistemas de ficheros ext2. El sistema
de ficheros recuperable es solo un interfaz de la libreria ext2fs con: restaurar todos los ficheros borrados en
un ext2fs y proporcionar y extraer los ficheros seleccionados en una particién regular.

Si usamos el mend, al seleccionar esta opcion veremos:

Introduzca el dispositivo (=in /fdew/) donde gquiere
uperar ficheros: (F1 para mas detalles)

[{ ceptar ] [ arncelar ]

Tendremos que introducir el dispositivo donde queremos recuperar los ficheros. Esto le llevaria un
tiempo a undelfs para cargar la informacién antes de empezar a navegar por los ficheros alli contenidos.

Para usar este sistema de ficheros desde la linea de comandos, tendremos que hacer un chdir en el
nombre de fichero especial formado por el prefijo "undel:" y el nombre de fichero donde se encuentra el
sistema de ficheros actual.

Por ejemplo, para recuperar ficheros borrados en la segunda particién del primer disco scsi en Linux,
usarfamos:

cd undel:/dev/sda2

6.4.5. = Para practicar

No es necesario conocer a fondo todo lo expuesto para utilizar el programa. Si controlamos las cues-
tiones siguientes serd suficiente por ahora:

1. Cambiar las opciones del programa mc para que permita ver y escribir acentos.

Opciones— Juego de caracteres

( )} mostrar  bits [< ceptar »]
) 'S0 885 [ ancelar ]
()} bits

[x] Aceptar entrada de 8 hits

2. Editar con el programa mc (o con mcedit) el fichero /etc/issue y cambiar el mensaje de inicio
en modo texto a:

Hola desde un Red Hat Linux Release 8.0 (Psyche)

Kernel \r on an \m
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= Conel mc

#mc

Marecar el fichero en video inverso y Fichero—Editar o [F4]+
= Con el programa mcedit:

#mcedit /etc/issue

3. Entrando como root vamos a seleccionar el directorio /etc/sysconfig y copiarlo a nuestro
directorio de root. Para hacer ésto en el panel izquierdo seleccionaremos el citado directorio mientras
que en el derecho nos situaremos en el del root, luego s6lo tenemos que pulsar [F5] y Aceptar

4. Seleccionar los ficheros del directorio antes copiado ([+] o Fichero—seleccionar Grupo) y borrarlos
con [F8] (manteniendo el directorio).

5. Ver el contenido de un fichero tar.gz (parecido a ficheros zip): Marcar con video inverso el fichero
/usr/share/doc/4Suite-0.11.1/demos/40DS/book_mark_manager/working-xbel.tgz

Bd paco@novo:~
Archivo Editar Ver Terminal |r Ayuda

Hint: Use C-x t to copy tagged file names to the command line.

[paco@novo /1%
T E E B F L L L -

y después [Intro]
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Prefacio

Comienza aqui la segunda entrega del curso, en esta entrega pretendemos que se consiga configurar
correctamente nuestro equipo y que seamos nosotros los que tengamos el control sobre nuestra maquina y
no el “dichoso ordenador” sobre nosotros.

Algunas de las cuestiones que vamos a ver ahora ya han aparecido de pasada al tener que configurar el
entorno grafico. A lo largo de esta entrega vamos a intentar afianzar el control del entorno grafico para, en
capitulos posteriores, justificar y desarrollar el trabajo en modo consola.

La configuracién es un tema delicado. Por esto, seria conveniente una primera lectura “rapida” de todos
los capitulos de la entrega, ya que estdn interrelacionados y no siempre siguen un esquema lineal.

Ademas, algunos puntos del primer capitulo analizan casos particulares que puede que no todos nece-
sitéis o incluso que ya haydis configurado, pero es obligado tener una referencia de esos casos, que si bien
son particularizaciones surgen con bastante frecuencia.

En un curso de estas caracteristicas, la duracién del mismo y la metodologia de trabajo obligan a ir
“adelantando contenidos” para conseguir que el trabajo sea lo més fructifero posible. Después, en entregas
posteriores tendremos que retomar algunas de estas cuestiones para profundizar en ellas.

En toda esta entrega y sucesivas, tendremos que ir instalando paquetes de los CDs de la distribucién.
Siempre guiaremos su instalacion de la forma mas general posible: en el supuesto de que se tiene
que montar el CD y que se instala el paquete en modo comando.

Si se trabaja en modo gréfico (serd lo mas usual), cuando se introduzca un CD se inicia un proce-
so de automontado, y, por tanto, no es necesario el comando mount (de hecho si se ejecuta dara
error). Ademds, si se trabaja con Nautilus®, para instalar un paquete sélo hay que pulsar sobre él
(dos veces) con el ratén, lo que implica que tampoco es necesario ejecutar el comando rpm —ivh
nombre_padquete.

9Gestor de ficheros de GNOME
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Capitulo 7

Configuracion de las X window.
Gestores de Ventanas.

Mientras que el corazén de Red Hat Linux es el kernel, para muchos usuarios, la cara del sistema oper-
ativo es el entorno gréfico proporcionado por el Sistema X Window, también llamado simplemente

X. (The Official Red Hat Linux Reference Guide)

7.1. ¢Qué es un gestor de ventanas?

Comenzaremos este apartado con un poco de teoria para intentar resumir en unas cuantas lineas qué es
el entorno gréfico X Window.

7.1.1. Introduccion:

El acercamiento al usuario final de la informética no habria sido posible sin interfaces grificas de
usuario (GUI)!. Aunque todos los aspectos de configuracién de una maquina GNU/Linux pueden realizarse
en modo texto es evidente que usando programas graficos hay ocasiones en que las labores mas complicadas
de configuracién se reducen a pulsar varias veces sobre el ratén. Ademads, programas de retoque fotografico,
tratamiento de textos u hojas de calculo se convierten en un juego de nifios usando este tipo de entornos.

Hoy en dia es imposible pensar que un sistema operativo pueda “triunfar” sin GUIs que faciliten las
labores del dia a dia y que permitan trabajar con todo tipo de programas.

En sistemas GNU/Linux es posible disponer de una GUI gracias a la labor iniciada a principios de los
afios 80 por el equipo responsable del proyecto Athena en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT).
La idea era poder trabajar en modo grafico con distintos equipos conectados en una red heterogénea.

En Enero de 1988 se cred por parte de las grandes empresas del sector informatico el MIT X Consor-
tium, una organizacion sin 4nimo de lucro con el objetivo de asegurar la evolucién del Sistema X Window
como un producto abierto?. Mediante este sistema el MIT define el mecanismo por el que se particiona la
pantalla en ventanas.

En Linux, podemos disponer de un sistema X gracias al proyecto XFree86>, un servidor X para PCs
basado en el estdndar X11 de X Window. X Window se basa en una gran cantidad de herramientas o
librerfas.

La RedHat 8.0 viene acompafiada de la versién 4.2.0 de las XFree86. La version 4 ha supuesto una
“ruptura” con respecto a las versiones anteriores (la 3). Mientras que en la version 3 se tenfa que cargar

'Del inglés Graphical User Interface

2En la actualidad se trabaja en la version 11 de las X, revision nimero 6, es decir, X11R6

3Organizacién sin dnimo de lucro cuyo objetivo es proporcionar un servidor para distintos sistemas operativos compatible con la
implementacién oficial del X Window.

&9
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un servidor en funcién de la tarjeta grafica de que disponfamos®* en la versién 4 o posteriores hay un solo
servidor para todas las tarjetas graficas soportadas’. Asf, en funcién de la tarjeta que tengamos se cargaran
dindmicamente los médulos necesarios.

Como ya se ha dicho, la versién 4 se basa en un nuevo disefio modular que permite tener un solo
fichero para el programa servidor X sea cual sea nuestra tarjeta (siempre que esté soportada). Esto supone
una clara ventaja en cuanto a la rapidez con la que trabaja esta version con respecto a las anteriores. Ademads
dispondremos de:

= Soporte acelerado 3D por hardware ©

= Posibilidad de conectar varias tarjetas graficas y monitores a nuestra maquina.
= Soporte VESA DDC que facilita la configuracién de nuestro monitor.
= Servidor de fuentes’ integrado.

Con el sistema X podemos disponer de una GUI en nuestra maquina local y ademds nos permite compartir
y ejecutar aplicaciones graficas en red.® El modelo en que se basan las X es un modelo cliente/servidor:
el servidor X es el encargado de controlar el teclado, ratén y monitor de la miquina en que se ejecuta, y
responde a los comandos que de los clientes® X son enviados al servidor. El servidor X nos proporciona
los recursos necesarios para la visualizacién. El cliente X realiza las operaciones y le dice al servidor qué
tiene que mostrar.

El sistema X permite tener instaladas las aplicaciones en una sola maquina (cliente X) y con terminales
dotados de entornos graficos (servidor) podemos acceder a todas las aplicaciones disponibles en nuestro
servidor de red. Es decir, podemos tener una aplicacién (OpenOffice, por ejemplo) cargada sélo en el
servidor de red (cliente) y ejecutar via red el programa anterior usando sélo los recursos gréficos (servidor
X) de la maquina en que vamos a visualizar la aplicacion.

Servidor de RED

Aplicaciones a ejecutar. .

Por ejemple OpenOffice
C - =% % \_«

Servidor X trabajandec

Este modelo de funcionamiento esta asentado en tres pilares:

= El programa servidor grafico para X.

4Por ejemplo, para una tarjeta SVGA el servidor era el fichero XFree86_SVGA que forma parte de algiin paquete de nombre
XFree86-SVGA-3.x.x.i1386.rpm.
SEl tnico fichero para todas las tarjetas es el ejecutable XFree86 que forma parte del paquete XFree86-4.2.0-72.i386.rpm.
OEst4 listo s6lo para unos pocos modelos de tarjetas, para saber cuéles son:
http://dri.sourceforge.net/
"Del inglés Fonts (tipos de letras)
8En este capitulo nos centraremos en cémo trabajar con él en una maquina local. Para aquellos que no puedan esperar merece la
pena comentar:

= Esposible ejecutar programas Linux en una maquina con Windows, una utilidad que permite esto es Xwin32 y estd disponible
en Internet una demo que permite s6lo un tiempo limitado de conexién:

http://www.starnet.com/es

= Coémo acceder a otra maquina Linux y ejecutar aplicaciones gréficas se puede ver en la pagina 109

9Clientes que no tienen que estar en la misma méiquina y que tampoco tienen por qué correr bajo el mismo sistema operativo
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= Un gestor de ventanas.

= Aplicaciones gréificas.

Expliquemos un poco qué significado tiene cada uno de los pilares anteriores:

El programa servidor grafico para X.

Para explicar como funciona el servidor grafico imaginemos una familia que quiere decorar su casa,
para esto contrata a un operario X (servidor X) que es el que “sabe” cémo realizar las operaciones gréficas,
pero por si s6lo no es capaz de hacer nada. Por otro lado tenemos a nuestra familia (programas clientes)
que quieren decorar su casa (tareas graficas) pero no saben como se hacen y le dicen al servidor X que se
las haga €él. Para poder decirle algo al servidor hay una premisa: tienen que entenderse, es decir, tienen que
usar el mismo “lenguaje” (protocolo X).

El problema no termina ahi ya que nuestra familia sélo sabe decir al operario “qué” quiere que haga,
pero es incapaz de decirle “como” quiere que lo haga. Por ejemplo, quiere que le pinte un rectangulo de
otro color al borde de los marcos de las ventanas, pero son incapaces de transmitirle ni el color, ni el grosor
del marco, ni nada de nada.'°

Aparece entonces el tercero en discordia. Ya llegé el “decorador” (gestor de ventanas). El se llevard el
premio al final:

Gestores de ventanas.

Nuestra familia estd desesperada, sabe qué quiere hacer, ha encontrado el mejor operario de la regidn,
el que mejor trabaja, sabe hacerlo todo, ellos tienen claro “qué” quieren hacer pero son incapaces de decirle
cémo quieren que lo haga. De eso se encargard el “decorador * (gestor de ventanas).

Su funcién consiste en recibir la orden de la familia (cliente) y decide cdmo se va a hacer esa orden, Es
el responsable de la estética final con que va a quedar nuestra “casa” (escritorio).

El gestor de ventanas es el encargado de controlar la posicion y apariencia de las ventanas en la pantalla.
El se encarga de controlar el borde, barra de desplazamiento, botones, etc, de las ventanas que visualizamos
en nuestro monitor. Ademas, gracias a él podemos mover, cambiar el tamafio o cerrar una ventana que
estemos visualizando en nuestra pantalla.

Si continuamos con el simil del marco de las ventanas, es el encargado de decir al operario que los
marcos sean de un determinado color, grosor, etc. Ante estas aclaraciones nuestro eficiente operario no
tarda en realizar su labor.

Gracias a estos gestores de ventanas tendremos una “casa” (escritorio) agradable para trabajar.

Dependiendo del “decorador” que contratemos tendremos resultados estéticos distintos.

10Para entender el simil y, si accedemos al sistema en modo texto, sélo tenemos que ejecutar:

$ X

y comprobar la ventana gréifica que aparece. Si queremos salir del Servidor Gréfico X podemos hacerlo con la combinacion de
teclas [CTRL]+[ALT]+[«—]
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—...inu
Nombre Tamao | Fechatod
102419 dic 17:46
74

& Ly} guionlyx (Changed) | derm Sun Decenber 19 17:50

El gréfico anterior se corresponde con el gestor de ventanas £ vwm?2 usando la configuracién AnotherLevel,
mientras que el que sigue es AfterStep.

Xteri [

~.inu 22 2t !
Nombre ai Fechalod
1 = 4| 9 dic 23:49

F4 with t

Afortunadamente, hay a nuestra disposicion bastantes gestores de ventanas como para satisfacer a
cualquier tipo de “familia”. Algunos gestores de ventanas son'!:

twm 7Tab Window Manager, es un poco “arcaico’.

wmaker WindowMaker

sawfish Gestor de ventanas que usaba GNOME por defecto hasta esta version de RedHat.

metacity The Metacity Window Manager. Gestor de ventanas que usa Gnome de forma predeterminada.
mwm The Motif Window Manager

Icewm

fvwm?2

""Una relacién de gestores de ventanas se puede consultar en http://www.plig.org/xwinman
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enlightenment

AfterStep

Los 5 primeros acompaifian a la distribucién con la que estamos trabajando. Cada uno tiene sus ventajas e
inconvenientes y después indicaremos cémo “probar” algunos de ellos.
Pero... nuestra familia atin no estd contenta con el resultado.

7.1.2. (Es suficiente con los gestores de ventanas?: GNOME y KDE

No contentos con el resultado, ademds de gestores de ventanas y para simplificar el entorno grafico
surgieron dos entornos de escritorio: GNOME'? (GNU Network Object Model Environment) y KDE (K
Desktop Environment).

Los entornos de escritorio pretenden hacer mas facil la incorporacidn de usuarios inexpertos al mundo
GNU/Linux. Un escritorio es un entorno de trabajo y un conjunto de aplicaciones de configuracién y de
programas de utilidad que permiten a los usuarios usar y configurar sus ordenadores de una forma sencilla
usando una interfaz gréfica (GUI). Al usar un entorno de desarrollo comtun se permite que las aplicaciones
(clientes X) desarrolladas para ellos puedan comunicarse entre si'>.

La facilidad de uso que se ha conseguido con los entornos de escritorio ha supuesto un aumento de
la necesidad de memoria RAM del sistema: con menos de 64 Megas de RAM y si no se dispone de un
microprocesador “aceptable” trabajar con cualquiera de los dos puede ser lento 4.

7.2. Utilidad redhat-config-xfree86

Para determinar cudl es el servidor grafico adecuado para nuestro equipo y si nuestra tarjeta grafica estd
soportada deberiamos mirar en:

http://hardware.redhat.com

http://www.xfree86.0org/4.2.0/Status.html

Como se ha comentado en 7.1.1, para trabajar en modo grafico hay que utilizar tres pilares. En este
apartado vamos a analizar las herramientas de que disponemos con esta distribucién para configurar el
primer pilar: el servidor grafico X.

La mayoria de ficheros que conforman el servidor gréfico se sitian en dos directorios dentro de nuestro
sistema de ficheros. Se trata de los directorios:

m /usr/X11R6 —— binarios, librerias, documentacion, ...

m /etc/X11 +— ficheros de configuracion.

Para realizar la configuracién del servidor X, disponemos de varias herramientas en el CD1 de la distribu-
cién:

s xf86config

Se instala por defecto ya que forma parte del paquete XFree86-4.2.0-72. No os lo recomendamos
para su uso, ya que es en modo texto y no supone ninguna ventaja sobre el programa que vamos a
usar después.

12Nos son los tnicos, aunque si los mas extendidos.

13Por ejemplo, es posible la opcién de “arrastrar y soltar” (drag and drop) de unas a otras.

14Red Hat recomienda 198 MB de RAM para trabajar holgadamente en modo grfico. Sin embargo, con un Pentium 166 y 64 MB
de RAM se puede trabajar aceptablemente bien en modo gréfico con la dltima version de un sistema operativo multiusuario de red:
jBusque, compare y si encuentra algo mejor ...! Aviseme.
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m redhat-config-xfree86

Usaremos el programa de cofiguracién del entorno grafico (en versiones anteriores de Red Hat:
Xconfigurator) queinstala RedHat por defecto (se encuentra disponible en el paquete redhat —-config-xfree8
Permite configurar de forma cémoda el sistema X y su interfaz es sencilla e intuitiva. Hacer notar

que antes de utilizarlo deberfamos conocer todas las caracteristicas de nuestro sistema grafico. !

Para acceder a esta utilidad ejecutaremos:

= En modo texto:

# redhat-config-xfreeg86!®

= En modo gréfico podemos usar:

e Mentis: ‘H Configuracion del sistema — Visualizacion

e Escritorio: Empezar aqui — Configuracion del Sistema — Visualizaciéon

Disponemos de dos ventanas principales de configuracion:

n de |a visualizacion

Visualizacion || Avanzado

Compaq SVGA with Unknown

Resolucion Profundidad del color
() B40x480 () 256 colores

(@ BOOX600 () Miles de colores (15 bits)
(@ Miles de colores (16 bits)

() Millonies de colores (24 bits)

() 14¢

() 1600x1200

| xgancelar| | QQQK |

Visualizacion permite seleccionar los modos de video y la profundidad de color.

Avanzado para configurar el mddulo para nuestra tarjeta grafica, monitor y tamafo de la zona de visual-
izacion.

Inicialmente redhat-config-xfree86 intenta determinar qué tarjeta de video tenemos instalada
(programa ddcprobe).

Si no tenemos claro cudl es nuestro modelo de tarjeta de video, podemos intentarlo con: ddcprobe.
Veamos la salida que se obtendria si utilizamos este programa en uno de los equipos usados para confec-
cionar estos apuntes:

# /usr/sbin/ddcprobe

5Esta informacién es la misma que la que tendriamos que tener antes de instalar. Se detallaba en la primera entrega.

16Es posible pasar pardmetros al ejecutar el programa. Para obtener por pantalla el listado completo usar:

Sredhat-config-xfree86 --help

Uno de los mds “tiles” es el de obligar a que la configuracion no se base en ficheros existentes en el sistema (si no configuramos
bien el entorno gréifico permite comenzar desde cero):

#redhat-config-xfree86 --reconfig
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Videocard DDC probe results
Description: NVidia Corporation NV11
Board Memory (MB): 32

(GeForce?2)

Monitor DDC probe results

ID: HTCbOO1

Name: Hitachi CM643
Horizontal Sync (kHZ): 31-95
Vertical Sync (HZ) 50-130
Width (mm): 330

Height (mm) : 250

A la mayoria de las tarjetas actuales, las detectard automdticamente, y, por tanto, tendremos que

saltarnos los pasos que siguen de seleccion de tarjeta, ya que el programa redhat-config-xfree86

le asignard el servidor adecuado.

Si no la detecta, podemos optar por la ventana Avanzado y seleccionarla de la lista de tarjetas sopor-

tadas por esta version de las XFree86:

2 the Max MAXColor S3 TrioB4V+
2-the-Max MAXColor 6000
3DLabs Oxygen GMX
3DVision-i740 AGP

‘ 3Dlabs Permedia? {generic)
928Movie

ABIT G740 BMBE SDRAM

AGP 2Df3D V. 1IN, AGP-740D
AGX (generic)

ALG-5434(E)

AOpen AGP 2X 3D Navigator PA740
AOpen PA2010

AOpen PA4S

AOpen PAS0OD

AOpen PASOE

AOpen PASOV

lhd Configuracion de la tarjeta de video

Informacion de la tarjeta de video

-
‘j Tipo de tarjeta de video: . Unknown

‘ Driver:

| [[] Tamafio de personalizacion de la memoria

‘ Tarjeta de video de prueba

Opciones especiales:

H | ‘upﬂun |va\ue

‘AOpen PABO/DVD ‘E‘ ‘ﬁﬂadar una opcién ‘ ‘gﬂminar la 0uci(m|

| xganceiar| | @QK |

Tendremos que elegir la que se adecue a nuestro sistema. Si atin asi tampoco estd nuestra tarjeta, antes

de seguir deberiamos comprobar en:

XFree86 http://www.xfree86.org
y ver si nuestra tarjeta estd soportada por la versién de las XFree86 que estamos utilizando (en este

caso 4.2).

Si la nuestra no aparece en la lista, tendremos que optar por seleccionar Custom y asignar directamente

el médulo cargable del servidor X.
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‘&ynx :E}
| fhdev

glint

128
li740 I
810
| mga

neomagic

‘newport

nv

Irnzs

radeon

‘rendition

|s3

s3virge

| savage

siliconmotion

sis

tdfx

trident

tseng

lvga é

Después, podemos optar por personalizar el tamafo de la memoria de video de la que dispone nuestra
tarjeta grafica mediante una lista desplegable

Desde la ventana Avanzado podemos configurar nuestro monitor. Si pulsamos sobre Configurar ac-
cedemos a una pantalla con una base de datos de bastantes modelos de monitores y sus caracteristicas. Lo
usual es que en el proceso de instalacion ya se optara por el monitor correcto:

hd Configuracion del monitor

[#] informacion del monitor

Generic Extended Super VGA, 800x600 @ £
Generic High Frequency SVGA, 1024x768 Nombre del modelo: | Generic Non—rnledacedj\
Generic Laptop Display Panel 1024x768 Rango de sincronizacién horizontal: |31.548.5

‘Generic Laptop Display Panel 1280x1024 Cifva e refrincn wirlica ESD»TD
Generic Laptop Display Panel 1400x1050 :
Generic Laptop Display Panel 1600x1200 Monitar de pruaba
‘Generic Laptop Display Panel 640x480
‘Generic Laptop Display Panel 800x600
‘Generic Monitor, 1280x1024 @ 60 Hz
Generic Monitor, 1280x1024 @ 74 Hz
Generic Monitor, 1280x1024 @ 76 Hz
Generic Monitor, 1600x1200 @ 70 Hz
Generic Menitor, 1600x1200 @ 76 Hz

[ v Novimeiaced v, c2ess
Generic Standard VGA, 640x480 @ 60 Hz
‘Generic Super VGA, 1024x768 @ 87 Hz in |
Generic Super VGA, 800x600 @ 56 Hz

paot [

Si esto no es asi, tendremos que seleccionar nosotros el monitor de la lista desplegable que nos aparece.
En este punto hay que ser muy cuidadoso, no debemos elegir un modelo “parecido” al nuestro, debemos
elegir el nuestro. Si no estd en la lista no nos preocupemos, pulsemos sobre los campos: Nombre del
modelo, Rango de sincronismo horizontal y Cifra de refresco vertical e introduciremos los valores
adecuados para nuestro modelo.

Si no conocemos exactamente esos valores, podemos arriesgarnos a no elegir nuestro modelo. En este
caso hay que ser precavidos e intentar aproximarnos a nuestro modelo al maximo, pero optando por uno de
caracteristicas inferiores. Una vez seleccionado uno (por ejemplo, SVGA 1024x768), se nos permitird que
seleccionemos el intervalo de trabajo de refresco vertical de nuestro monitor. Como antes, ante la duda es
mejor ser prudentes y seleccionar valores que estemos seguros que son soportados por nuestro monitor.

Retomemos la ventana inicial del programa. Dependiendo de la capacidad grafica de nuestro sistema,
se nos permitird que seleccionemos qué modos de video y con qué profundidad de color vamos a trabajar.
El gréfico mostrado es el que apareceria con una tarjeta de video con 8 MB de video. Cuanto mayor sea
esta cantidad mas modos de video y mayor profundidad de color tendremos a nuestro alcance.
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Compaq SVGA with Unknown

Resolucion Profundidad del color
() B40x480 () 256 colores

(@ BOOXGOO () Miles de colores (15 bits)
- (@ Miles de colores (16 bits)

() Millonies de colores (24 bits)

| xgancelar| | QQQK |

Es mejor comenzar con una configuracién que no dé problemas, como por ejemplo 640x480 y 8 bits
de profundidad de color y, una vez que nos garanticemos que funciona, en una segunda pasada aumentar
el nimero de modos de video y las profundidades de color. Dependiendo del tamafio de nuestro monitor
interesa seleccionar mds o menos modos de video. Con un 17” el modo idéneo es 1024x768 mientras que
con monitores de 14” 6 15” el maximo (depende del gusto de cada uno) deberia ser de 800x600.

Por dltimo y tras reiniciar el sistema grafico podremos usar el servidor X con la nueva configuracién
almacenada.

Si trabajamos por defecto en modo texto!”, con ejecutar

$ startx

tendremos a nuestra disposicién toda la potencia (y a veces lentitud) de una GUI. Si algo no estd bien
configurado, nos avisard y se nos pedird que reconfiguremos aquello que no funciona.

7.2.1. ;Qué hemos hecho?: fichero /etc/X11/XF86Config.

Comencemos ya a ver algo de qué es Linux y la mejor forma de entender esto se resume en el titulo de
este subapartado. No tendria sentido que estemos en “manos” de un “programita” que hace lo que quiere
con nuestro sistema de video y que me esconde lo que estd haciendo. redhat-config-xfree86 no
es mas que una utilidad muy cémoda para escribir en el fichero que gestiona parte del sistema gréfico. Ese
ficheroes /etc/X11/XF86Config's.

17Lo usual es que no sea asi. Si ejecutamos este comando desde un terminal grifico dara error. Ya ampliaremos sobre esto en temas
posteriores, cuando veamos los distintos modo de arranque.
18Para ampliar sobre el tema se puede mirar en:

= La pédgina man para
o XFree86
o XF86Config

e La informacién del médulo que estemos usando en /usr/X11R6/1ib/X11/doc/

= ElHOWTO: The Linux XFree86-Howto
n The Official Red Hat Linux Reference Guide: Capitulo 6

= Los manuales/libros de Lucas:

e Linux Instalacion y Primeros Pasos, de MATT WELSH.
o Guia del enRootador de Linux, de ERIC DUMAS.

e Linux Fdcil, una guia para introducirse en Linux.
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Miremos este fichero en nuestro equipo
$less /etc/X11/XF86Config!®

Comentemos brevemente como estd organizado este fichero. El fichero XF86Config es un archivo

de configuracién del teclado, ratén, monitor, etc; estd organizado en las secciones?:

Seccion ServerLayout

En ella definimos los dispositivos que componen nuestro display (es el nombre que recibe el conjunto

de monitor, teclado y ratén). En el caso de disponer de varios, tendremos varias entradas como la que
o2l
sigue”’.

Section "ServerLayout"

Identifier "Anaconda Configured"

Screen 0 "ScreenO" 0 O

InputDevice "MouseQO" "CorePointer"

InputDevice "Mousel" "SendCoreEvents"

InputDevice "KeyboardQ0" "CoreKeyboard"
EndSection

Con Identifier ponemos un nombre (Gnico) a una seccion de este tipo. La 2? linea nos permite
especificar las coordenadas absolutas que asignamos a la esquina superior izquierda de la pantalla (los dos
ultimos nimeros, por defecto 0 0).

Con InputDevice especificamos los dispositivos de entrada; las opciones Core* indican aquellos
que se usan por defecto.

Seccién Files
En ella podemos poner los path de las fuentes de nuestro sistema?®?, el path de la base de datos del color

RGB o los médulos cargables del servidor X.

Section "Files"
RgbPath "/usr/X11R6/1ib/X11/rgb"
FontPath "unix/:7100"

EndSection

Red Hat usa x £ s (X Font Server, véase 7.6.4 en la pagina 116) como servidor de fuentes. Conunix/: 7100

indicamos al servidor X que se conecte al puerto 7100? de la maquina local para obtener la informacién
que necesite sobre fuentes.

Seccion ServerFlags

Normalmente no aparece. Permite configurar algunas opciones globales del servidor X. Por ejemplo:

Section "InputDevice"

198e sale pulsando la letra “q”, de quit (salir).
20

= Las lineas de comentarios comienzan con el cardcter #. En el fichero tendremos normalmente "dos tipos" de comentarios:

e Aclaraciones sobre qué significado tienen las lineas que siguen.

e Parametros comentados que podremos activar si los descomentamos.

21En el caso de tener varias secciones como ésta, y no optar por una explicitamente cuando iniciamos el servidor X, paséndosela
como argumento, se usa la primera que aparezca en este fichero.

22Hasta la versién 6.x de RedHat contenfa un listado con los pathnames (nombres de directorios completos) de los archivos de
fuentes y el archivo con la base de datos de los colores (archivo RGB). A partir de la versién 6.x, aunque mantiene el path completo
del archivo con la base de datos de los colores, no es asi con los directorios de las fuentes.

23Tiene que ver con las redes y el protocolo TCP/IP.
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Option "DontZap" "yes"
Option "DontZoom" "no"
EndSection

Con Dont Zap activo (yes) se permite [CTRL]+[ALT]+[«] para finalizar el servidor X y con Dont Zoom
a "no” conseguimos que no se acepten combinaciones especiales de teclas para cambiar la resolucién de la
pantalla (no podemos usar [CTRL]+[ALT]+[+£]?* para permutar de una resolucién a otra).

Seccion Module

Se usa para especificar qué médulos del servidor X deben cargarse (/usr/X11R6/1ib/modules).
También permite especificar opciones a los médulos. Esta seccién se ignora cuando el servidor X se con-
struye en forma estética.

Section "Module"

Load "dbe" # Double-buffering

Load "GLcore" # OpenGL support

Load "dri" # Direct rendering infrastructure
Load "glx" # OpenGL X protocol interface

Load "extmod" # Misc. required extensions

Load "record" # X event recorder

# Sd6lo son necesarias si no se usa xfs.

Load "freetype" # TrueType font handler

Load "typel" # Adobe Type 1 font handler
EndSection

Seccion InputDevice

Aqui se han incluido todas las secciones de los dispositivos de entrada. El fichero de configuraciéon
puede tener multiples secciones InputDevice; normalmente habrd al menos dos: una para el teclado y
otra para el ratén. Destacar que para disponer del teclado en castellano hemos tenido que afadir la opcién

[T ]

€S

Section "InputDevice"
Identifier "KeyboardO"

Driver "keyboard”

Option "XkbRules" "xfree86"

Option "XkbModel" "pclO2"

Option "XkbLayout" "es"
EndSection

La seccién que sigue se corresponde con la configuracién del ratén. En este ejemplo se trata de un
raton un tanto especial (en general serd s6lo PS/2 para los ratones estindar PS/2 o Microsoft para los
ratones serie estdndar). Ademads, se ha desactivado la opcién de emular 3 botones, y con ZAXisMapping
activamos la posibilidad de usar el botén central de este ratén para realizar desplazamientos en el eje Z.
Pulsando hacia adelante desplazamos la pagina hacia arriba y pulsando en la parte de atrds del botén nos
desplazamos hacia la pagina siguiente.

Section "InputDevice"
Identifier "MouseO"

Driver "mouse"

Option "Protocol" "NetMousePS/2"
Option "Device" "/dev/mouse"
Option "Emulate3Buttons" "no"

24+ del teclado numérico.
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Option "ZAxisMapping" "4 5"
EndSection

Secciéon Monitor

Al menos debe haber una, para el monitor que se estd usando (puede haber més si tenemos mds de un
monitor). En esta seccién se incluyen las especificaciones del monitor, opciones especificas e informacién
sobre los modos de video. Ademads, éste es el lugar donde debemos incluir los valores de velocidad de
sincronizacién horizontal y actualizacion vertical de nuestro modelo. Si no los ponemos, toma por defecto
los valores de 28-33 y 43-72, respectivamente.

Section "Monitor"

Identifier "MonitorQ" VendorName "HTC"
ModelName "boO1l"
HorizSync 31.0 - 95.0

VertRefresh 50.0 - 130.0

# 640x480 Q@ 60 Hz, 31.5 kHz hsync

Modeline "640x480" 25.175 640 664 760 800 480 491 493 525
# 640x480 @ 75 Hz, 37.50 kHz hsync

ModeLine "640x480" 31.5 640 656 720 840 480 481 484 500 —-HSync

-VSync
EndSection

Las lineas que con mayor frecuencia hay que modificar son las que se corresponden con la velocidad
de sincronizacién horizontal y actualizacién vertical

HorizSync rango_valores
VertRefresh rango_valores

donde rango_valores puede ser:

= Una serie de nimeros separados por comas: en el caso de disponer de un monitor de frecuencia
fija que admite varios valores.

= Un rango de valores separados por un guién: si nuestro monitor es multifrecuencia (los actuales
lo son).

Las lineas Modeline? son generadas automaticamente por el programa redhat -config-xfree86.

Aparecen para ajustar los modos de video del monitor para unos determinados valores de refresco horizotal
y vertical. En el caso de aparecer lineas de este tipo, el servidor X elegird de entre todas las que representan
la misma resolucién, el mejor modo de video admitido. Por ejemplo, si tuviésemos las dos lineas que
aparecen anteriormente y si trabajamos con dos monitores de caracteristicas:

= FUJITSU FCM-246L
HorizSync 31.5, 35.2, 35.5, 37.8
VertRefresh 56, 60, 70, 72, 87

= HITACHI CM643ET
HorizSync 31-95
VertRefresh 50-130

25No aparecen con todos los monitores. Para saber c6mo se obtienen y qué significado tienen esos niimeros, podéis consultar el
libro publicado por editorial Anaya: Red Hat Linux 5.2 de NABA BARKAKATI, pdgina 382 y 383.
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se darfa que para una de resolucién de 640x480 con el FUJITSU trabajariamos con la primera linea:

# 640x480 @ 60 Hz, 31.5 kHz hsync
Modeline "640x480" 25.175 640 664 760 800 480 491 493 525

mientras que con el Hitachi se usaria la segunda:

# 640x480 @ 75 Hz, 37.50 kHz hsync
ModeLine "640x480" 31.5 640 656 720 840 480 481 484 500 -HSync
-VSync

Seccion Device

Es la seccion relativa a la tarjeta de video. La entrada Driver especifica el nombre del driver que
controlard la tarjeta y es necesaria. La opcién BusID es necesario especificarla cuando tengamos varios
adaptadores de video. Si sélo tenemos una tarjeta grafica, es opcional.

Section "Device"
Identifier "CardO"

Driver "ati"

VendorName "ATI"

BoardName "Mach64 GB"

ChipSet "ati"

ChipId 0x4742

ChipRev 0x5c

#BusID "PCI:1:0:0"
EndSection

Seccion Screen

Una pantalla representa la unién de un dispositivo gréifico (seccién Device) y un monitor (seccién
Monitor). Podemos mantener varias secciones Screen, pero s6lo usaremos aquella que se corresponda con
el servidor gréafico que estemos usando. El servidor usado es el que aparece en la seccion Device en el
pardmetro Identifier.

Section "Screen"

Identifier "ScreenO"
Device "CardQ"
Monitor "MonitorQ"
DefaultDepth 16
SubSection "Display"
Depth 8
Modes "800x600"
Virtual 1024 768

EndSubSection
SubSection "Display"
Depth 16

Modes "1024x768" "800x600"
ViewPort 0 O
EndSubSection
EndSection

Con esta seccién configurada segiin el ejemplo, entrariamos por defecto con una profundidad de color
de 16 bpp y en un modo de video de 1024x768. Después veremos que sin tener que reiniciar el sistema
grafico podemos pasar a una resolucién de 800x600.

Iniciariamos el servidor grafico con 65.535 colores (16 bits de profundidad de color), si queremos
modificar esto usaremos el pardmetro

DefaultDepth x
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antes de la primera subsecciéon Display. Si deseamos que por defecto se inicie con 8 bpp (256 colores)
pondriamos la linea

DefaultDepth 8%

Para lo demis:

= Depth x:sonlos “bpp” (bits por pixel) que el servidor usard para generar los colores. El nimero x
puede ser 8, 15, 16, 24 6 32 dependiendo de la memoria de nuestra tarjeta grafica.

» Modes modol modo2 ...: Lista de modos de video que vamos a poder usar. El primero de la lista
es el que se ejecuta por defecto. Para pasar de unos a otros lo podremos hacer usando [CTRL]+[ALT]+[+].

m ViewPort x vy :Posicion inicial de la esquina superior izquierda de la pantalla inicial.

» Virtual x vy :Permite disponer de una pantalla virtual mayor que el drea de visualizacién. En
este caso s6lo tendriamos esa posibilidad cuando trabajemos con 800x600, en cuyo caso la pantalla
serd de 1024x768 aunque sélo veamos un area de 800x600.

Secciéon DRI

Sélo se usa si nuestra tarjeta permite aceleracién 3D por hardware?’ y estd cargado el médulo dri en
la seccién Module.

= Para practicar: redhat-config-xfree86

Podemos editar un fichero de varias maneras, comentemos algunas:

En modo grafico

= Usar el gestor de ficheros de GNOME. Se marca en video inverso el fichero y tras pulsar
sobre él con el botén derecho optamos por Abrir con.
= Desde un terminal:
#gedit
= Con los ments
—Accesorios—Editor de textos

En modo alfanumérico: mcedit?8.

1. Usando redhat-config-xfree86 y modificando los ficheros de configuracion del servidor X
conseguir:

= que el sistema arranque con 24 bpp (o con la mdxima que permita nuestro equipo)

e con s6lo los modos de 800x600 y 1024x768
e ¢l modo por defecto ha de ser de 800x600
o pantalla virtual de 1024x768

1. Podemos conocer la configuracién del servidor x usado, ejecutando desde un terminal grafico el
comando:

Sxset -qg

Vesa como se coments al usar rednat —config-xfree86,hay tarjetas de video que no estdn
soportadas atin por la versién de XFree86 disponible. Para este caso hay un servidor X que funciona
con la mayorfa de tarjetas de dltima hornada. La condicién indispensable es que nuestra tarjeta
sea compatible con el estindar VESA 2.0. Si ésta es nuestra tinica opcién, podemos consultar en
http://www.xfree86.org/4.2.0/vesa.4.html la forma de configurarlo.

26M4s adelante veremos c6mo hacer esto para una determinada sesién grafica

27Véase la pagina web antes comentada y el fichero /usr/X11R6/1ib/doc/README.DRI.

28Es el editor interno del programa mc. También podéis usarlo cargando el programa mc y después, con el fichero seleccionado
usar la tecla F4.
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7.3. Otros gestores de ventanas

Hasta ahora, lo normal es que después de instalar Linux tan s6lo se haya trabajado con los escritorios
GNOME y KDE (este dltimo, s6lo en el caso de que se haya instalado). Pero ambos, aunque son poten-
tisimos, presentan un grave problema: “son dos devoradores de recursos”. Esto no es problema para los
equipos actuales, sin embargo para los “viejos 486/586” con “poca memoria RAM” si que puede serlo.
Con estos equipos es mejor trabajar con gestores de ventanas (tipo WindowMaker) y no con entornos de
escritorio ya que necesitan menos recursos para funcionar adecuadamente en modo gréfico.

Antes ver como trabajar con algunos gestores de ventanas, veamos una utilidad interesante:

7.3.1. Utilidad switchdesk.

Con €] podemos cambiar el gestor de ventanas/escritorio a usar por defecto para ese usuario.

Podemos ejecutarlo tanto en modo texto como en modo gréfico. Si optamos por usar la linea de coman-
dos escribiremos

Sswitchdesk

o bien ejecutar el programa desde ‘—>Extras — Configuracion del Sistema pulsando sobre Desk-

top Switching Tool y obtendremos?’:

d Desktop Switcher =

Current display is noyo:0

rAvailable Deskiops -

& GHOME
" KDE

' Windowhaker

O THHM

[T Change only applies to current display

: K, Cancel

L =J

Para cambiar el “aspecto” de nuestro entorno grafico tendremos que salir de él y volver a entrar. Por
ahora es mejor dejarlo asi hasta el préximo apartado. Pulsaremos sobre OK y dejaremos las cosas como
£ 30
estan.

= Para practicar: El gestor de ventanas TWM

Uno de los clasicos dentro de los gestores de ventanas es el twm. Es un gestor de ventanas pensado
para minimizar el consumo de memoria y no demasiado fécil de usar.
Ejecutemos switchdesk y tras seleccionar TWM, reiniciemos el sistema grafico.

= ;Qué se ha hecho? si editamos el fichero . Xclients—default,en vez de la linea

exec gnome-session’!

29E1 niimero de opciones depende de los gestores de ventanas/escritorios que tengamos instalados

30Es importante que pulsemos sobre OK y que no cerremos la ventana pulsando sobre la esquina superior derecha. El sentido de
hacerlo asi es que de esta forma crearemos dos ficheros necesarios para seguir “bien” la entrega. Estos ficheros son:

.Xclients

.Xclients—-default

Podemos ver su contenido, por ejemplo, con:

$cat ~/.Xclients-default

315 si es el KDE:

exec starkde
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switchdesk ha escrito la linea:

exec /usr/X11R6/bin/twm

Al reiniciar el entorno gréfico, veremos una pantalla azul (demasiado limpita ;no?). Vamos a intentar
arreglar este desaguisado. Pulsemos con el botén izquierdo del ratén (sin soltarlo) sobre cuaquier

zona del escritorio y optemos por abrir un xterm:

Tun
TIconify
Resize
Hove
Raise
Lower

Focus
Unfocus
Show Iconngr

Hide Iconngr

y obtendremos nuestro terminal, que podemos ver a continuacion:

[#] cursolinuxBlocalhosts

[ cursolinux@localhost cursolimux]s

= Veamos como conseguir que las fuentes sean un poco mas grandes:

e Manteniendo la tecla [Ctrl] pulsada, y el bot6én derecho del ratén en una zona de la ventana del

terminal gréfico, aparecera el menu

¥T Fonis

v Default

Unreadable

Tiny

Snall

Hediun

Huge

Broaps Sequencs

Gelsction

Line-Drawing Characters
+ Doublesized Characters

ya s6lo tenemos que optar por el tamaiio.
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= Para dejar las cosas como estaban tan sélo tenemos que usar de nuevo:
$ switchdesk

y seleccionar GNOME. Después saldremos del gestor de ventanas usando el ment anterior y pulsan-
do sobre Exit.

Si nuestro ordenador no es excesivamente lento, podemos usar otros gestores de ventanas mds evoluciona-
dos y de mds facil configuracion, tales como AfterStep o WindowMaker2, Estos gestores de ventanas
también se pueden configurar a pelo, pero traen una especie de "panel de control" con el que se pueden
configurar a base de botones en un entorno grafico. Hay otros muchos gestores, como el Enlightenment?3,
Icewm, Bowman, etc. Podemos elegir aquel que mejor se adapte a nuestro gusto y posibilidades.

De los anteriores, y aunque no venga en los CDs hay uno que merece mencién especial ya que necesita
muy pocos recursos y es altamente configurable, se trata de IceWM>*.

= Para practicar: Instalaciéon de WindowMaker

Para disponer de WindowMaker hay que instalar los paquetes (y en este orden) del CD3, ficheros y
librerfas del gestor de ventanas™:

WindowMaker-1ibs-0.80.1-1.1386.rpm

WindowMaker-0.80.1-1.1386.rpm

Veamos una forma de hacerlo en modo texto (en modo grafico se puede hacer con Nautilus, el gestor

de ficheros de GNOME):

1. Introduzcamos el tercer CD de la distribucién en la unidad lectora y montémoslo:
Smount cdrom

2. Instalemos los paquetes que deseamos>°:

#rpm —-ivh /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/WindowMaker*

3. Ejecutemos switchdesk y optemos por WindowMaker. Cuando volvamos a entrar como este usuario
en modo gréfico, estaremos trabajando con WindowMaker. Para obtener el ment principal del pro-
grama, pulsar sobre el escritorio con el botén derecho del raton.

Infarmacian -
Ejecutar.

i}

Rt
Espacio de Trabajo

=

_&Iicaciuna.s‘ i
Editoras
arios
Utilidadess
‘Selecoion
Escritorio
_%an' encia |

sl

s [ Il

=

32Este dltimo viene en los CDs de Redhat
3Enel CD2
34Quizd sea por hoy por hoy el mejor gestor de ventanas para miquinas con no demasiados recursos. No viene en los CDs de
RedHat
35
= Si optamos por otro tipo de instalacion en la primera entrega puede que tengamos problemas de dependencias con otros
paquetes.

= Ya hay actualizaciones para Red Hat de ambos paquetes.

36En entregas posteriores explicaremos detenidamente qué significa esto. Se ha supuesto que hemos introducido el CD en el “primer
lector del que disponemos”. Si tenemos dos o mds puede que haya que sustituir cdrom por cdroml, cdrom2, ...
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w Para practicar: Instalacién de Icewm

El ultimo y quizds el mejor actualmente para equipos sin demasiados recursos. No viene en los CDs asi
que hay que bajarlo desde internet:

= Estdn en la pagina del curso, seccién downloads, o en

m http://icewm.sourceforge.net/icewm-1_2_7.php

Necesitamos los ficheros:

icewm-1.2.7-1.1386.rpm

icewm-themes—-1.2.7-1.1i386.rpm

icewm-110n-1.2.7-1.i386.rpm

icewm-menu-gnomel-1.2.7-1.1386.rpm

Una vez en nuestro equipo, tendremos que instalarlos. Para eso, una vez en el directorio que los contiene
ejecutemos:

#rpm -ivh icewm*

Para ejecutarlo no podemos usar la utilidad swithdesk, hay que hacerlo a mano. Con un editor de
textos de Linux (por ejemplo gedit3”) modifiquemos el fichero .Xclients-default3® de nuestro
subdirectorio de usuario como sigue:

exec /usr/bin/icewm

El resto de lineas han de estar comentadas (por eso se inician anteponiéndoles el caricter #).

Listo, la préxima vez que entremos en modo gréfico trabajaremos con este gestor de ventanas.

7.4. Varias sesiones abiertas

Desde este momento supondremos que entrdis al ordenador en modo alfanumérico®®. Para eso pode-
mos ejecutar desde un terminal grafico la orden

Ssu

Se nos pedird la contrasefia del root. Cuando se la escribamos, y si todo estd bien, ejecutaremos el
comando™:

#/sbin/init 3

Ampliemos un poco sobre

$ switchdesk

Como ya hemos comentado, con él podemos cambiar el gestor de ventanas/escritorio a usar por defecto
para ese usuario.

En el resto de este apartado, usaremos un terminal de texto para ejecutarlo y/o el mend de GNOME. Si
desde un terminal grafico ejecutamos el programa nos aparecera*!

3"Menii principal — Accesorios — Editor de textos

38Hay que tener en cuenta que los ficheros que comienzan con punto son los “ficheros ocultos” de linux. Si estamos usando el
gestor de ficheros de GNOME (Nautilus) no los veremos salvo que lo activemos desde el mend:

Editar — Preferencias— Vistas icono y listas y marcar en Opciones de mostrar el que veamos Archivos Ocultos.

39Si no es asi, no funcionars lo aquf expuesto

4ONo os preocupéis si no se entiende. Ya se explicard en entregas posteriores.

41E] niimero de opciones depende de los gestores de ventanas/escritorios que tengamos instalados
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bd Desktop Switcher -5 x|
Current display is novo:0
r&vailable Desktops -

@ GNOME -

C KDE :“

© Windowhiaker %
T

[~ Change only applies to current display

L oK Cancel -I

Para cambiar el “aspecto” de nuestro entorno grafico tendremos que salir de él y volver a entrar.
Merece la pena pararse un poco en la opcioén

Cambie tan solo las aplicaciones de la pantalla actual

y en el texto superior de la ventana:

La pantalla actual es novo:0*

,Qué es eso de La pantalla actual es novo:0?

Veamos qué significado tiene esto. Lo primero que hay que hacer notar es que novo*’ es el nombre de

la maquina donde se ha capturado el gréfico, asi que si se hubiese capturado en la maquina gandalf, en
vez de cursolinux tendriamos: La pantalla actual es gandalf:0. Tras aclarar esto, no perdamos de vista lo
importante y lo importante son los niimeros que siguen al nombre de la maquina.

¢ Qué pasa si pulso en: Cambie tan solo las aplicaciones de la pantalla actual?

Expliquemos esto con un ejemplo, supongamos que el usuario THALES que trabaja en la maquina CICA
ha entrado en Linux EN MODO TEXTO y accede a una sesion grafica de GNOME con la orden

$ startx —- :1

ejecuta

$ switchdesk™®

selecciona TWM y marca la casilla Cambie tan solo las aplicaciones de la pantalla actual. Nuestro
usuario THALES sale del entorno gréfico y vuelve a entrar, pero ahora, no pone qué terminal grafico va a
usar y s6lo escribe

$ startx

Desalentado ve que sigue trabajando con GNOME y que no se ha producido ningiin cambio. Ejecuta
de nuevo

S switchdes

(pero qué estd pasando?, ahora ve que aparece cica : O mientras que antes aparecia cica: 1. Ahf estd
la respuesta: al marcar que apliquemos los cambios s6lo para ese display*® eso es lo que hemos hecho. Es
decir, siempre que entremos en el display 0 tendremos GNOME como escritorio de trabajo mientras que si
usamos la orden

$ startx —— :1

y trabajamos con el display 1, usaremos como gestor de ventanas TWM.

Es interesante comprobar los cambios que se producen en el subdirectorio del usuario. En este momento

deberian existir al menos los ficheros*’:

145

428i se utiliza este programa desde KDE aparece nombre_maquina: 0.0 en vez de nombre_maquina: 0.

43Si no hemos cambiado el nombre de la maquina deberfa aparecer: 1ocalhost .localdomain.

44 Ahora verfa Current display is cica:1

4 Ahora verfa Current display is cica:0

46Se le 1lama display al conjunto formado por un monitor, un ratén y un teclado.

4TLos ficheros que empiezan por un punto son ficheros “ocultos”, ya hemos comentado cémo verlos desde el gestor de archivos de
GNOME. También podemos usar la orden

$ 1s -a

Desde el programa mc también es posible “verlos”
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.Xclients

.Xclients—-default

.Xclients-cica:1l

De los tres ficheros, el primero no es modificado por el programa. El segundo s6lo se modifica si no
marcamos Cambie tan solo las aplicaciones de la pantalla actual y el tercero se ha creado/modificado al
seleccionarlo.

Magnifico ;verdad?, un usuario puede tener todos los gestores de ventanas que desee y cargar en cada
momento aquel que mds le interese.

Sigamos con el tema. Nuestro intrépido THALES es ademds el root del sistema, estd trabajando en modo
gréfico con el escritorio GNOME, como es muy precavido sélo entra como root cuando es absolutamente
necesario y ahora lo es, para esto pulsa [CTRL]+[ALT]+[F2] y puede entrar como otro usuario, entra
como root con la contrasefia correspondiente y desea trabajar con su GUI favorita.

Ejecuta

# startx

y (qué pasa ahora?, no puede trabajar en modo gréfico, le aparece que ese entorno estd ya en fun-
cionamiento y se le queda bloqueada la pantalla, para salir pulsa [CTRL]+[C] y le aparece de nuevo el
prompt (simbolo del sistema) de entrada de 6rdenes. Comprueba qué displays tiene activos*® y ve los que
estdn trabajando, ante esta situacion escribe

startx —— :x

donde x es un nimero comprendido entre 0 y 9 que no esté ya en uso. En el supuesto de que tan sélo
tenga uno en accién una posible alternativa serfa

# startx —- :1

Ya estd, tenemos dos terminales gréficos en accion.

Pero no termina aqui la cuestion, nuestro intrépido Linuxero tiene un problema, cuando estd trabajando
como root, ademds de querer trabajar en modo grafico desea hacerlo con la maxima resolucién posible.
Necesita hacer algunas “cosillas” de retoque con el Gimp*® y quiere tener el maximo de colores a su
disposicion. Sale del entorno grafico y, como su tarjeta permite 32 bits de profundidad de color, escribe

# startx -- -bpp 32 :1

Ademds, normalmente trabaja con una resolucién de 640x480 pero ahora le interesa cambiarla a 800x600.
Para esto, una vez que estd en el entorno gréfico, pulsa [CTRL]+[ALT]+[+] y puede ir permutando los mo-
dos de video disponibles para esa profundidad de color. Si en un momento determinado quiere deshacer el
cambio en el modo de video pulsa [CTRL]J+[ALT]+[-] y vuelve al modo previo.

Para pasar al terminal grafico de Thales, tan sélo tiene que pulsar [CTRL]+[ALT]+[F7] y para volver
al del root [CTRL]+[ALT]+[F8].

Si abriese otra sesién grafica, ;cudl serfa?. Estd claro, F9°.

Ahora, nuestro amigo desea trabajar en una sesién en modo texto. Para esto, desde el terminal grafico
pulsa [CTRL]+[ALT]+[F3] y le aparece de nuevo

login:

tras introducir su nombre de usuario y su contrasefia, la situacion serfa:

= Dos terminales graficos a los que puede acceder usando
[CTRL]+[ALT]+[F7] y [CTRL]+[ALT]+[F8]

= Un terminal de texto al que accede desde los terminales graficos con
[CTRLJ+[ALT]+[F3]

48Una posible forma de verlo es usando

$ 1s /tmp/.X1l-unix/

el resultado de esta orden es

X0= X1= etc

donde cada niimero indica una sesion gréfica abierta.

49Programa de retoque fotografico

50Podemos modificar la secuencia natural de asignacién de las teclas de funcién usando el pardmetro vt I donde I es un niimero
comprendido entre 7 y 12. Por ejemplo, con:

$ startx -—-— :1 vtll

se abrirfa una sesion gréfica accesible usando la combinacién de teclas: [CTRL]+[ALT]+[F11].
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Hay que hacer notar que si usamos sé6lo terminales de texto la forma de pasar de unos a otros es usando
tan s6lo [ALT]+[Fi] i=1..6. Es decir, podemos tener hasta 6 terminales de texto abiertos simultineamente.
(Cuéntos terminales graficos podemos tener? la respuesta también estd clara, desde F7 a F12, es decir, 6.

Merece la pena comentar un “problema’ que se presenta si usamos la orden switchdesk y marcamos
la opcién Cambie tan solo las aplicaciones de la pantalla actual en vez de desde GNOME, desde el KDE
o TWM, en ese caso, los ficheros que se generan en el subdirectorio del usuario son de la forma:

.Xclients-cica:x.0!

donde x representa un nimero y cuando después ejecutamos

startx —- :x

no “encuentra” el fichero necesario, y , por tanto, los cambios no tienen efecto. Una forma de arreglarlo
es renombrando esos ficheros de manera que si funcione todo, la forma de hacerlo serfa:

$ mv .Xclients-cica:x.0 .Xclients-cica:x

= Para practicar: Conseguir la situacion

= Tres terminales graficos abiertos con gestores de ventanas diferentes a los que se pueda acceder
usando [CTRL]+[ALT]+[Fi] coni = 7.,9

= Un terminal de texto al que acceder desde los terminales graficos con [CTRL]J+[ALT]+[F2]

Un par de afiadidos para “nota”

Por dltimo vamos a adelantarnos al tema de redes y para aquellos que tengan acceso a una red local es
interesante probar la posibilidad que nos ofrece Linux de trabajar en modo gréfico con programas situados
en otro equipo, para esto tendremos que:

= Usando telnet:
Desde un Xterm de la maquina local ejecutaremos
$ xhost +maquina_remot a’?
después haremos un telnet a la maquina remota y una vez conectados escribiremos
$ export DISPLAY=méquina_local:O53
por dltimo ya s6lo tenemos que ejecutar el comando que deseemos, por ejemplo, podéis probar con

$ mozilla &>

= Usando ssh

mas facil todavia, sélo hay que autentificarse ante la maquina remota y ejecutar el programa grafico
que deseemos.

7.5. Ideas para configurar WindowMaker e Icewm

Estos dos gestores de ventanas son altamente configurables y se consigue hacerlo con facilidad.

SRecordar que estamos trabajando con la maquina CICA. Si no habéis cambiado el nombre de vuestra maquina apareceré:

.Xclients—localhost.localdomain:x.0

52Donde maquina_remota es o bien la direccién IP de la miquina remota, o bien, el nombre de esa maquina

33Con respecto a maquina_local el mismo comentario que con maquina_remota. Con respecto a :0 aplicar lo visto en
apartados anteriores.

S4El & se utiliza para ejecutar el comando en segundo plano y que no nos ocupe la ventana de terminal hasta su finalizacién.
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7.5.1. WindowMaker

La forma mads sencilla de configurar WindowMaker es en modo gréfico. Pulsando sore el icono
accederemos a la ventana

o Preferencias de Iconos x
5 [Hew Entr]

=
—Animacian de la iconificacion—
@ -Encug\}endafécmandﬂ

(" Girando/Torciendo
(" Rotando 3D

Posicionamienta de leorios-

r 1 . Ninguna
. Tamafio de lconos-
#] Buto-ordenar iconas
. . BaxBd. =
| w tanas amnipresantes MR

_| Eocadillos de Ayuda | Guardar Cerrar

que nos permite configurarlo sin dificultad y con los ments en castellano.

Los ficheros de configuracion de este gestor de ventanas se guardan en el directorio $HOME> /GNUst ep.

Ejemplifiquemos cémo afiadir el programa gEdit al submenud Aplicaciones — Editores sin hacer uso
de las utilidades anteriores. Conseguirlo es tan sencillo como editar el fichero $SHOME /GNUstep/Defaults/WMRootMenu
y afladir la linea

, ("gEdit”, EXEC, “gedit”)

en la parte correspondiente a Aplicaciones (cuidado con la coma)

(“Editores,
(“WI1I”, EXEC, “xterm -e vi”),
(“gEdit” EXEC, gedit)
) 4

Si abrimos ese subment veremos que ya se ha afiadido ese nuevo elemento.

7.5.2. Icewm

Es uno de los mejores gestores de ventanas que podemos encontrar en la actualidad, sobre todo si
trabajamos con una maquina con no demasiados recursos. Podemos configurar casi todos los aspectos de
este gestor de ventanas de forma gréfica, pero para eso hay que bajar alguna de las utlidades disponibles en
internet. Para encontrarlos, sélo hay que entrar en http://freshmeat .net y buscar icewm.

Lo ficheros de configuracién de esta version se localizan en /usr/share/icewn. Se trata de:

keys atajos de teclado

menu para configurar el menu principal

preferences fichero de configuracién principal

toolbar para ver los iconos de las aplicaciones de la barra de tareas

winoptions configuracion de los distintos elementos mostrados en pantalla

3 $HOME se refiere al directorio personal de ese usuario. Por ejemplo, si el nombre de usuario es paco, este directorio serfa
/home/paco
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Para no sobrecargar més el tema os remitimos a:

= Una gufa en castellano de uso y configuracion de este gestor de ventanas: IceWM para principiantes
http://www.icewm.org/files/es/guide/, en ella se detalla qué significado y funcién
tiene cada uno de los ficheros anteriores.

= ICEWM: El Window Manager http://pinsa.escomposlinux.org/sromero/linux/
icewm/, articulo de SANTIAGO ROMERO sobre Ice WM.

7.6. Fichero SHOME/ .Xresources

El proceso de carga de un determinado gestor de ventanas es diferente si hemos iniciado un sistema con
Red Hat Linux en modo gréfico o en modo texto’’. Notar que en el inicio en modo grafico se carga el sis-
tema X antes de que el usuario se autentifique ante el sistema, mientras que en modo texto la autentificacién
es previa a la carga del gestor de ventanas (se inicia después con startx).

Analicemos qué ocurre en cada caso’®:

7.6.1. Modo texto

Cuando, estando en nivel 3, se inicia un gestor de ventanas o escritorio con:
Sstartx?

se inicia un proceso que se puede resumir en la lectura y ejecucioén de los ficheros®’:

1. elfichero SHOME/ .xinitrcesun script que se transmite a xinit al ejecutar el comando startx.

Inicia algunas opciones globales sobre el entorno grafico para definir qué clientes X se deben ejecu-
tar. Si no existe, utiliza el script por defecto del sistema: /etc/X11/xinit/xinitrc.

2. xinitrc buscaentonces los ficheros: SHOME/ . Xresources®!, SHOME/ . Xmodmap,y SHOME /
y si no estdn, utiliza los generales del sistema del directorio /etc/X11

3. Después, xinitrc ejecuta los scripts del subdirectorio /etc/X11/xinit/xinitrc.d.®

4. Por dltimo, ejecuta el fichero SHOME / . Xclients (sinoexiste, /etc/X11/init/Xclients).
Es el script encargado de controlar qué gestor de ventanas o escritorio se va a usar. Llama al fichero
SHOME/ .Xclients—$HOSTNAMESDISPLAY sile pasamos al comando startx el nimero de
display a usar, o bien, al gestor de ventanas por defecto (SHOME/ .Xclients-default)

7.6.2. Modo grafico

En este caso, son los propios ficheros de configuracion de inicio del sistema los que se encargan de
gestionar qué programa grifico de configuracién vamos a usar (por defecto gdm) determinado por el fichero
/etc/X11/prefdms. Una vez cargada la pantalla grafica de autentificacién (configurada en funcién de
/etc/X11/xdm/Xsetup_0) se inicia el script /etc/X11/xdm/GiveConsole para que el usuario
que quiere acceder sea el “duefio” de esa consola®®. El papel que jugaba xinitrc (véase 7.6.1) en el caso

36En la web del curso también estara.

5TNiveles de ejecucién 5 6 3. Ya los estudiaremos después.

38Para ampliar podéis mirar el Capitulo 6 de The Official Red Hat Linux Reference Guide

front-end del programa xinit

%0No aparecen todos los ficheros implicados.

61En versiones anteriores este fichero se llamaba $HOME/ . Xdefaults. De hecho si en vez del fichero $HOME/ . Xresources
creamos un fichero de nombre $SHOME/ . Xdefaults todo funciona igual. Por otro lado, si estdn lo dos, se carga el que estamos
estudiando.

%2Estos dos tltimos se usan por xmodmap para configurar el teclado

93Kl fichero xinput que permite seleccionar el idioma, programa grifico de inicio, etc

%4Mientras esté utilizandola, serd el que pueda leer y escribir en ella.
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anterior lo toma ahora /etc/X11/xdm/Xsession con casi la mismas funciones que las comentadas
anteriormente®.

Cuando finalizamos el trabajo como ese usuario, se ejecuta /etc/X11/xdm/TakeConsole para
que sea de nuevo el root el duefio y sefior de esa consola, reinicidndose el gestor grafico de autentificacion
para iniciar en su caso una sesion de usuario nueva.

7.6.3. SHOME/. Xresources

Programa gv Para ejemplificar este apartado, vamos a usar un visor de ficheros PostScript que no se
carga por defecto, se trata del programa gv (paquete gv—3.5.8-18.1386.rpm del CD3). Por
tanto antes de seguir hay que montar el CD3 e instalar el paquete:

#mount /mnt/cdrom

#rpm -ihv /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/gv-3.5.8-18.1386.rpm

Las aplicaciones X permiten bastantes opciones cuando se cargan y de nosostros depende en gran me-
dida el aspecto que queremos que tengan. Con el fichero $HOME / . Xresources podemos modificar los
pardmetros y valores iniciales de las aplicaciones instaladas en nuestra maquina. Con este fichero podemos
hacer que esos pardmetros® se pasen al programa a ejecutar para cualquier escritorio o gestor de ventanas.

A los pardmetros que podemos pasar a una aplicacidon para modificar su apariencia o0 comportamiento,
se les llama recursos. Por ejemplo, recursos pueden ser: el tamafio inicial con que se carga un programa,
los colores de primer plano o de fondo, las fuentes de letras, etc. Los usuarios pueden especificar recursos
en diferentes lugares. Al conjunto de todas estas especificaciones se denomina base de datos de recursos.
Los recursos de una aplicacion se buscan segiin un esquema predefinido. A continuacioén se listan algunos
de los lugares en que se buscan esos recursos. El listado no estd completo (en cuanto a todos los lugares
donde se busca) pero si que se ha mantenido el orden de bisqueda®’:

1. Enel directorio /usr/1ib/X11/app—-defaults. Aqui hay una serie de archivos que permiten
modificar los recursos de esas aplicaciones. En general, es mejor no tocar estos archivos y realizar
las modificaciones para cada cliente en los que se exponen a continuacion.

2. Elfichero . Xresources en el directorio de usuario.
3. Elfichero .Xresources—host en el directorio de usuario.

4. Recursos definidos en la linea del comando.

El archivo . Xresources es un archivo de texto en donde se definen los recursos y sus valores (uno por
linea). Las lineas de este archivo son de la forma:

aplicacion.variable: valor

donde:

aplicaciéon nombre de la aplicacion.
variable recurso a especificar

valor valor asignado a ese recurso

5 Notar que podemos optar por el gestor de ventanas para esta sesién desde la pantalla gréfica de autentificacién. Sino lo hacemos,
se seguird el esquema de 4 en 7.6.1.

%0tra forma consiste en pasarle los pardmetros que deseamos cargar directamente, es decir, desde una xterm (ventana de terminal
utilizada en modo grafico) escribiriamos:

$ gv —geometry 620x450

%"De nuevo este tema darfa por si solo para un curso, nosotros solamente vamos a poner lo que por ahora estd en nuestras manos
poder modificar.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Fichero $HOME/ . Xresources Pagina 113

Inicialmente sélo el root tiene un fichero como éste en su directorio de usuario®. Forma parte del paquete
rootfiles—7.2-4.noarch. rpm. Lo mejor serfa copiar este fichero al SHOME de un usuario®y
trabajar con este ultimo manteniendo el del root sin tocar:

# cp /root/.Xresources /home/usuario

# chown usuario /home/usuario/.Xresources

# chgrp usuario /home/usuario/.Xresources

Los recursos estdn organizados en clases. Esta jerarquia de objetos refleja la jerarquia de ventanas de la
aplicacién. El nombre de una clase (empieza por maytscula) indica la categoria general de una aplicacion,
mientras que cada recurso individual se le conoce como instancia (empiezan por una letra minudscula).

No s6lo podemos separar los componentes con el cardcter ¢.”, sino que podemos separarlos usando
* para indicar que entre ellos puede haber cualquier nimero de componentes. También se puede usar el
caracter ? que indica un componente con cualquier nombre.

Para explicar este galimatias podéis echar un vistazo a vuestro fichero / root / . Xresources. Ademads,
hay que mirar la documentacion de cada aplicacion para conocer qué recursos utiliza.

Algunos de los recursos mds usuales son:

70

| Descripcién | Clase | Instancia | Opciones en linea de comandos |
Color del fondo Background | background -bg
Color del borde BorderColor | borderColor -bd
Ancho del borde BorderWith | borderWith -bw
Color del primer plano Foreground | foreground -fg
Fuente Font font -fn
Tamafio de la ventana y posicién Geometry geometry -geometry
Titulo de la ventana Title title -title

Algunas aplicaciones que permiten configurar la apariencia de nuestro entorno grafico son’!:

xset permite controlar la repeticién de teclas, el pitido del teclado, etc. (Ya ha aparecido $xset
-a)

xsetroot permite controlar la apariencia de la ventana principal.
Pone el fondo del escritorio en azul (desde GNOME no funciona)
Sxsetroot -solid blue

xmodmap permite configurar los “mapas” del teclado y del ratén.
Parar conocer como se estdn asignado los botones del raton.
$Sxmodmap -pp

Veamos algunos ejemplos de cémo lograr que algunas aplicaciones se carguen a nuestro gusto.

En todos los ejemplos que siguen, las opciones se estdn escribiendo en el supuesto de que las ponemos
en el archivo . Xresources. Lo mejor, para practicar, es escribirlas en la linea de comandos (desde una
xterm) y comprobar los cambios antes de modificar dicho archivo. Para cada ejemplo se ha creado una nota
a pie de pagina de cémo se deberia escribir desde una xterm.

1. Supongamos que deseamos que el visor gv se cargue siempre con el tamafio definido anteriormente,
independientemente del gestor de ventanas/escritorio que usemos. En ese caso afiadirfamos al fichero
.Xresources la linea:

8Si deseamos crear un fichero “genérico” para todos los usuarios podemos modificar este fichero a nuestro gusto y copiarlo al
subdirectorio /etc/skel. Asi cada vez que creemos un usuario tendrd su fichero de recursos.

%9El que hayamos creado en nuestro sistema.

70Por ahora, sélo debéis preocuparos de que hemos copiado este fichero del directorio del root al de un usuario, y hemos hecho que
el fichero pertenezca a este usuario.

71Para conocer sus posibilidades os remitimos a las paginas man de cada uno de ellas
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gv*geometry: 620x450+100+1007%

Si modificamos el archivo . Xresources y queremos que sean efectivos los cambios sin reiniciar
el gestor de ventanas escribiremos desde un terminal la orden:

S xrdb .Xresources

Con ese valor para geometry indicamos que la ventana inicial del visor gv sea de 620x450 pixels.
Los otros dos nimeros indican en qué posicién se cargard la aplicacion. Cada una de las esquinas de
nuestro monitor tienen de coordenadas:

+0+0 -0+0

+0-0 -0-0

A partir de ese sistema de referencia, con el valor anterior conseguiriamos que nuestro programa se
cargase 100 pixels hacia la derecha y hacia abajo desde el punto +0+0,

+0+0 -0+0

100

100

+0-0 0-0

si por el contrario escribimos:
gv*geometry: 620x450-100-10073

conseguirfamos el mismo efecto pero ahora desde el punto -0-0 y teniendo en cuenta que en este caso
se desplazaria la ventana hacia arriba y hacia la izquierda:

+0+0 -0+0

gv

100

100

+0-0 0-0

Por ultimo, los desplazamientos no tienen por qué ser iguales, asf, si escribimos’*:

gv*geometry: 620x450+200-1007

28 gv -geometry 620x450+100+100 &
s gv —-geometry 620x450-100-100 &
74M4s atin, probad con - -100- -100, esto obliga a que la aplicacién se salga de la pantalla.
s gv —-geometry 620x450+200-100 &
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+0+0 -0+0

\4
200 £

100

+0-0 0-0

2. Sin embargo, con las Xterm’® no tenemos que poner el ancho y el alto en pixels sino que se deben
especificar las filas y columnas que queremos que tenga nuestro terminal, por ejemplo:

xterm*geometry: 80x2577

nos permite especificar que todas las xterm que arranquemos tengan 80 caracteres por 25 lineas de
pantalla. Si ademds queremos que la fuente que nos cargue por defecto sea otra podemos escribir’®:

xterm*font: 10x207°
Tendremos que tener cuidado con modificar ambos valores a la vez (la geometria y las fuentes) ya
que los dos inciden sobre el tamafio de la ventana.
3. Modificacién de colores® y fuentes.
Si ejecutamos desde una xterm el comando:
Sxterm —-geometry 30x5 —-fn ’-b&h-lucidabright*’ -bg navy -fg cyan &

podemos conseguir una xterm tan poco practica como:

7.6.4. Fuentes en Linux
Nomenclatura

En el ejemplo anterior nos ha aparecido el nombre de una fuente, a saber la fuente -b&h-1lucidabright *.
En Linux el nombre de una posible fuente es de la forma:

—adobe-courier-bold-r-normal--14-100-100-100-m-90-1s08859-1

El nombre de cada fuente consta de 12 campos. El significado de cada campo es:

= Suministrador de la fuente (adobe, b&h, etc).
» Familia (courier, lucida, times, etc)

» Peso (bold, medium, etc)

76Con las xterm hay mds formas de acceder a mentis que permiten su modificacién. Una consiste en mantener pulsada la tecla Ctrl
y pulsar con el ratén sobre esa xterm. Con ambos botones nos aparecen mends distintos que permiten, desde cambiar el tipo de fuente,
a salir de ellas.

7T xterm —geometry 80x25 &

78Hay que comentar/modificar la linea

xterm*font: fixed

s xterm —-fn 10x20 &

80Para saber los nombres de los colores y no tener que usar cédigos hexadecimales podéis consultar el archivo
/usr/X11R6/1ib/X11/rgb.txt.
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= Inclinacién (r=roman, italica, etc)

= Ancho del conjunto (normal, semicondensada, etc)
= Altura de los caracteres (en pixels).

= Tamaio de la fuente (en decenas de puntos).

= Resolucién horizontal (en puntos por pulgada).

= Resolucion vertical (en puntos por pulgada).

= Espaciado (monoespaciado, proporcional, etc).

= Anchura media (en decenas de pixels).

= Conjunto de caracteres base (is08859-1,etc) .

Se pueden usar comodines en la especificacion de una fuente. EI comodin en este caso tiene la
interpretacion habitual, es decir, cualquier cadena de caracteres. Lo que ocurre entonces es que, de
todas las fuentes que encajan en esa definicion, el sistema asigna la primera que encuentra.

Tenemos a nuestra disposicion varias utilidades para ver las fuentes de nuestro sistema, una de ellas
es

e xfontsel : el cldsico, es una aplicacion que permite ver como queda una fuente al modificar
dindmicamente las distintas partes del nombre. Usando esta utilidad es como mejor se puede
entender la forma en que se nombran las fuentes en Linux

Servidor de fuentes: xfs

Red Hat usa xf's como programa servidor de fuentes del sistema X.

Ya vimos que en los ficheros de configuracion del entorno grafico aparecia una linea del tipo:

Section "Files"

FontPath "unix/:7100"

EndSection

con esta entrada informamos al servidor grafico que se conecte al puerto 7100 (en ese puerto estd
escuchando xfs) para cualquier tema relacionado con fuentes del sistema.

La configuracién del demonio xf's se realiza mediante el fichero /etc/X11/fs/config:

#

# Default font server configuration file for Red Hat Linux

#

# numero maximo de clientes conectados en este servidor
client-1limit = 10

# Si es on, cuando lleguemos a 10 conexiones, se clonard otro proceso xfs
clone-self = on

# servidores alternativos (separados por comas) que podran ser utilizados en
el caso de que el servidor actual no esté disponible
#alternate-servers = foo:7101,bar:7102

# fuentes a utilizar. Si afiadimos :unscaled conseguimos que las fuentes no escalables
se carguen antes que el resto
#
catalogue = /usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc:unscaled,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi:unscaled,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi:unscaled,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc,
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/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Typel,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Speedo,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/cyrillic,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/CID,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/local,
/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/latin2/Typel,
/usr/share/fonts/default/TrueType,
/usr/share/fonts/default/Typel,
/usr/share/AbiSuite/fonts,
/usr/share/fonts/ja/TrueType

# tamafio por defecto de 12 puntos
default-point-size = 120

# resoluciones soportadas por el servidor: 100 x 100 y 75 x 75
default-resolutions = 75,75,100,100

# carga glyphs en fuentes de 16 bit (idiomas asidticos)
deferglyphs = 16

# en on usard el registro de logs del sistema
use-syslog = on

# protocolo prohibido de escuchar

no-listen = tcp

Para trabajar con fuentes disponemos del comando chk fontpath veamos algunos ejemplos sobre su
uso:

= Para practicar:

= Listar los directorios (o rutas) de las fuentes instaladas:

$ /usr/sbin/chkfontpath

= Eliminemos una entrada®':

#/usr/sbin/chkfontpath -r /usr/X11R6/1ib/X11/fonts/cyrillic

= Si queremos afiadir una entrada®?:

#/usr/sbin/chkfontpath -a /usr/X11R6/1ib/X11/fonts/cyrillic

= Para que los cambios sean efectivos:

#/sbin/service xfs reload

81Si bien aparece en el listado anterior, no deberia estar instalada en el sistema.
828 el directorio no existe, no lo permite. Este deberfa ser el caso en el ejemplo
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Capitulo 8

Moviéndose por Linux: GNOME (y
KDE)

A mi, el amable responsable de las PUF, me gusta definir GNOME como todo aquello que se espera
disponer en un entorno moderno de programacién. En este aspecto, es aproximademente equivalente
a CDE, win32, OpenStep, o KDE. La gran diferencia es que, a diferencia de los ejemplos men-
cionados anteriormente, cada componente individual de GNOME es software "libre" o de "c6digo
abierto". (GNOME, preguntas de uso frecuente, PUF (FAQ)' TODD GRAHAM LEWIS Y
DAVID "GLEEF" ZOLL)

En Linux disponemos de varios entornos de escritorio, pero sin duda los dos mas “famosos” (y mejores)
son:

= GNOME (GNU Network Object Model Environment): la primera version estable es de Marzo del
99.

= KDE? (K Desktop Environment): la primera version estable es de julio del 98.

Como ya hemos comentado, los entornos de escritorio aparecieron para intentar hacer mds facil la incor-
poracién de usuarios inexpertos al mundo GNU/Linux. Los dos escritorios que vienen con Red Hat 8.0
presentan una serie de caracteristicas comunes:

* Disponen de un panel (barra de herramientas) altamente configurable.

* Programas graficos que permiten gestionar el sistema de ficheros (Nautilus y Konqueror).

* Programas de utilidad que facilitan la labor diaria: programas de ofimatica, programas que facilitan
la conexidn a Internet, gestores de correo, navegadores de internet, etc.

* Disponen de librerias que permiten la comunicacién entre aplicaciones (“drag and drop™)

Para ampliar sobre ambos escritorios:

= Web Oficial de GNOME http://www.gnome.org/
e La Web en castellano de GNOME http://www.es.gnome.org>
= LaWebdel KDE http://www.kde.org

En la guia: Official Red Hat Linux Getting Started Guide, tenéis casi todo lo necesario para manejar cor-
rectamente GNOME y el KDE.

"http://www.linuxlots.com/~barreiro/spanish/gnome-es/faq/

2Si se ha instalado el sistema tal cual aparece en la primera entrega no se dispondra de este escritorio ni de sus aplicaciones. En
entregas posteriores ejemplificaremos como poder disponer de él sin tener que instalar de nuevo todo el sistema.

En cualquier caso y atin sabiendo que no “deberfa” estar instalado, hemos preferido comentarlo ya que su uso es similar el de

GNOME y no presenta mayor dificultad.

3Desde esta Web se puede enlazar ahttp: //www.linuxlots.com/~barreiro/spanish/gnome-es/usua/,enella
tenéis la Guia de usuario de GNOME de DAVID C. MASON, DAVID A. WHEELER y traducidas por MANUEL DE VEGA Y EQUIPO
LINUX LANDIA.
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8.1. GNOME

8.1.1. El escritorio

o

Carpeta de inicio
de cursolinux

&

Empezar aqui

= @ Q @ l j] [l | [cursalinux @localhost:~]

El escritorio de GNOME es el lugar donde se encuentran los enlaces a aplicaciones, las ventanas de doc-
umentos, listas de ficheros (carpetas), etc. En la parte inferior del escritorio tenemos el panel de GNOME.

Para obtener ayuda del entorno: ‘—>Ayuda.
El uso de las ventanas (maximizar, minimizar, cerrar, etc) es similar a cuando trabajamos con otros
sistemas operativos (de cuyo nombre no quiero acordarme). Comencemos a trabajar un poco con GNOME:

8.1.2. Nautilus

Ya veremos en sesiones posteriores que acceder a disqueteras o cdrom no es inmediato en Linux. Pero,
desde GNOME si que lo parece. Si introducimos en la unidad un disco compacto, se abrird automética-
mente el admistrador de ficheros de esta versién de GNOME: Naut ilus. Se trata de un gestor de ficheros
que ademds es un navegador Web (y mds cosas). Con él podemos movernos por el drbol de directorios de
nuestra maquina y realizar todas las operaciones usuales en el manejo de ficheros*.

Podemos acceder a €l de varias formas:

Porque se abre solo -:)

Pulsando sobre cualquiera de los tres iconos que aparecen en el escrirtorio (Carpeta de inicio, Em-
pezar aqui o Papelera)

Siguiendo la cadena de ments ‘ﬂLanzar programa y tras escribir Nautilus pulsar sobre el
botén Lanzar.

Si desde una xterm ( ‘—>Herramientas del sistema— Terminal) ejecutamos: nautilus

w Para practicar: Editar usando Nautilus el fichero ~/ .bash_profile

o
'lf]

1. Sino tenemos Nautilus abierto pulsaremos sobre el icono ,d Directorio Personal

4Siempre que tengamos permiso para ello
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~ g - -
Archivo Editar Ver Ira Marcadores Aiuda
@ . » _ @ @ & @)
q Atras Adelante Arriba Detener Recargar  Inicio

Direccién: lfhome;‘paco =[180] +  Ver como iconos | & I

3_curso_linux 3_curso_linux.tgz
5 elementos 118.0 MB
alumnos bag hin
15 elementos 0 elementos 1 elemento -

R

2. Como es un archivo que comienza por punto (“archivo oculto”), le tendremos que decir al gestor de
ventanas que nos lo muestre, para eso pulsaremos en Editar — Preferencias y optaremos por

hd Preferencias ®

Categories: Comportamiento del clic — = -

Vistas © Activar los elementos con un tnico clic

Apariencia @ Activar los elementos con un doble clic

Ventanas : B )

SO Papeler Archivos de texto ejecutables — = = =
Vistas icono y lista
e Aa Be Ieahae ' Mostrar archivos al seleccionarlos
® Preguntar siempre

© Ejecutar archivos cuando son seleccionados

Paneles laterales n n

Rendimiento Opciones de mostrar-

| ¥ Archivos ocuhos (los nombres de archivos que comienzan con «.»)]
™ Copias de seguridad (los nombres de archivos terminan con «~»)
I Atributos especiales en la ventana Propiedades

‘Ordenar — — = =

™ Carpetas antes que los archivos

&) Ayuda

Cuando accedamos de nuevo a nuestro directorio de usuario, veremos el fichero .bash_profile
(ya veremos después para qué sirve) y le vamos a modificar la linea

PATH=S$PATH: $HOME /bin’

Para eso editemos el fichero. S6lo tenemos que pulsar sobre él con el botén derecho® del ratén y
seleccionar Abrir con gedit, después afiadamos a la linea anterior . /7

Spath por defecto de ese usuario
6Si pulsamos sobre él dos veces podremos visualizar el fichero pero no modificarlo.

7Con esto conseguimos que el directorio en uso forme parte del path por defecto y si deseamos ejecutar un programa que estd en
€l, no tenemos que poner la ruta completa.
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/home/paco/.bash_profile (modificado) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Documentos Ayuda

he B8 x & 9 ¢ & 80B ,
Nuevo Abrir Guardar Cerrar Imprimir Deshacer Rehacer Cortar Copiar Pegar

.bash_profile*
}H .bash profile

L+

# Get the aliases and functions

|lif [ -f ~/.bashrec ]; then

. ~/.bashre

lles

|

|# User specific environment and startup programs
‘ PATH=$PATH: §HOME/bin: ./

export PATH
|unset USERNAME

L

L [Ln1, Col 1 | INs

8.1.3. El panel

Uno de los aspectos en los que destaca GNOME es en que casi todo se puede adecuar a nuestro antojo.
Y uno de los aspectos mds configurables es el Panel.

[cursolinux@localhost:~] -.

el8s Il

Elementos del Panel:

' 16:00 |
[gFTP 2.0.13] |

Meni principal de GNOME: Algunos programas de GNOME

‘ Tan solo vamos a enumerar algunas de las utilidades disponibles en GNOME. Estan organizadas
de igual manera a como salen en los mentis de GNOME. Ademas, entre paréntesis tenéis el nombre del
comando por si queréis ejecutarlos desde un xterm:

Accesorios

m Calculadora (gnome-calculator)

m Diccionario (gnome-dictionary)

= Editor de textos (gedit)

m File Roller (file-roller): Para manejar archivos comprimidos

m Mapa de caracteres (gnome—-character-map): Inserta caracteres especiales en los documentos

= Piloto/Herramienta Handspring (gpilotd-control-applet): Configurar la conexién para el PDA
del usuario

Configuracion del sistema

= Autenticacién (usr/bin/authconfig—-gtk): Controlar el modo en el que el sistema verifica a los
usuarios que intentan conectarse

= Contrasefia de root (/usr/bin/redhat-config-rootpassword): Configura la contrasefia de
root para el sistema
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Deteccién de la tarjeta de sonido (/usr/bin/redhat-config-soundcard): Autodeteccion y con-
figuracién de la tarjeta de sonido

Fechay hora (/usr/bin/redhat-config-date): Cambiar la fecha y la hora del sistema
Gestor de usuarios (/usr/bin/redhat-config-users): Para afiadir usuarios
Idioma (/usr/bin/redhat-config-language): Cambia el idioma/lenguaje por defecto

IMail Transport Agent Switcher (/usr/bin/redhat-switchmail): Cambia el agente de transporte
de correo electrénico

Pantalla de registro (gdmsetup): Configurar la pantalla de registro

Paquetes (/usr/bin/redhat-config-packages): Gestionar los paquetes instalados en el sistema
Printing (/usr/bin/printconf-gui) : Configuracién de impresoras

Ratén (/usr/bin/redhat-config-mouse): Configurar el ratén

Red (/usr/bin/neat): Configuracién de dispositivos de red y conexiones

Security Level (/usr/bin/redhat-config-securitylevel): Configurar el nivel de seguridad
del sistema

Teclado (/usr/bin/redhat-config-keyboard): Herramienta de configuacion del teclado

Visualizacién (/usr/bin/redhat-config-xfree86): Configurar la resolucién y los colores

Configuracion de servidores

Graficos

Servicios (/usr/bin/redhat-config-services): Configura los servicios que se iniciardn cuan-
do el sistema arranca.

Digital Camera Tool (/usr/bin/gtkam)

EL GIMP (gimp): Programa de manipulacién de imagenes GNU
GQview (ggview): Visualizador rapido de imdgenes

PDF Viewer (xpdf): Visor de archivos en formato pdf

Scanning (xsane): Utilidad para adquirir imagenes con el Scanner

Herramientas del sistema

Internet

Configuracion de kickstart (/usr/sbin/redhat-config-kickstart): Generador de ficheros de
kickstart (arranque rdpido)

Control del dispositivo de red (/usr/bin/neat-control): Controlar y monitorizar los dispositivos
de red

Formateador de disquetes (g£1loppy)
Gestion del disco (usermount): Montar y desmontar sistemas de ficheros

Monitor del sistema (gnome-system-monitor): Ver el proceso actual y monitorizar el estado del
sistema

Navegador de hardware (hwbrowser): Muestra informacién sobre el hardware del ordenador

Red Hat Network (/usr/bin/up2date). Determina los paquetes del sistema que necesitan actual-
izacién

Registro del sistema (/usr/bin/redhat-logviewer): Fichero de registro del sistema

Terminal (gnome-terminal): Linea de comandos

Traceroute (xmtr): Para conocer por qué mdquinas pasamos para llegar via red a una maquina en con-
creto.

Wizard de configuracién de internet (/usr/bin/internet—druid): Configura la conexién de inter-
net
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Juegos

Ofimatica

Correo electrénico (evolution): Correo electrénico y calendario Evolution
Instant Messenger (gaim)

Navegador de Web (mozilla)

Configuracion de la impresora8 OpenOffice.org (copadmin)
Diagramas (dia): Crear diagramas

Dibujos de OpenOffice.org (oodraw): Dibujar diagramas y figuras
Escritor de OpenOffice.org (cowriter): Procesador de textos
Impresién de OpenOffice.org (coimpress): Para crear presentaciones
OpenOffice.org Calc (oocalc): Hoja de célculo

OpenOffice.org Math (oomath): Editor de férmulas

Project Management (mrproject)

Preferencias

Programar

Centro de control: Preferencias personales y configuraciones
Accesibilidad (gnome—accessibility-keyboard-properties)

Combinacién de teclas (gnome-keybinding-properties): Asigna combinaciones de teclas a los
comandos

Contrasefla (userpasswd): Para cambiar la contrasefia de registro
Datos personales (userinfo): Cambio de la informacién personal

Foco de la ventana (metacity-properties): Cambia el modo en que el foco se mueve desde una
ventana a otra

Foto de inicio de sesion (gdmphotosetup)

Menus & Toolbars (gnome—ui-properties): Para personalizar la apariencia de las barras de her-
ramientas y de menu

Network Proxy (gnome-network-preferences)
Pilot/Herramientas Handspring (gpilotd-control-applet): Para la PDA Pilot
Propiedades del CD (gnome-cd-properties). Configura el manejo de dispositivos CD

Propiedades salvapantallas (xscreensaver—-demo—crapplet): Cambiar las propiedades del salva-
pantallas

Ratén (gnome-mouse-properties)

Sonido (gnome-sound-properties): Activar el sonido y asociar sonidos con eventos

Tapiz (gnome-background-properties): Personalizar el fondo del escritorio

Teclado (gnome-keyboard-properties)

Tema (gnome—-theme-properties): Seleccionar temas para las distintas partes del escritorio
Tipografia (gnome-font-properties): Seleccionar las fuentes para el escritorio

Tipos de archivo y programas (gnome-file-types-properties): Asociar aplicaciones con tipos
de archivos

Emacs (emacs)

Sonido y video

8Con esta utilidad podremos generar pdfs directamente desde el OpenOffice.
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= Control de volumen (gnome-volume-control)
= Grabador de sonido (gnome—-sound-recorder): Grabar clips de sonido
= Lector de CD (gnome-cd): Reproducir CDs audio

= Reproductor de audio (xmms): Reproduce Ogg Vorbis y otros ficheros audio
Extras

Configuracion del sistema

m Desktop Switching Tool (switchdesk)

® Mail Transport Agent Switcher (/usr/bin/redhat-switchmail)

m Printer System Switcher (/usr/bin/redhat-switch-printer)
Graficos

m Ghostview (gv)

= ImageMagic (/usr/X11R6/bin/display): Visor de ImageMagic y editor

m PostScript Viewer (ggv): Para ver archivos postscript

= Visor de imdgenes EOG (eoq): Visualizar distintos tipos de imagenes
Herramientas del sistema

s CDWriter (/usr/bin/gtoaster): Para “tostar” CDs

= Editor de configuracién (gconf—-editor): Edita directamente la base de datos de configuracién

» Kernel Tuning (redhat-config-proc)
Internet

m X-Chat (xchat)

m oFTP (gftp): Cliente FTP multihilo

®» Mozilla Mail (/usr/bin/mozilla-mail): Leer el correo con Mozilla
Juegos
Ofimatica

® Modificacién OpenOffice.org (/usr/lib/openoffice/program/setup.bin): Modificar
la instalacién de OpenOffice.org

Preferencias

m Aplicaciones predeterminadas (gnome-default—-applications-properties): Paraselec-
cionar las aplicaciones por defecto
» CDDB (cddb-slave2-properties): Propiedades CDDB (CD Database)

m Desktop Switching Tool (switchdesk): Para alternar varios entornos de escritorio o gestores de
ventanas

m Panel (gnome-panel-preferences): Selecciona las preferencias para los paneles.

m Sessions (gnome-session-properties): Configurar las sesiones
Programar

m Herramienta de informe de errores (bug—-buddy): Informe de un error en GNOME

= Memory Profiler (menprof): Chequea un programa para analizar su uso de la memoria
Sonido y video

= grip (/usr/bin/grip)

Ayuda (yelp): Todo (bueno, bastantes cosas, pero todo, todo, no) lo que quiso saber sobre GNOME y no
se atrevid a preguntar.
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hd Navegador de ayuda:Contenidos de la ayuda

Archivo Ir Ayuda

a % B @

Atras.  Adelante Inicio Indice

Contenidos de la ayuda
Escritorio de GNOME

*Core Deskiod
*Applets

* Applications
* Utilities

*Games

*Graphics
* Multimedia

Documentos adicionales

*System
*Pdginas del manual
*Paginas info

[2]

4

Carpeta de inicio (nautilus): Ver la carpeta de inicio en el administrador de archivos Nautilus

Lanzar programa: Ejecutar un comando

Buscar archivos (gnome-search-tool): Busca archivos, carpetas y documentos en el ordenador

Bloquear la pantalla (xscreensaver): permite bloquear la pantalla hasta que introduzcamos nuestra contrasefia

de usuario

Terminar sesién: Salir de la sesion para entrar como un usuario diferente o apagar el ordenador

Resto de elementos del Panel

Navegador web Mozilla

[:;g Gestor de correo y calendario Ximian Evolution.

—

3,

=% OpenOffice writer
% OpenOffice Impress

==
?S’ OpenOffice Calc

Paginador de espacios de trabajo y ... reloj.

= Para practicar

1.

Afadir un lanzador al panel para abrir un terminal: pulsemos con el botén derecho del ratén en una

zona libre del panel de Gnome y

% Add to Panel

== [lelete This Panel...
B Properties

L] New Panel
Ayuda
% About Panels
% About GNOME

seleccionemos en el ment emergente: Lanzador desde Meni — Herramientas del sistema—
Terminal. Se afiadird un icono que nos va a permitir abrir un terminal de introduccién de érdenes.
Podemos modificar esta lanzadera pulsando sobre ella con el botén derecho del ratén.
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i2) Properties
[l Ayuda

{5 Ayuda de la aplicacion Terminal
Remove From Panel
Move

2. Cambiar la fuente por defecto de un terminal de texto: Cuando usamos resoluciones elevadas, el
texto de los terminales puede que se vea muy pequefio. Vamos a poner una fuente de 20 puntos como
fuente por defecto. Para eso abramos una xt ermy en el mend principal pulsemos en Editar— Perfil
Actual, después deshabilitaremos la opcién de Usar la misma fuente que otras aplicaciones y
seleccionaremos la fuente que se ajuste bien a la resolucion de pantalla con la que estamos trabajando.

3. Escritorios multiples: GNOME viene configurado por defecto para trabajar con 4 escritorios vir-
tuales.

a) Abrir los programas: Mozilla, Nautilus, un terminal y Gedit y ponerlos en los 4 escritorios
virtuales (en ese orden).’

b) Vamos a conseguir que sean 8§ los escritorios. Pulsemos con el botén derecho del ratén sobre
la zona de escritorios multiples. Optemos por Preferencias en el ment que aparece y nos debe

salir
-Paginador de espacios de trabajo- i rEspacios de trabajo
™ Mostrar los nombres de espacios de trabajo en el paginador Espacio de trabajo 1 E]_J
' Maostrar solo el espacio de trahajo actual Es pEe Fo d.e llra?aj?o ? 11‘1
® Mostrar todos los espacios de trabajo IZ—H Filas | = Numero de espacios de trabajo: W

@ Ayuda

Una vez aqui hacer que sean 8 es ficil ;no?.

4. Comprobar el efecto de la combinacién de teclas [Alt]+[F1]

5. Vamos a afiadir al panel un icono que nos va a permitir ejecutar una calculadora. Pulsemos so-
bre el panel con el botén derecho del ratén y después, en el meni emergente: Panel—Afadir al
Panel—Lanzador

I Crear un lanzador x

| Basico ] Avanzado '

MNombre: chaic

Nombre genérico: {

| Comenlario:i

| Comando: |fusr/bin/X11/xcalc ¥ | Navegar...
. [fus binyx 11/ | Navegar...|
| Tipo: Aplicacion !Cj

| o~ )
lcono: @ I Ejecutar en terminal
|

l_ {5 Ayuda X Cancelar J QK _ll

9Podemos ver qué aplicaciones tenemos abiertas con la combinacién de teclas [Alt]+[Tab]
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Para obtener el icono (en principio estd vacio) sélo hay que pulsar en el botén de Icono y podremos
seleccionarlo del directorio'” /usr/share/pixmaps.

6. Afadir un applet que nos marque cuando tenemos correo-e: Add to Panel—Red— Monitor de
buzén entrada.

7. Apagado y reinicio del sistema: Una de las cosas que podemos hacer desde el entorno grafico es

reiniciar (reboot) o terminar con la sesion de trabajo (halt). Al pulsar sobre el icono ‘ aparecerd
el mend que nos permite terminar la sesion:

@ Are you sure you want to log out?

[[] Save current setup
Accion

() Restart the computer

‘ @Aluds ‘ ‘ Xgancelar| | @gK |

podremos salir del entorno grafico (Logout), reiniciar el equipo (Restart the computer o Reboot) o
salir de Linux apagando la maquina (Shut Down o Halt).

Podemos afiadir un botén de salida al panel mediante la opcién Log Out Button
8.1.4. Personalizar GNOME

‘_‘___p\)
Desde \75 —Preferencias o con los subments que aparecen tras —Extras—Preferencias podemos
configurar casi todo lo que se nos ocurra para adecuar GNOME a nuestro gusto:

= E]l fondo.

= Cambiar el aspecto del escritorio usando diferentes temas.

= Etc.

Se trata de probar.

10Se puede optar por otros directorios.
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Capitulo 9

Configuracion: Impresora, Sonido, etc.

El software, sin el hardware, no es mds que palabras en una pédgina. Sin embargo, no sélo es eso. Me
gusta la idea de que todo comenzé como piedras y arena y ahora podemos enviar hombres a la luna
y ver dentro de los dtomos. (LINUX. Recursos para el usuario. JAMES MOHR)

9.1. Configuracion personalizada: impresora, tarjeta de sonido.

En esta seccion pretendemos ahondar un poco sobre algunos de los aspectos mds comunes de config-
uracién de nuestros equipos. Para cuestiones puntuales o hardware especifico, no queda més remedio que
buscar en lugares donde podamos encontrar informacién para un modelo en concreto.

Dos paginas imprescindibles:

= Web de los grupos de noticias es.comp.os.linux.* http://www.escomposlinux.org

= Hardware soportado por la RedHat http://hardware.redhat.com
Los periféricos que vamos a tratar van a ser los dos que hoy por hoy, son mas comunes en nuestros equipos:

= Impresoras

= Tarjetas de sonido

Se supondrd en todas las secciones en que tratemos temas relativos a configuracion de nuestra maquina que
estamos trabajando como root.

La herramienta de autodeteccion del hardware de nuestra maquina se denomina kudzu y, salvo que lo
deshabilitemos, se ejecuta siempre en el arranque. Para los periféricos mds usuales, lo normal es que los
autodetecte y configure en el arranque. !

9.2. Impresoras

De igual manera que con los médem internos, en el mercado hay impresoras que funcionan perfecta-
mente con Linux, otras con las que se puede trabajar aunque den un poco la lata y otras con las que no
hay manera?. Para comprobar dénde se encuadra la nuestra antes de ponernos manos a la obra deberiamos
consultar en:

= http://www.linuxprinting.org/howto

I'Si deseamos iniciar este programa ya desde Linux podemos optar por escribir:
#/sbin/service kudzu start
2En general cualquer impresora que funcione bajo MSDOS funcionaré en Linux. Si nuestra impresora sélo imprime bajo Windows:
jmal asunto!.
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m Hardware—-HOWTO
= RedHat Hardware Compatibility List

Un documento muy completo y amplio que abarca aspectos mds técnicos sobre la impresion es el HOWTO
Configuracion-Impresion-Como. En este documento, ademds de tratar la configuracién de las impresoras,
se comenta como se imprime y con qué imprimir distintos formatos de ficheros.

Antes de ver la parte “facil” de la configuracién grafica, demos un repaso a los elementos de los que
consta el sistema de impresion en Linux.

= El demonio® de impresién 1pd, que se inicia al arrancar el sistema y es el encargado de recibir los
trabajos de impresion.

= El comando 1pr que sirve para mandar trabajos de impresién al demonio 1pd

= Filtros, que convierten los documentos que vamos a imprimir a un determinado lenguaje que sea
capaz de entender la impresora.

= El fichero /etc/printcap contiene la configuracién de las impresoras que se definan en el sis-
tema.

= Eldirectorio /var/spool/1lpd, que es donde se almacenan temporalmente los trabajos de impre-
sion hasta que les llegue su turno de ser impresos.

Siguiendo un orden cronolégico, para imprimir un trabajo lo haremos con 1pr*, que lo manda a un direc-
torio de spool segiin la configuracién que estd en /etc/printcap. Del directorio de spool lo coge el
demonio 1pd que lo enviard a la impresora fisica correspondiente, pasdndole el filtro adecuado. Si no lo
puede mandar inmediatamente a la impresora, lo dejara en el directorio de spool en espera de que llegue su
turno o la impresora esté preparada.

Estos conceptos sirven para situarnos y saber qué es lo que pasa por debajo, pero el configurar nuestra
impresora no nos debe resultar muy complicado con la ayuda de

#redhat-config-printer>.

Ademads de la comentada en la linea superior, disponemos de varias opciones de iniciar esta utilidad de

configuracion.

= Ejecutar®

#/usr/sbin/setup

up Utility 1.10 c) 2002 Red Hat,
Choose a Tool

Authentication configuration
Firewall configuration
Keyboard configuration
Mouse configuration

Network configuration
Printer con. i

System services

Timezone configuration

y1t-Tab> between elements | Use <Enter> to edit a selection

3Se llama demonios (daemon) a los procesos que se ejecutan en segundo plano encargados de realizar operaciones importantes
para el sistema. Suelen comenzar su ejecucién al arrancar el sistema y permanecen a la escucha para realizar un servicio determinado.

40 los comandos o iconos graficos que a su vez llaman a éste

5Si usamos printconfig conseguimos el mismo efecto. Si estamos en modo grifico se inicia el programa de configuracién en
modo gréifico (redhat-config-printer—gui)en caso contrario se inicia redhat-config-printer-tui

%Notar que desde este menti de texto se accede a miiltiples herramientas de configuracién de nuestro Red Hat.
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y optar por Printer configuration

. ‘—>C0nﬁguraci6n del Sistema— Printing

= Empezar aqui— Configuracion del Sistema— Printing

En cualquier caso, si optamos por configurar la impresora usando las X window obtendremos

. FEichero Probar Ayuda

hd Configuracion de la impresora de Red Hat

E &
Nuevo Modificar Eliminar Predeterminado
| |Cnla |L\5rad.e alias |Tluo de cola |DetaHes
!

Para afiadir impresoras usaremos el botén Nuevo "2 Después de confirmar que vamos a crear una
cola de impresion pulsando sobre Adelante, aparecerd una ventana que nos presenta la posibilidad de elegir

el tipo de impresora que vamos a instalar:

Deberan comenza por letras.
Nombre de cola

LIIJ

Tipo de cola
@ Impresora local
O Impresera Unix
O Impresora Windows
(O Impresora Novell
(O Impresera JetDirect

G4 Configuracion de Ia impresora de Red Hat: Anadir una nueva cola de impresi

Seleccionar el tipo y el nombre de la cola

Introduzca el nombre de la cola de impresién y seleccione el tipo
Nombres validos pueden contener los caracteres "a-z", "A-Z", "0

LOCAL
LPD

SMB

NCP
JETDIRECT

X Cancelar | | @ Atrds | | @ Adelante |
=

Las posibilidades que nos aparecen son:

= Nombre de cola: le he puesto 1p (local printer) pero al gusto. La cola de impresién que se llame Ip,

serd la cola por defecto.

= Impresora Local: para una impresora conectada a un puerto paralelo (o serie) del ordenador.

= Impresora Unix: impresoras conectadas a otra maquina Linux/Unix a la que estamos conectados en

Red. En la miquina remota debe estar funcionando el demonio 1pd.

= Impresora Windows: para usar los servicios de impresion de otra maquina con Windows que hace
de servidor de impresion. Para ello hace uso de SAMBA que es un conjunto de utilidades que integran

a Linux en una red de Windows.

= Impresora Novell: Para usar una impresora de una red Novell.

= Impresora JetDirect: Para impresoras que tienen su propia conexién a red”.

"Dentro de las impresoras con tarjeta de red integrada, nos encontramos con la posibilidad de conexién directa a puerto (que es a
la que nos referimos aqui) y la posibilidad de tener un demonio Ipd ejecutdndose en la impresora (en este caso, seria como la segunda

opcién Impresora Unix).
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Si aceptamos en la opcién por defecto (impresora local®) el programa deberd autodetectarnos el puerto
paralelo de la impresora®. Si todo se ha realizado de forma correcta veremos una ventana similar a:

k4 Configuracion de la impresora de Red Hat: Afadir una nueva cola de impresion, -

Configurar una impresora local

Seleccione el dispositiva de impresora o use la opcion de personalizar si el nombre no aparece en la lista.

[dev/ip0

Volver a escanear disposifivos | Dispositivo personalizado|

[ ¢ cancelar | | <3 aws | [ Adelane |

Si pulsamos sobre Adelante comienza el proceso de configuracién de nuestra impresora. Mediante

esta ventana seleccionaremos el filtro que mejor se adectie a ella y los pardmetros que mejor se ajusten a
nuestras necesidades.

Seleccionar un controlador de impresora

Seleccione un controlador para su impresora

Text Only Printer
Raw Print Queue

[ ¢ cancelar | | 4 avs | [ Adelane |

Seleccionaremos el filtro adecuado para nuestro modelo y tendremos:

hd Configuracion de la impresora de Red Hat

 Fichero Probar Ayuda

= T % o @
Nuevo Modificar Eliminar Predeterminado Aplicar
Cola Lista de alias Tipo de cola | Detalles
PD p 0

Una vez elegido el filtro adecuado, y sin cerrar la ventana gréfica inicial del programa, probaremos

nuestra impresora usando el ment Probar y seleccionando Imprimir una pagina de prueba Postscript
A4:

iLastScnpt Testpage |
DT
| ASCII Text Testpage .
Japanese EUC Text Testpage
Japanese JIS Text Testpage
Japanese 5 IS Text Testpage

8Para el resto de posibilidades mirar el capitulo 7 de The Official Red Hat Linux Getting Started Guide y sobre todo el 26 de The
Official Red Hat Linux Customization Guide en http://europe.redhat.com/documentation/

9Nuestro puerto paralelo que se llamaba LPT1 en DOS, en Linux se denomina /dev/1p0. Si se trata de LPT2 en linux serd
/dev/1lpl,...
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Antes de mandar la pagina a la impresora nos pedird confirmacién para guardar los cambios y reiniciar
el demonio de impresion. Si no hemos elegido el modelo exacto, lo mds probable es que tengamos que
modifcar los pardmetros de la impresora, eso se consigue usando el botén Modificar. La pantalla més
interesante se corresponde con:

d Modificar cola

Nombre y Alias | Tipo de cola | Comlcﬂador| Opciones de controlad

Send Form-Feed (FF) O
send End-of-Transmission (EOT) [

Assume Unknown Data is Text []

Prerender Postscript O
Convert Text to Postscript
Effective Filter Locale C
Resolution EGOG DPI
Page Size | Ad

‘ &g»( ‘ ‘ xgancelarlu

= Enviar FF y/o Enviar EOT: si marcamos estas casillas, obligamos a que la impresora tire la pdgina
al finalizar el trabajo de impresion. Pueden dar lugar a que aparezcan paginas en blanco; en este caso
deberiamos desactivarlas. Sin embargo, es necesario marcarlo si nuestra impresora se queda en el
buffer la dltima pagina y esta opcién le obliga a “escupirla”. Para probarlas marcariamos en pimer
lugar s6lo la opcién Enviar FF, si no funciona, s6lo la segunda (Enviar EOT) y si tampoco, las dos.

= Si marcamos Asume que los datos desconocidos son texto el controlador de impresién imprimira
como texto cualquier dato que no pueda reconocer. S6lo deberfamos marcarla si tenemos problemas
con algunos caracteres que no se imprimen bien.

= Optaremos por la anterior y Convertir texto a Postscript si tenemos problemas al imprimir algunos
datos que no reconoce la impresora, esos datos se asumird que son texto y después, el texto se pasard
a PostScript.

= Si Rehacemos PostScript, dispondremos de fuentes PostScript no estandar, al marcarla se pueden
solucionar problemas con determinadas fuentes “extrafias”. El proceso de impresion serd mds lento.

= Si no imprimimos en Japonés, en Localizacion de filtro efectivo dejaremos C

= El resto de campos dependen del modelo, en mi caso cambié:

e Resolution que la puse a 600 dpi, y

e Paper Size, el tamafio de papel, que puse en A4'°.

Si pulsamos sobre OK volveremos a la ventana inicial y tendremos que guardar los cambios realizados y,
si deseamos mandar una pédgina de prueba, reiniciar el demonio de impresion.

Merece la pena comentar que para una misma impresora podriamos tener definidas varias configura-
ciones. Esto se consigue afladiendo la misma impresora con otro nombre y con un filtro diferente. Asi, por
ejemplo si disponemos de una impresora de inyeccién color podemos optar porque la primera esté definida
para imprimir en color y la segunda en blanco y negro.

10por defecto apareceri el formato letter
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9.2.1. /etc/printcap

En él se configuran las impresoras de nuestro sistema. No debemos editarlo a mano ya que los cam-
bios que realicemos en él no se mantendran, esto se debe a que el demonio de impresién crea un fichero
/etc/printcap cada vez que se reinicia. Si queremos afiadir alguna impresora a mano debemos usar
el fichero /etc/printcap.local.

Tras salir de la utilidad redhat-config-printer y reiniciar el demonio 1pd, el fichero que
hemos creado es el fichero print cap del directorio /et c; para una impresora HP5L (con filtro [j4) es'!:

# /etc/printcap
#
# DO NOT EDIT! MANUAL CHANGES WILL BE LOST!
# This file is autogenerated by printconf-backend during lpd init.
#
# Hand edited changes can be put in /etc/printcap.local, and will be included.
1p:\
:ml=0:\
rmx=0:\

:sd=/var/spool/lpd/lp:\
:af=/var/spool/lpd/lp/lp.acct:\

:sh:\

:1p=/dev/1p0:\

:1pd_bounce=true:\
:if=/usr/share/printconf/util/mf_wrapper:

ididdsdsdsdssdsatsdadsdssdsdsdssdsdsddpdtsdsssdtsdsdssdtdssdsdtadadadsndtddnditidd
## Everything below here is included verbatim from /etc/printcap.local ##
R kR
# printcap.local

#

# This file is included by printconf’s generated printcap,

# and can be used to specify custom hand edited printers.

Elfichero /et c/printcap ! es donde tenemos almacenada la informacion relativa a cada una de las
impresoras conectadas al sistema (tanto locales como remotas). Por cada impresora conectada al sistema
tendria que aparecer un grupo de lineas como el que aparece arriba. La primera linea es el nombre de la cola
de impresion. El resto de lineas que aparecen para cada impresora son una serie de campos que siempre
se inician y terminan con “:* (salvo el que contiene el nombre de la impresora, que solamente termina con
los dos puntos), después aparecen nombres de campos (sd, mx, sh, etc) que pueden tomar distintos valores.
Todos los campos se identifican usando dos letras y hay mas de 30 campos diferentes que asigndndoles
distintos valores (tipo cadena, booleano'? o numérico) nos permiten controlar nuestra impresora. De esos
campos los que aparecen con més asiduidad son los siguientes'4:

E] cardcter “\” que aparece al final de cada linea del fichero es el caricter de continuacién. Permite poner varias lineas “fisicas”,
pero su efecto serd como si s6lo fuera una linea “logica”.

12Para ampliar el tema véase la ayuda de printcap:

$ man printcap

13Los valores posibles son: true, false. Si no se pone nada es false.

14Si nuestra impresora es local no nos aparecerdn ni rm, ni rp.
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| Campo | Tipo Descripcion Ejemplo

Ip Cadena Dispositivo de impresién /dev/Ipl

sd Cadena Nombre del directorio de spool de esta impresora /var/spool/lpd/lp

If Cadena Fichero donde almacenar el registro de errores Ha de ser un fichero existente

if Cadena Nombre del filtro de entrada [var/spool/lpd/lp/filter

rm Cadena Nombre del host de la impresora remota 192.168.1.1

p Cadena Nombre de la impresora remota Ip

sh Booleano Suprime las paginas de cabecera para separar los trabajos

sf Booleano Suprime las paginas en blanco al final de los trabajos

mx Numérico Tamafo maximo del trabajo de impresion. 0

af Cadena Nombre del archivo de cuenta o servidor /var/spool/lpd/lp/lp.acct

Ipd_bounce | Booleano Fuerza a lpd a filtrar los trabajos true
ml Numérico | Caracteres minimos imprimibles para chequeo de impresion 0

Del fichero printcap de ejemplo y de la tabla anterior se puede deducir que existen tres “tipos” de

campos:
1. :nombre_campo=cadena:
2. :nombre_campofnumero:

3. Booleanos que toman el valor true (verdadero) cuando aparecen y false como valor por defecto en
el caso de que no aparezcan en el fichero. Asi, si nos fijamos en el fichero printcap de ejemplo,
como aparece el campo sh esto indicaria que toma el valor verdadero, mientras que como sf no
esta, toma el valor falso.

9.2.2. Ordenes basicas de impresion.

Para ampliar y conocer todas las 6rdenes lo mejor es mirar en las man de cada una de ellas. Aqui sélo
vamos a poner ejemplos de su uso mas frecuente.

Demonio Ipd:

Es el proceso utilizado por Linux para gestionar los trabajos de impresién. Cuando este proceso no se
estd ejecutando, no se puede imprimir (los archivos permanecen en los directorios de gestion de colas hasta
que lo iniciemos). Normalmente se inicia al arrancar el sistema. Si quisiéramos arrancarlo manualmente
ejecutariamos

#/sbin/service lpd start

para pararlo

#/sbin/service lpd stop

para saber su estado

$/sbin/service lpd status

Orden lIpr

Envia un trabajo a la impresora o pone en cola un trabajo de impresién'®. Si no hemos especificado

ningun archivo, 1pr lee el contenido de la entrada estdndar. Su sintaxis es:

$ lpr

[opciones] [archivo]
Por ejemplo, para imprimir el fichero de texto cursolinux.txt escribirfamos:
$ lpr cursolinux.txt
En el caso de que tengamos dos impresoras en el sistema, la primera “hpcolor” y la segunda “hpmono”

podemos seleccionar la impresora a usar para imprimir mediante:
$ lpr -P impresora fichero_a_imprimir

I5En el caso de que Ipd no esté arrancado.
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asi, si deseamos imprimir un fichero en color escribirfamos:

$ lpr -P hpcolor cursolinux.txt

mientras que si deseamos imprimirlo en blanco y negro escribiriamos:

lpr -P hpmono cursolinux.txt

Si no decimos nada, es decir si escribimos:

$ lpr cursolinux.txt

escogerd aquella que se llame 1p (impresora por defecto) entre uno de sus nombres.

Orden Ipq:

Muestra el contenido del directorio de gestion de colas. También nos indica el identificador de trabajo
y el orden que ocupa el trabajo en la cola.

Por defecto, muestra la cola de impresion de la impresora lp, pero si deseamos ver el estado de la
impresora hpcolor escribirfamos:

$ 1lpg -P hpcolor

Orden Iprm:

Elimina un trabajo de la cola. Se puede especificar el trabajo concreto que queremos eliminar:
$ lprm 3

cancelar todos los trabajos de un usuario

$ lprm nombre_usuario

cancelar todos los trabajos de impresion (si introducimos la orden como root)

# lprm all

Orden lpstat:

Con esta orden se puede comprobar el estado actual del servicio de impresion.

9.3. Tarjeta de sonido

Para mirar si estd soportada, primero deberfamos mirar en las paginas antes comentadas. La utilidad
que se instala por defecto para detectar la tarjeta de sonido en modo grafico:

#redhat-config-soundcard

aunque, por ejemplo, una SoundBlaster ISA PNP no fue detectada por ella. Esto nos ha llevado a tener
que instalar la utilidad que se instalaba en versiones anteriores para configurar la tarjeta de sonido y que no
acompafiard versiones futuras de Red Hat, se trata del paquete del CD3 de sndconfig-0.69-1.1386.rpm.
Pasemos a instalarlo:

#mount /mnt/cdrom

#rpm —i /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/sndconfig-0.69-1.1i386.rpm

Una vez instalado el paquete, y para configurar una tarjeta'® soportada usaremos

# /usr/sbin/setup

16pyede que para alglin modelo de tarjeta sea necesario recompilar el kernel para que funcione.
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up Utility 1.10 c) 2002 Red Hat, Inc.

Choose a Tool

Authentication configuration
Firewall canfigu__ratio.n
Keyboard configuration

Mouse configuration

Network configuration
Printer con

System serv: 5

Timezone configuration

<Alt-Tab> between elements | Use <Enter> to edit a selection

y eligiremos Sound card configuration, o bien ejecutamos desde la linea de comandos

# /usr/sbin/sndconfig
este programa intentard autodetectar nuestra tarjeta

Itilidad de € i6n Audio 0.69 2000 Red Hat,Inc.

Introduccion
sndconfig is a configuration tool for legacy sound cards,
Se ejecutard un test ahora para cualquier tarjeta PnP.

Report bugs at http:/Ibugzi].].a.red]zat.cum]bugziila/

t-Tab> entre elementos | Use <Intro> para modificar

si lo consigue, veremos una pantalla similar a la que sigue en la que el programa nos informara de la

tarjeta de sonido conectada a nuestro equipo

| superusuario -

archiva Sesiones Opciones Ayuda

Utilidad de Configuracién Audio 0.65.2 (C) 2000 Red Hat.Inc.

ISAPNP Resultados del test

Se encontrd una tarjeta de
sonido ISAPNP en su sistema.las
caracteristicas son:

Modelo: Creative ViBRA16X
PP :fAudio

<Tab)>/<Alt-Tab> entre elementos | Use <Intro> para modificar

1) e, | s [t oo I s gt o2

Una vez pasado este tramite el programa sndconfig testeard con ejemplos que la tarjeta de sonido
estd bien configurada. En general, si el programa ha detectado correctamente la tarjeta no debe surgir ningtin
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contratiempo y tan sélo con aceptar (OK) en las pantallas que van apareciendo tendremos la posibilidad de
oir nuestra musica favorita en nuestro equipo.

Si queremos comprobar algunos de los cambios que se han producido en el sistema podemos mirar en
los ficheros que se listan a continuacién. Las lineas que aparecen debajo del primer fichero se corresponden
con las lineas que han aparecido tras configurar una SoundBlaster 16 pnp:

m /etc/modules.conf

alias sound-slot-0 sb

post—-install sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f /etc/.aumixrc -L >/dev/null
2>&1 ||

pre-remove sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f /etc/.aumixrc -S >/dev/null 2>&l1
[

options sound dmabuf=1

alias synthO opl3

options opl3 1i0=0x388

options sb 10=0x220 irg=5 dma=0 dmal6=1 mpu_io=0x330

options sb isapnp=1

m /etc/sysconfig/soundcard: en este fichero aparecerd el tipo de tarjeta conectada al sistema.

Si nuestra tarjeta no es pnp ni pci, es decir, si el programa no la autodetecta y estd en la lista anterior
tendremos que configurarla a mano, en ese caso, la pantalla que obtendremos sera:

Utilidad de Confi ion Audio 0.69 (C) 2000 Red Hat,Inc.

Resultados del test

No se encontraron tarjetas de sondio
Pnp ni PCI en su sistema. Por faver,
seleccione su tipo de tarjeta en la
lista siguiente.

1t-Tab> entre elementos | Use <Intro> para modificar

si aceptamos se nos mostrard la lista de tarjetas soportadas por el programa, donde elegiremos la nues-
tra.

Utilidad de Configuracién Audio 0.69 (C) 2000 Red Hat,Inc.

Tipo de tarjeta |

Por .Eavnr, seleccione su
tarjeta:
miroSOUND PCM12
NeoMagic MagicMedia 256AV
Chip de somido OPL3-SA1
Chip de sonido OPL3-SA2/3/x
Pro Audio Spectrum/Studio 16, Logitech SoundMan 16
PSS (Orchid SW32, Cardinal DSP16)
53 SonicVibes
Sound Blaster

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Use <Intro> para modificar
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Dependiendo de la tarjeta tendremos que configurar distintos valores, por ejemplo para una Sound-
Blaster 16 “antigua” tendriamos que conocer las direcciones de memoria que usa, interrupcion, etc.

Esa informacién tendremos que obtenerla del manual de la tarjeta!” o bien, si tenemos instalado Win-
dows podemos mirar en el Panel de Control de Windows y tras selecionar la tarjeta de sonido mirar en la
pestaiia de recursos. De nuevo para esta tarjeta saldria

Propiedades de Creative Labs Sound Blaster 16 0 AWE-32 [ |

General I Controlader - Recursos

% Creative Labs Sound Blaster 16 o AWE-22

LConfiguracion de recursos:

| Tipo de recursa | Configuracién £
Rango de entrada/zalida [UERERITEER
Rango de entradalsalida 0330 - 0331
Fiango de entrada/zalida 0388 - 0388 :J
Caonfiguracion basada er IEonhgura:lén basica B j

Cambiar configuracidn. . I ™ Usar configuracion automatica

Lista de dispasitivas en conflicta:
Mo hay conflictos. ;J

Aceptar Cancelar l

Es decir:

10 0220-022F | 1/0 PORT
10 0330-0331 | MPU I/O
() 0388-038B

IRQ 5 IRQ
DMA 0 DMA 1
DMA 1 DMA 2

Con estos datos seleccionaremos correctamente en:
jtilidad de Con racion Audio 0.69 (C) 2000 Red Hat,Inc.

Configuracion de la tarjeta

Por favor, ajuste los valores de abajo para
que cuadren con los de su tarjeta de sonido.

IRQ DMA 1 DMA 2 MPU I/0

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Use <Intro> para modificar

y listo. Tras aceptar, comprobaremos que todo funciona correctamente oyendo los sonidos de prueba
que trae el programa.

170 bien, si es una tarjeta antigua, mirar cémo estan situados los jumpers (o switches) de la tarjeta
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Para verificar que el controlador de sonido estd configurado'® de manera adecuada podemos usar
(aunque dependiendo del tipo de tarjeta esto puede no funcionar):

# cat /usr/share/sounds/error.wav >/dev/dsp

9.3.1. Mas sonido

= Para conocer aplicaciones de sonido y formatos de sonido tenéis Reproduccion-De-Sonido COMO.
Este documento “contiene una lista de los diversos formatos de sonido y de las aplicaciones que
pueden ser usadas para reproducirlos. Ademds, lista algunos trucos y consejos referentes al uso
de estas aplicaciones. También describe algunas aplicaciones relacionadas con el sonido pero no
directamente con su reproduccién”

= Con respecto a poder ampliar el tema sobre la configuracién de sonido el Linux Sound HOWTO'"
pretende ser “una guia de referencia rdpida que cubre todo lo que necesitas saber para instalar y
configurar el soporte de sonido bajo Linux. Se contestan las preguntas mds frecuentes sobre el sonido
en Linux, ademas de incluir referencias a otras fuentes de informacion sobre multiples caracteristicas
relativas a la generacion de sonido y musica por ordenador.”

= Enlos apuntes sobre GNOME, en la seccién “Algunos programas de GNOME” aparecen comentados
los programas sobre sonido de GNOME.

= Aparte de estos, merece la pena comentar:

e Reproductores de ficheros de sonido

o En modo texto:
¢ cdp : reproductor de cd.
¢ aumix: mesa de mezclas.
¢ sox: para procesar ficheros de sonido, permite convertir de un formato a otro.

e Otros:

o cdparanoia: extractor de CD
o BladeEnc: conversor MP3

o Grip: Front End para BladeEnc
o cdrecord: para grabar CD

= En la pagina Sound and MIDI Software For Linux http://linux-sound.org/ hay informa-
cién sobre casi todo el software musical existente para Linux.

9.3.2. Mas periféricos

De los periféricos restantes se quedan algunos en el tintero, ya que debido al amplio rango de posibili-
dades que presentan es preferible tratarlos de forma “individualizada”. De nuevo, como referencia obligada
para todo el hardware:

http://www.escomposlinux.org/hardware/index.php

1881 no lo est4, en el arranque del sistema también nos lo indicard
19También esta traducido en Lucas
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Scanner

Si son SCSI no presentan problema, para configurarlos se puede consultar en:
http://www.mostang.com/sane/

Para saber si el nuestro se ha detectado podemos usar el programa

#xsane

si tras aceptar en la pagina de licencia nos aparece

Ok |

tendremos que buscar nuestro modelo en la URL anterior y ver si se puede configurar con Linux.
Si si lo detecta, un ejemplo:

Pre

2l2lx

(®sanenptions | lem| 0wy 0 IR

| ¥3ane mode Save = | i }-
o Colar ! 2

5
Full range = I

el Il G D I

Scan Mode
I~ Bind X and ¥ resalution

_| Force monochrome preview 248373436724 (24.6 MB) —IStari

| o |
Lo B0

_I Megative 20.85 cm x 29.60 cm Cancel ®

SANE

Grabadoras

Si son SCSI no hay problema, si son IDE se tienen que reconfigurar como SCSI (RedHat lo hace de
forma automatica).

Si las detecta como CD, pero no permite grabar con ellas se puede probar a crear una imagen initrd
y modificar los pardmetros que se pasan al kernel en tiempo de arranque (véase la pdginaman de initrd
y del fichero /boot/grub/grub.conf. En el tema de inicio del sistema retomaremos este fichero).
En general se detectan automdticamente y para trabajar con ellas s6lo tenemos que configurar y ejecutar el
programa

#gtoaster

Como el “hébito pesa mucho”, seguimos trabajando con el que se instalaba anteriormente por defecto
y que estd en el CD3. Si introducimos el CD, lo montamos e instalamos:

#mount /mnt/cdrom
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#rpm —ivh /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/xcdroast-0.98a9-18.1386.rpm

Configuracién

Buscar dispositos [Sonfguracion CO]| Canfiguracién Disca Dura | Miscelansa | Opciones [ sers |

[e: 6n Grahardora.

Dispositvo Grabaridn:  SAMSUNG CO-R/AW SW-4008 10 |3
Modo de Grabacién:  Autodetestar El

Velocidad de Grabacidn El 1]
Tamaria de Buffer FIFO de la grabadora: [ 2,008 |

Guardar G 6n Lector

|

5

Dispositivo primario de lectura:  PLEXTOR CD-ROM PX-40TS [0,3 |
Disposiiivo secundario de lectura:  FLEXTOR CD-ROM PX-40TS [03] |

Velocidad de lecturade audio: [ 6% ||
of Sectores paramuesteo solspadn [ 0 [
Ratagade sector [ 7 [

Cancelar

iy

En caso de duda, mirar el capitulo 3 de The Official Red Hat Linux Getting Started Guide http:
//europe.redhat.com/documentation/rh18.0/rhl-gsg—es—-8.0/.Seexplicadetallada-
mente el funcionamiento de este programa.

Dispositivos conectados al puerto paralelo (scanner no).

Informacion sobre este aspecto se puede mirar en
http://gear.torque.net/parport/
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Capitulo 10

Paquete Ofimatico: OpenOffice

Una trabajadora social que usa... veamos: un procesador de textos, correo electrénico y quizd una hoja de
célculo para hacer pequefios presupuestos. Yo creo que a estas alturas del partido esta persona tiene
ya una solucién completa en el Software Libre. Tenemos OpenOffice con un procesador de textos
completos; la hoja de cdlculo tenemos dos, Gnumeric [parte de Gnome, y programada por el propio
Icaza] y OpenCalc, también de OpenOffice; para las cuestiones de web tenemos Netscape y Mozilla.
Todo esto unido al escritorio, a la integracion, creo que ya tenemos una solucién para usuarios con
necesidades muy bdsicas, para el grueso de la poblacién. (MIGUEL DE ICAZA")

10.1. Introduccion

En el mundo Linux van apareciendo cada vez mds paquetes ofimaticos y de gran calidad, entre ellos
podemos destacar:

OpenOffice Hoy por hoy el “lider” indiscutible.

StarOffice El “OpenOffice” de Sun http://es.sun.com/software/star/staroffice/6.
0/index.html (es gratuita para uso educativo)

Applixware (Linux Office Suite?)
Koffice http://www.koffice.org?

[7%3

Nosotros s6lo vamos a comentar el primero ya que tiene una serie de caracteristicas que lo hacen “Unico’:

= Es gratuito

Tiene filtros de importacion/exportacion con las herramientas de Microsoft bastante elaborados

Su interfaz de usuario estd muy conseguida

Esté disponible para multitud de plataformas (Windows, Linux, etc)

Esta en castellano

Se instala por defecto con Red Hat 8

'ENTREVISTA: "Nuestro objetivo es que haya més gente usando Gnome que Windows"http://www.el-mundo.es/
navegante/2000/11/21/portada/974831460.html

2No es gratuita, se puede bajar una demo.

3No se instala por defecto.
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10.2. Caracteristicas de OpenOffice 1.0.1

OpenOffice es un paquete de oficina como los existentes para Windows de Corel o el propio Microsoft.
Podemos acceder a las distintas aplicaciones que componen el paquete:

Writer Tratamiento de textos

Calc Hoja de Célculo

Impress Presentaciones de diapositivas
Draw Tratamiento de graficos
Writer/Web Editor de paginas Web

Math Creacién de féormulas matematicas

Todos los médulos anteriores (los 4 primeros son los “fundamentales”) estdn integrados, lo que permite
que se puedan ejecutar desde el mismo entorno y con mendus similares.
Para trabajar con este programa sin desesperarnos, nuestro equipo deberia disponer de al menos :

= Minimo de 64 MB de memoria RAM. La verdad es que para “funcione” bien son necesarios al menos
128 MB.

= Microprocesador Pentium o compatible*

= Tarjeta aceleradora de video con mds de 2 MB de Ram y una resolucién minima de 800x600 .

Existen bastantes documentos traducidos sobre la forma de usar esta suite y se pueden conseguir en
Documentos sobre OpenOffice traducidos al castellano http://es.openoffice.org/servliets/
ProjectDocumentList.Parano sobrecargar este tema, y ya que su uso es similar al de cualquier suite
ofimdtica, en este capitulo s6lo vamos a enumerar brevemente los médulos que componen OpenOffice.
Para ampliar, os remitimos a la pidgina web antes comentada y a la ayuda que acompaiia al programa.

= En la seccién downloads de la Web del curso hemos puesto manuales en castellano de los médulos
fundamentales del programa.

= La ayuda del programa aparece en inglés. Si deseamos que esté en castellano solo hay que bajarse
el fichero openoffice_es.tgz desde la Web del curso y descomprimirlo/desempaquetarlo en
/usr/lib/openoffice/help/es.Los pasos a seguir son:

1. Bajar el fichero openoffice_es.tgz desde el servidor.
2. Moverlo al directorio adecuado:
#mv openoffice_es.tgz /usr/lib/openoffice/help/
3. Descomprimirlo y desempaquetarlo
#tar —-xzvf /usr/lib/openoffice/help/openoffice_es.tgz

La préxima vez que ejecutemos el programa, dispondremos de la ayuda en castellano.

PEDRO REINA, profesor madrilefio, ha desarrollado un curso de informdtica muy interesente para
trabajar en el aula. La parte Ofimdtica estd basada en OpenOffice (StarOffice) y puede ser de utilidad,
se trata de Web de Pedro Reina http://www.pedroreina.org/

4Si pasa de 200 Mhz mejor que mejor.
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10.3. El programa
10.3.1. Inicio del programa
Para iniciar los componentes del programa disponemos de varias opciones:

= Usando la barra de herramientas de GNOME:

KR

Write || Impress || Calc

= ‘HOﬁmética y optaremos por cualquiera de los componentes del programa.

= Desde un terminal, ejecutando los comandos que aparecen en 8.1.3 en la pagina 123

10.3.2. Write

Posee todas las caracteristicas usuales en un procesador de textos: estilos de escritura, correccién or-
tografica, plantillas, macros... Permite la correccidn ortografica mientras se escribe.

&2 numero complejo.sxw - OpenOffice.org 1.0.2 Sk
Archivo  Edits Ver

*
2 29 EL NUMERO COMPLEJO

Hay ecuaciones de segundo grado que no se pueden resolver dentro del campo
de los nimeros reales. Histéricamente, este ha sido el motivo de la invencitn dc
los nimeros complejos

Tomemos, por ejemplo, la ecuacién
| = X —2%+5=0

‘
‘

| s

|2 i i
=

‘

IES Las posiles soluciones vendrian dadas por la férmula
XﬁZiJf*A 5_2x4-16
I 2 2
| Sin embargo, Y16/ no es ningin nimero de los Conocidos: expresaria
numero cuyo cuadrado es -16 y sabemds que no hay tel ntmero,

I 1 E

Lisine 172 Predeminedo Yoo |INSERT [STD VP

Lv«s,»4

Otras caracteristicas que presenta son:

= Creacién de paginas Web escribiendo como si lo hiciéramos con un documento normal
= Math, médulo para la creacién de funciones matemadticas y edicién de ecuaciones
= Insercion dindmica de hiperenlaces y direcciones de correo

= Sitenemos médem podemos enviar documentos como fax. Para hacerlo directamente podemos poner
un icono en la barra de funciones.

= Permite insertar imagenes en el documento (bien desde la “Galeria de imagenes” del propio OpenOf-
fice, o bien desde otras aplicaciones). También podemos insertar imdgenes y fotografias digitalizadas,
o digitalizar nosotros la imagen.

= Tiene funciones de dibujo (dentro del Writer)
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10.3.3. Calc

Es muy similar a Excel. Tiene todas las posibilidades de una hoja de célculo profesional’. La realizacién
de gréficos y diagramas basados en los datos introducidos no es complicada, ya que posee un asistente que
nos facilita la labor. Los filtros de exportacién de Excel son bastante buenos, de hecho la captura que sigue
se ha realizado sobre una hoja en formato .xls

._! FACTURAL - OpenOffice.org 1.0.2

=B
Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Dsios Wentana Ayuda
[fle:ihomespaca/FACTURAT als el Herl 8 f &a
B o)
Arial >l |10 | N C S & =E=| P % 3w e
B B Alinear centro harizontal
p ra\ Telfono Fax Nimerode fax =
1 FACTURA
&" |- cliente r o
o [Nombre  [|Cristina Martinez Fecha 1dec
) [Direccien ||Ct Don Ramon de lalEz, 73, ] [#] | [we pedide Vs 101
8 lciudad nMadrid Estadq[Espana || CA[28004 Representante DP
Telsiono || (91) 407 2524 FOB (franco a bordo) Zarag
& Earmplel samplal +
7 100 Copias de curticulum 2
4 |Copias encuademadas de informe 34.943,00
]
im|
22 fi ] 4 | v |1 Fereonalzars, Factura {Sampiet g 4 4|
I_Hu,a 3113 TAB_Factura 100% STD | * Suma=0 _I

Ademds, permite la importacidon de los datos de una base de datos.

10.3.4. Impress

Se trata de un editor de presentaciones. Permite crear transparencias de forma similar a como lo hace
el PowerPoint. Podemos obtener:

figuras con texto

= efectos con figuras 3D

= lineas y graficos

= animaciones (movimiento, gifs animados)
= efectos de sonido

= insercion de objetos OLE

exportar a HTML

Otra caracteristica nada desdefiable cuando empezamos a trabajar con €l es la cantidad de plantillas que
trae y que nos pueden facilitar bastante la labor.

5Si no necesitamos una hoja de célculo tan potente, disponemos de una que puede solucionarnos la mayorfa de problemas, se trata
de gnumeric, la hoja de célculo de Gnome y se carga en la instalacién bésica.
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Archivo  Editar Ver |nsedsr Formato Heramientas Presentacion Ventsna Ayuda
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10.3.5. Draw

Se trata de una herramienta de dibujo muy completa. Quiza una de las posibilidades més llamativa, sea
la de realizar dibujos en 3D o convertir texto en 3D, con la opcién de aplicarle una gran variedad de efectos.

R4 Sin nombre2 - OpenOffice.org 1.0.2 HEE
o

Achivo Editar Ver Insertar Formato Herram tane Ayuda

v FeE 8 res S5 +rhla

-

2| @ ifiistie ~J[oooom ZI[MENego | % [Bimep <][%A% Pimep 1] <] O

S e A S R RO N R R R s N P20 s P e R |
o wlels wlals| |7
2l

‘ = | |Couraud -

e

: - Inclinaciéndel papel [65gradafs) ]

:: i Za o0em =

— ncia focal 12,00em =

o E|

g

slen

e [£17.00/599 Hoiansia [ o [+ Fagnaiin

Otra caracteristica importante es que permite la vectorizacién de bitmaps. Podemos convertir los bitmaps
(imagenes en pixels) en imdgenes vectoriales. Estos tltimos tienen la ventaja de poder ser ampliados sin
que disminuya su calidad al imprimirlos. También podemos alinear y agrupar objetos.
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Capitulo 11

Inicio del Sistema

Al proceso de encendido de la computadora, es decir, el arranque, proviene del inglés booting, palabra
que deriva del término bootstrapping, que es una alusién a la idea de que una computadora se levanta
a s{ misma jaldndose de las correas de sus botas, como queriendo dar a entender que fragmentos
pequeifios de codigo simple arrancan a fragmentos mds grandes y mas complejos hasta hacer que
todo el sistema acabe por funcionar. (LINUX. Recursos para el usuario. JAMES MOHR)

Los ordenadores actuales usan los mismos componentes generales y la misma secuencia general para iniciar
un sistema operativo. Tras el control hardware del proceso de arranque, se carga el siguiente nivel de
software a ejecutar (cargador de inicializacién) y éste toma el control iniciando el proceso de carga del
sistema operativo, comienza la carga de Linux.

Linux es “diferente” y esto se pone manifiesto ya desde el arranque del sistema, dado que dispone de
una gran cantidad de opciones de configuracion de inicio.

11.1. Gestores de arranque

11.1.1. Grub

Si hemos cargado el gestor de arranque GRUB (GRand Unified Boot loader) en el MBR (Master Boot
Record)!, es él el que se encarga de controlar el arranque del sistema. Una vez que se inicia GRUB pasa el
control del sistema al nicleo de Linux y éste a su vez al padre de todos los procesos: el proceso init. Pero
no corramos tanto, el estudio de ese proceso corresponde al apartado siguiente.

Continuemos con el GRUB?: GRUB es un boot loader que permite iniciar la maquina segiin unas
directivas concretas, ademds permite pasar parametros al kernel e iniciar otros sistemas que no sean Linux.

I'Se encuentra en el primer sector del disco (cilindro 0, cabeza 0, sector 1). Adamés del c6digo necesario para iniciar la carga del
sistema, contiene la tabla de particiones del disco.

ZPara encontrar informacién més amplia sobre GRUB consultar el Capitulo 4 de The Official Red Hat Linux Reference Guide
http://europe.redhat.com/documentation/rh18.0/rhl-rg-es-8.0/
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FRUBS wersion BR8Z S (G3ER Tower 2 H726HR npper memors)

Red Hat Linux (2.4.18-14)
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Eress enter: b buuts the selected D5 e ediit Sthe
conmands before booting, @ to nodify the kemiel acgunents
pefores bootang, o (i al comhend = Lines
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Tras cargarse en la memoria RAM la parte de GRUB contenida en el MBR se inicia la carga del fichero
de configuracién del gestor de arranque (/boot/grub/grub.conf). Si todo el proceso es correcto
veremos en nuestro monitor el logotipo de RedHat y un ment con el que poder cargar el sistema operativo
que deseemos.

Sea cual sea el entorno elegido, si dejamos pasar un tiempo €l sélo comienza la secuencia de arranque
de Linux.

Pero, STOP; congelemos el proceso de arranque y analicemos un poco qué podemos hacer:

11.1.2. Interfaces de GRUB
De Mena

Con esta “ventanita” inicial ya tenemos trabajo suficiente. Si nos fijamos en el grafico podemos ver
que en el texto inferior, ademas de indicarnos la posibilidad de usar las flechas de cursor nos avisan de que
podemos pulsar la tecla

e para modificar los paramétros de arranque del sistema operativo resaltado
a para modificar o afiadir pardmetros al niicleo

¢ para acceder a la interfaz de linea de comandos.

Del editor de entrada de menu

Si pulsamos e en la ventana anterior veremos algo similar a:
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Desde ella podemos:

o agregar una linea de comandos después de la linea en video inverso

O agregar una linea antes de la linea actual

e modificar la linea actual

d elimina la linea actual

b iniciar el arranque del sistema

Esc para omitir los cambios y volver a la pantalla anterior

¢ para acceder a la interfaz de linea de comandos.

De linea de comandos

Si desde la pantalla incial optamos por pulsar sobre ¢, accedemos a ventana de linea de comandos. Para
ver qué comandos tenemos disponibles podemos usar he 1p:

rub> help

ap TSR TUE EROM DHIUE

ole SETLE ARG ST

pactnew PARTSTYPE START LEN
[passuord) [=—midS PASSHIEF T

jroot IDEUIGESGHDETASTN
savedefanlt

fsetkey LTOCREY. FROM_REYT
shade” INTEGER

berminal [==dumbi I==timne!

testube HODE

ippermnen KBYTES

iewport x v width height
xuh>

blocklist: FILE
border: RRGEE
chainlpader IEStorcel KILE

enbed SSTARE S IEVICE

foreground) RHGGED!

geonetry DRIUVES IGYITHIER HEAT SECTOR. [
help FPATTERN S S

InpEprobe

st st age?=STALEZ FILEIN = fore
Kermel [=-nosnen:optiond [ {ype=TYPE]
makeactive

ndSErypt

nadilennunzip FILE DARGE: .-

pacttupe PARTS TYEPE:

panzes IHESSHEERSSEH

EEbUI 1
ruutnouer g INEUTEESIHIE TS "
serial ot INITI [==purt PRI E
setup o =prefag =IIRT [==stager=sTHFZE
splashinage\FILE

testinad SHTLE

unhide PARTITION

uvheprabe TNDIET

Soporta la autocompletacién de comandos (igual que las shell de Linux) mediante la tecla [Tab]?

3Es decir, no tenemos que conocer el nombre completo de un comando, si escribimos las letras iniciales de ese comando y después
TAB se autocompleta el comando si hay uno s6lo con esas letras iniciales, si hay varios se muestran en pantalla para ver ctal elegimos.
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Aclaremos cdmo interpreta GRUB las particiones de nuestros discos duros:
hd0 primer disco duro (IDE o SCSI)

hd1 segundo disco duro

En cuanto a las particiones se numeran secuencialmente desde el nimero 0.

Asfi por ejemplo (hd1l, 3) representaria la cuarta particién del segundo disco duro de nuestro sis-
tema

= Para practicar

Para poder realizar el ejemplo que sigue hay que adecuarlo a nuestro sistema:

= la linea 3 parte de la base de que tenemos un sistema Windows 9x en la primera particién del
maestro del primer canal IDE

= ¢l cuarto comando sélo se podra ejecutar tal cual si /boot estd en la segunda particioén del
primer disco duro.

= Otra nota: cuidado con el teclado, hay que localizar las teclas adecuadas ya que todavia no
puede estar en “castellano”.

Ejecutar desde la ventana de linea de comandos de GRUB:
grub>help

grub>displaymem

grub>cat (hd0,0) /autoexec.bat

grub>cat (hd0,1)/boot/grub/grub.conf

Mas adelante, cuando analicemos los niveles de arranque estudiaremos algunos pardmetros que se le
pueden pasar al nucleo. Por ahora, permitamos que GRUB continde su labor y que pase el control al
ntcleo de Linux.

MET4: Unix domain sockets 1.B/SMP for Linux MET4.8.
RAMD ISK: Compressed image found at block 8
Freeing initrd memory: 126k freed
WFS: Mounted root (extZ2 filesystem).
Red Hat nash version 3.4.28 starting
ILoading jbd module
Wournalled Block Device driver loaded
Loading ext3 module
Mounting ~#proc filesystem
ICreating block devices
[Creating root device
Mounting root filesystem
k journald starting. Commit interval 5 seconds
EXT3-fs: mounted filesystem with ordered data mode.
Freeing unused kernel memory: 288k freed
INIT: version 2.84 booting

Welcome to Linux

Press "I’ to enter interactive startup.
Mounting proc filesystem:
Unmounting initrd:
IConf iguring kernel parameters:
Setting clock (localtime dom abr 13 89:27:14 CEST ZBB3
Loading default keymap (es)
Setting default font (latarcyrheb-sunlb):
Setting hostname pcl:

11.1.3. Fichero /boot/grub.conf

Le ventaja que presenta GRUB sobre otros gestores de arranque (LILO por ejemplo) es que GRUB no
necesita que su fichero de configuracion esté en el MBR, es decir, s6lo se instala el programa y €l se encarga
de leer la configuracién desde un fichero externo localizado en algin lugar de nuestro sistema. Ademads,
usar este método permite que:

= Si nos equivocamos en la configuracién de GRUB siempre podremos arreglarlo con los interfaces
anteriores.
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= Cada vez que modificamos el fichero de configuracién de GRUB no tenemos que sobreescribir el
MBR.

(Y cudl es el fichero de configuracién de Grub? pues el fichero /boot /grub/grub.conf
Analicemos el de mi sistema (es distinto del que tenéis en vuestros quipos)
Las lineas que comienzan con # son comentarios (algo que ya veremos es estdndar en Linux) que se
han afiadido para explicar el fichero.

cat /boot/grub/grub.conf
grub.conf generated by anaconda

Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
NOTICE: You do not have a /boot partition. This means that
all kernel and initrd paths are relative to /, eg.
root (hdO,1)
kernel /boot/vmlinuz-version ro root=/dev/hda2
# initrd /boot/initrd-version.img
#boot=/dev/hda
# sistema operativo por defecto, en mi caso el de titulo Red Hat
default=0
# tiempo de espera (en segundos) antes de iniciar la carga del sistema de forma
automatica
timeout=10
# grafico de fondo por defecto (el fondo azul con ceros y unhos)
splashimage=(hd0, 1) /boot/grub/splash.xpm.gz
# texto que veremos en el menu
title Red Hat Linux (2.4.18-14)
# Establece y monta la particidén “root”: particidn de arranque
root (hd0,1)
# nucleo a cargar y opciones de arranque: tengo una grabadora
kernel /boot/vmlinuz-2.4.18-14 ro root=/dev/hda2 hdc=ide-scsi
# carga un disco RAM inicial (imagen intrd necesaria para dispositivos SCSI
# y para el poder usar el sistema de ficheros ext3)
initrd /boot/initrd-2.4.18-14.img
# submenu de arranque del Windoze, y texto que veremos en el menu principal
title DOS
# establece la particidén de arranque pero sin montarla
rootnoverify (hdoO,0)
# carga el fichero del primer sector de la particidén 0 del disco 0: particidn
Windoze
chainloader +1

H H= = H o H H

(C6émo puede ser el fichero de configuracion si en vez de dos sistemas son tres?, un ejemplo en el que
por defecto se carga el sistema DOS (default=1) podria ser:

$ cat /boot/grub/grub.conf
default=1
timeout=10
password —--md5 $1$6U7Tn/$Pr3691BPbD/9nD8DZMg5A/
splashimage= (hd0, 2) /boot/grub/splash.xpm.gz
title Red Hat Linux (2.4.18-14)
root (hd0,2)
kernel /boot/vmlinuz-2.4.18-14 ro root=/dev/hda2 hdc=ide-scsi
initrd /boot/initrd-2.4.18-14.img
title DOS
rootnoverify (hdo0,0)
chainloader +1
title XP
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rootnoverify (hdO,1)
chainloader +1

Una nota sobre este fichero: cuando se instala Red Hat aparece la posibilidad de poner una contraseia
al gestor de arranque, esa contrasefia es la que aparece encriptada en la linea*:

password —-md5 $1$6U7Tn/$Pr3691BPbD/9nD8DZMg5A/

Si usamos esta opcion, es necesario introducirla (con p) para poder acceder a las opciones extendidas
de GRUB.

Para desactivar esta opcién sélo tenemos que comentarla con # o borrar la linea. Si no pusimos ninguna
contrasefia, para impedir al acceso a los comandos de GRUB en el arranque, podemos generar la cadena
asociada a una contrasefia usando el comando:

$/sbin/grub-mp5-crypt

Después de introducir la contrasefia nos la devolverd encriptada con el algoritmo MDS5, esa es la cadena
que hay que introducir tras md5.

GRUB se instala por defecto y, al mantener un fichero de configuracién aparte no es necesario tener
que “tocarlo”. En el caso de tengamos que eliminarlo podemos optar por reiniciar el sistema con un
disco de Win 9x/ME vy ejecutar el comando fdisk /MBR

Si trabajamos con otro gestor de arranque y, una vez instalado Linux deseamos cambiar a GRUB, lo pode-
mos hacer usando el comando grub—-install. Cuando el fichero de configuracién de GRUB esté ajus-
tado a nuestro sistema, lo instalaremos en el MBR con:

#grub-install /dev/hda

Si no hicimos un disco de inicio durante la instalacién de Red Hat y GRUB no se instalé bien, podemos
hacer un disco/instalar GRUB como sigue:

1. Iniciamos el ordenador desde el lector de CDs con el CD1 de la distribucién. Cuando aparezca
boot: escribiremos

boot: linux rescue
para entrar en el modo de rescate’.
2. Cuando aparezca el prompt de introduccién de ordenes ejecutar®:
#chroot /mnt/sysimage
3. Podemos optar por:
Instalar GRUB: Con el editor vi podemos modificar el fichero /boot /grub/grub.conf
hasta ajustarlo a nuestra maquina, una vez que se adecie a nuestro sistema ejecutaremos:
#grub-intall /dev/hda

Creacion de un disco de inicio: Introduciremos un disco en la unidad de disquettes y eje-
cutaremos el comando’:
#mkbootdisk --device /dev/fd0 2.4.18-14

4. Para terminar sélo tenemos que ejecutar el comando exit (un par de veces).

Para saber mas: el capitulo del manual antes comentado y el comando:
$info grub

= Para practicar

4La contrasefia utilizada es "linux".

5No presenta mayor problema: sélo hay que seleccionar el idioma y optar por las opciones por defecto.

%Nos permite trabajar como si el 4rbol de ficheros partiera de ese directorio, se trata del directorio en dénde se monta nuestro
sistema Linux.

7"Los niimeros finales se han de corresponder con la versién del niicleo instalada. Podemos saber cudl es usando el comando:

uname -a
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1. Si tenemos dos sistemas operativos instalados, modificar el fichero /etc/grub.conf para
que cambie el sistema de arranque por defecto:
= Bien cambiando la linea: default
= Bien permutando los bloques existentes para los sistemas operativos.

2. Afiadir una contraseiia a GRUB que impida que se pueda acceder a las opciones de edicién sin
més.

El apartado que sigue lo hemos mantenido como informacién afiadida. Sélo puede ser de utilidad si cambi-
amos el gestor de arranque por defecto cuando instalamos Linux. Por tanto, lo mds normal es que tengamos
GRUB instalado y en ese caso “saltemos” hasta 11.2 en la pagina 157.

11.1.4. Por si se opta por LILO.

LILO es otro gestor de arranque que permite controlar qué nicleo o sistema operativo va a ser cargado e
iniciado. Con él tenemos la posibilidad de pasar pardmetros al kernel usando el archivo /etc/1ilo.conf.?
Para encontrar informacién mds amplia sobre LILO, se puede consultar en:

/usr/share/doc/1ilo-21.4.4,en este subdirectorio, ademas de ejemplos tenemos informa-
cioén bastante amplia sobre él asi como el manual de usuario.

Linux Instalacion y Primeros Pasos, de MATT WELSH.

Los HOWTOs/mini-HOWTOS:

e Linux-DOS-Win95-0S2.Como e mini-HOWTO LILO
e Linux-NT-Loader e HOWTO BootPrompt
e Discos-Grandes-Como e HOWTO BootDisk

Enhttp://www.linux-es.com/Faqestd la FAQ sobre Linux para principiantes, en su punto
4° hace un estudio sobre él. En esa FAQ podemos encontrar un trabajo bastante bueno sobre LILO,
de hecho, bastantes de las “ideas” que vienen a continuacidn estdn sacadas de él.

Cuando se ejecuta LILO, a la vez que se van mostrando las letras en la pantalla de nuestro ordenador
se van cargando una serie de componentes de forma secuencial, si todo el proceso es correcto!'? veremos
en nuestro monitor el logotipo de RedHat y un ment con el que poder cargar el sistema opretativo que
deseemos.

8/etc/lilo.conf.anaconda

9Sobre LILO

108 surgen problemas en el arranque la presencia o ausencia de las letras de LILO nos permitird diagnosticar el porqué del fallo.
En la FAQ anteriormnete mencionada se explica esto como sigue:

= "L" error: El primer tramo del c6digo ha sido cargado pero no el segundo. Esto se debe generalmente a un error fisico en el
sector de botado o a un problema de geometria del disco.

= "LI": El segundo tramo del cédigo ha sido invocado, pero no ha podido iniciarse. Esto sucede cuando hay un error de
geometria de disco o se ha movido /boot /boot . b sin reinstalar LILO (/sbin/1ilo).

= "LIL": El segundo tramo del cddigo se ha iniciado pero no puede ubicar los datos que necesita en el fichero de mapeado.
Esto puede deberse a un error fisico del dispositivo de arranque o a un problema en la geometria del disco.

= "LIL?": El segundo tramo del c6digo se ha cargado en una direccion de memoria equivocada. Esto se debe a un error en la
geometria del disco o cuando se ha movido /boot /boot . b sin reinstalar LILO (/sbin/1ilo).

= "LIL-": Los datos en el fichero de mapeado no son validos. Las causas son las mismas que en el caso anterior.
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control-x for text mode

Si no nos gusta ese entorno grafico, podemos pasar a modo texto pulsando [Ctrl]+[x] y veriamos:

LILO boot:

Si ahora pulsamos sobre la tecla TAB nos aparecen las etiquetas de los sistemas operativos que tenemos
en nuestra maquina, por ejemplo

linux dos

si pulsamos intro entraremos en el Sistema que hayamos definido por defecto.!!

Sea cual sea el entorno elegido, si dejamos pasar un tiempo €l s6lo comienza la secuencia de arranque
de Linux.

Podemos modificar los pardmetros de LILO modificando el fichero /etc/1ilo.conf, para hacer
esto podemos escribir sobre €l directamente o usar linuxconf.

Comentemos cémo modificar algunos parametros de forma manual'?, supongamos que nuestro fichero
/etc/lilo.confes:

#seccidén Global
boot=/dev/hda
map=/boot /map
install=/boot/boot.b
timeout = 30

linear

prompt

message = /boot/message
default = linux

vga = normal

#seccidén del sistema Linux
image = /boot/vmlinuz-2.4.18-14
label = linux
read-only
root = /dev/hdbl
append = “root=LABEL=/"

#seccidn del sistema Windows
other = /dev/hdal
label = dos

este fichero estd dividido en dos partes, una parte comun y luego dos secciones, una para cada sistema
operativo de esta maquina, ademds podemos ver que si queremos poner alglin comentario se usa el mismo
simbolo de siempre (#)

11Si no hemos modificado nada en el proceso de instalacién por defecto entramos en Linux y si tenemos Windows podremos
acceder a €l escribiendo

dos

12Como ya se ha dicho antes, siempre que queramos modificar la configuracién del sistema tendremos que trabajar como root.
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Seccion Global

= boot=/dev/hda indica que LILO se carga desde el MBR del maestro del primer canal ide
= map=/boot /map ubicacion del fichero de mapeado.

» install=/boot/boot.b instala el fichero como nuevo sector de arranque.

» timeout=30tiempo (en décimas de segundo) que LILO debe esperar antes de comenzar a arrancar
el sistema operativo que tenga definido por defecto.

= linear permite que las referencias a los sectores se escriban como direcciones 16gicas en lugar de
fisicas. Se emplea cuando LILO no reconoce correctamente la geometria del disco duro (debido a un
remapeado por parte del BIOS).

= prompt hace que veamos LILO boot: y que podamos seleccionar el sistema operativo

= message=/boot/message fichero con el grifico que se muestra antes del indicador de arranque.
Se corresponde con el logo de RedHat y el inicio “gréfico” del LILO.

» default=1linux etiqueta del sistema a cargar por defecto, en este ejemplo si queremos comenzar
con el otro sistema tendriamos que poner dos

= vga=normal especifica el modo de texto VGA que debe usarse al arrancar el sistema. Al poner
normal seleccionamos el modo de texto 80x25.

Seccion linux

= image=/boot/vmlinuz-2.4.18-14 ruta completa del fichero que contiene el kernel de Lin-
ux.

= label=1linux etiqueta de este sistema, podemos poner los que nos plazca pero limitado a cadenas
de 15 caracteres.

= read-only indica al kernel que monte inicialmente la particioén raiz en modo de sélo lectura.

= root=/dev/hdbl nombre de la particién linux nativa, en este caso, es la primera particién del
segundo disco duro.

Seccion otros ...
Si sélo tenemos Linux esta seccién no apareceria. Existen mds opciones para esta seccién ademds de
las aqui listadas.

» other= /dev/hdal donde indicamos esta vez la particién donde estd cargado el otro sistema
operativo.

m label=dos

Otras (solo algunas) que no aparecen en el fichero de ejemplo

= 1ba32 es “incompatible” con 1inear. Con esta linea “puede'>” que podamos trabajar con LILO

con discos grandes (mds de 8.4 GB) en los que hayamos puesto el kernel en cualquier particién
independientemente del cilindro de inicio.

» append=pardmet ropermite pasar parametros y componentes de hardware al kernel como cadena
de caracteres. Por ejemplo, puede que para que Linux reconozca dos tarjetas de red haya que pasarle
aqui los pardmetros adecuados para que reconozca la segunda tarjeta.

» password=contrasefa contrasefia que permite cargar LILO.

13Tanto la BIOS como el disco han de admitir transferencias de bloque EDD.
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Si modificamos el fichero /etc/1ilo. conf es necesario ejecutar:

# 1iloM

para que lea los cambios del fichero y actualice lo que alli se le indica. La etiqueta marcada con un
asterisco serd la correspondiente al sistema operativo de arranque por defecto.

Si queremos desinstalar LILO de nuestra mdquina tenemos varias opciones:

= desde Windows ejecutar
fdisk /MBR

= desde Linux ejecutar
# 1lilo -u

y restauramos el MBR anterior a la instalacién de LILO

El comando lilo admite bastantes opciones que se pueden consultar en la pdgina man del programa.

11.2. Fichero /etc/inittab

Comentdbamos en la seccién anterior que el GRUB/LILO pasa el control de la mdquina al nticleo
y comienza la autodeteccion del hardware de nuestra maquina y carga los drivers de dispositivos. Toda la
informacién que se genera la tenemos a nuestra disposicion cada vez que arrancamos Linux, va apareciendo
en el monitor de nuestro equipo. '

NET4: Unix domain sockets 1.B/SMP for Linux NET4.8.
RAMDISK: Compressed image found at block 8
Freeing initrd memory: 126k freed
UFS: Mounted root (extZ filesystem).
Red Hat wash version 3.4.28 starting
Loading jbd module
Wournalled Block Device driver loaded
Loading ext3 module
[Mounting sproc filesystem
iCreating block devices
ICreating root device
Mounting root filesystem
k journald starting. Commit interval 5 seconds
EXT3-fs: mounted filesystem with ordered data mode.
Freeing unused kernel memory: 2688k freed
INIT: version Z.84 booting
Welcome to Linux
| Press 'I’ to enter interactive startup.
Mounting proc filesystem:
Unmounting initrd:
iConf iguring kernel parameters:
Setting clock (localtime): dom abr 13 B89:27:14 CEST ZBB3
Loading default keymap (es):
Setting default font (latarcyrheb-sunib):
iSetting hostname pcl:

Si la cosa va bien comienza el proceso init: es el padre de todos los demds procesos, su finalidad es la
de generar los procesos nucleares que necesita el sistema. Para iniciar el resto del sistema, init utiliza el
fichero de configuracién'® /etc/inittab. Mediante este fichero podemos ajustar el inicio del sistema
para que se ejecute seglin nuestros intereses.

Para el que quiera profundizar sobre el tema puede consultar:

1. Lapdgina man del fichero inittab

141110 se puede ejecutar con las opciones —t (test, prueba) o —q (query, consulta) para mostrar lo que LILO harfa durante un
inicio real.
1581 después queremos acceder a esa salida por pantalla podemos usar la orden

$ dmesg
Para poder ver mejor esa salida mejor si usamos
$ dmesg | less

16Se trata de un fichero de configuracién y no de un script (fichero en el que hay un conjunto de érdenes del sistema operativo que
se van ejecutando secuencialmente, de igual manera que si las vamos escribiendo una detrds de otra desde la linea de comandos), es
decir, el orden en el que se escriben las lineas no es significativo.
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2. Elcapitulo 3 de The Official RedHat Linux Linux Reference Guide, ahi viene explicado cémo realizar

cada una de estas acciones.

Un ejemplo de fichero /etc/inittab!” es:

id:3:initdefault:

# System initialization.
si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit

10:0:wait:/etc/rc.d/rc 0
1l:1:wait:/etc/rc.d/rc 1
12:2:wait:/etc/rc.d/rc 2
13:3:wait:/etc/rc.d/rc 3
l4:4:wait:/etc/rc.d/rc 4
15:5:wait:/etc/rc.d/rc 5

6 6

:wait:/etc/rc.d/rc

# Things to run in every runlevel.
ud::once:/sbin/update

# Trap CTRL-ALT-DELETE
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t3 -r now

# When our UPS tells us power has failed, assume we have a few minutes
# of power left. Schedule a shutdown for 2 minutes from now.

# This does, of course, assume you have powerd installed and your

# UPS connected and working correctly.

pf::powerfail:/sbin/shutdown -f -h +2 "Power Failure; System Shutting Down"

# If power was restored before the shutdown kicked in, cancel it.

pr:12345:powerokwait:/sbin/shutdown -c¢ "Power Restored; Shutdown Cancelled"

# Run gettys in standard runlevels
1:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyl
2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2
3:2345:respawn:/sbin/mingetty tty3
4:2345:respawn:/sbin/mingetty tty4
#5:2345:respawn:/sbin/mingetty tty5
#6:2345:respawn:/sbin/mingetty tty6

# Run xdm in runlevel 5
# xdm is now a separate service
x:5:respawn:/etc/X11l/prefdm -nodaemon

Las entradas de este fichero son de la forma:
etiqueta:niveldeejecucidn:accidn:comando
donde:

etiqueta etiqueta tinica de un maximo de 4 caractéres

niveldeejecucion lista de niveles de ejecucién (se ve después) en lo que se ejecuta el proceso

#

# inittab This file describes how the INIT process should set up
# the system in a certain run-level.

#

# Author: Miquel van Smoorenburg, <miquels@drinkel.nl.mugnet.org>
# Modified for RHS Linux by Marc Ewing and Donnie Barnes
#

# Default runlevel. The runlevels used by RHS are:

# 0 - halt (Do NOT set initdefault to this)

# 1 - Single user mode

# 2 - Multiuser, without NFS (The same as 3, if you do not have networking)
# 3 - Full multiuser mode

# 4 - unused

# 5 - X11

# 6 - reboot (Do NOT set initdefault to this)

#

accion explicaremos s6lo las que hay en el fichero (se ha mantenido el orden en que aparecen en €l), para

el resto de acciones mirar en los documentos de ampliacién ya comentados

17Como siempre los # indican lineas de comentarios
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initdefault nivel de ejecucion por defecto

sysinit el script se ejecuta en la fase de arranque del sistema, independientemente del nivel de eje-

cucién!s.

once el comando se ejecuta sélo una vez después de entrar en el nivel de ejecucién seleccionado
ctrlaltdel comando a ejecutar si se pulsa la combinacion de teclas!® [CTRL]+[ALT]+[DEL]

powerfail comando a ejecutar si se recibe una sefial SIGPWR (indica algtin problema con la ali-
mentacion eléctrica)

powerokwait si el fichero /etc/powerstatus contiene la palabra OK e init recibe la sefial
SIGPWR se ejecuta el comando. Es decir, se ejecuta el comando si el UPS manda un sefal
indicando que se ha restablecido el nivel de energia eléctrica.

respawn se inicia una nueva instancia del proceso cada vez que termine
wait se ejecuta el comando una sola vez al iniciar el nivel de ejecucién. Pero hasta que no termina
el comando no se hace nada més.

comando comando a ejecutar

Hay que tener mucho cuidado a la hora de modificar este fichero ya que nos arriesgamos a que Linux no
pueda arrancar.

= Para practicar

1. Accede ala cuenta del root*”

2. Antes de seguir deberfais fijaros que hay dos lineas en el fichero /etc/inittab de ejemplo que
en el de vuestro ordenador no estin comentadas, se trata de:
#5:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyb5
#6:2345: respawn:/sbin/mingetty tty6
Si se comentan y se reinicia el equipo, se puede comprobar que el nimero de terminales que podemos
tener abiertos ya no es de 6 sino que sélo dispondremos de 4%'. Para eso ejecutar:

= Antes de reiniciar [Alt]+[Ctrl]+[Fi] : = 1.,6
= Después de reiniciar [Alt]+[Ctrl]+[Fi] : = 1.,6

De esta forma, en ordenadores con no demasiados recursos podemos ahorrar algo de memoria y
aumentar un poco el rendimiento de nuestro equipo.

No vamos a entrar en la modificacion de todos los aspectos que gestiona este fichero, tan s6lo vamos a
comentar como modificar los niveles de arranque.

8/etc/rc.d/re.sysinit — A “grosso modo” podemos decir que se encarga de configurar/cargar todo el sistema (los OK
del inicio).

19Merece 1a pena fijarse en la linea:

ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t3 -r now

si la mantenemos permitimos que cualquier usuario pueda hacer un reset con nuestra mdquina con sélo pulsar
[CTRLJ+[ALT]+[DEL].

20Con el comando su se puede acceder a la cuenta del root sin abrir otra sesion. Es decir, si introducimos:

$su

y después la contrasefia del root podremos trabajar como el “jefe” sin tener que abrir otra sesién de usuario. Cuando terminemos
se sale de esta subshell con:

fexit

21Esto origina a su vez un cambio en cudl es la combinacién de teclas que permite acceder al modo grafico cuando usemos el
sistema X ;cudles serfan?.
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11.2.1. Niveles de arranque

Al inicio de este fichero aparecen los distintos niveles de arranque de los que disponemos. Cada nivel de
arranque permite configurar el sistema de forma diferente. Los niveles de arranque que tenemos a nuestro
alcance son 622, El objetivo de cada uno de estos niveles es:

0 para apagar el sistema

1 para entrar en modo monousuario (equivale a s —single mode)
2 modo Multiusuario, sin sistemas de ficheros de red.

3 modo Multiusuario completo (inicio en modo texto)

4 No usado

5 modo Multiusuario completo (inicio en modo grafico)

6 para reiniciar el sistema.

Al entrar en cada nivel de ejecucién se ejecutan una serie de comandos que se encuentran en el fichero
/etc/rc.d/rc, estos comandos reciben como argumento el nivel de ejecucién. Por ejemplo, si el nivel
de arranque es el 5, init ejecuta

/etc/rc.d/rc 5

Este script ejecuta entonces los ficheros que se encuentran en el subdirectorio®® /etc/rc.d/rc5.d.
Los ficheros de este subdirectorio®* comienzan por S (start) o K (kill), seguidos de dos digitos y la funcién
que realizan. Se comienzan ejecutando los que comienzan por K y después los que comienzan por S. Los
K* sirven para parar subsistemas (servicios) y los S* para arrancarlos?.

Parace claro que los niveles de arranque que nos puede interesar modificar son el 1, 2, 3 y 5. Veamos
como cambiar de uno a otro. Si nos fijamos en el fichero /etc/inittab anterior veremos que hay una
linea de la forma

id:3:initdefault

mientras que esté esa linea asi arrancaremos nuestro sistema en modo multiusuario completo en modo
texto. Si lo que deseamos es que el sistema arranque directamente en modo grafico sustituiremos esa linea
por:

id:5:initdefault

La préxima vez que arranquemos el ordenador accederemos a una consola grafica para introducir nue-
stro nombre de usuario y contrasefia.

Mas formas de modificar los niveles de arranque

La forma mads sencilla es usando el comando:
#init [n]
donde n es un nimero que indica el nivel de arranque que deseamos “activar’”

Al iniciar el sistema con Grub.

2286lo analizaremos los stdandar

23En realidad en el subdirectorio lo tinico que hay son enlaces simbélicos a otros ficheros (podemos entender un enlace simbélico
como un acceso directo de Windows) que estan en /etc/rc.d/init.d.

24Lo mismo que todos los de la forma /etc/rc.d/rcn.d donde n es un nimero comprendido entre 0 y 6.

25El comando

$ /sbin/chkconfig —-list

enumera todos los subsistemas y si estdn en on o en of £ en cada nivel de ejecucion.
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= Para practicar

1. Niveles de arranque

a) Accede ala cuenta del root

b) Modificar el fichero /et c/inittab de vuestro sistema para que arranque para un nivel 3

¢) Reinicia el sistema y comprueba que es asi.

d) Cambia a nivel 5 ejecutando
#init 5

e) Reinicia el sistema y usa GRUB para entrar en nivel 5, para eso, cuando aparezca el menud
principal de GRUB pulsa la tecla [e] y en la ventana de edicién escribe un 5 en la segunda linea

tal cual aparece en el gréafico (sélo el 5 que aparece tras el fichero que contiene al nicleo, el
resto de la linea no debe de aparecer igual en tu ordenador):

[ Hinimal S BABNEITREN eNed i iy s supported.  For the first word, TAB
lists possable conmand: conplebions. SAnpuherelelse THEN asts the pussible
conpletions ol a device - Gilenane. ESC at any tine exits, |

preub edat> kexne [ Zonlinue-20d. Y10 5 ol root=rdev,sday

2. Veamos como cambiar la contrasefia del root (por si se nos olvida):

a) Usando GRUB iniciar el sistema en modo 1 (monusuario)

b) Usar el comando:
#passwd
y listo, cambiar a nivel 5 con
#init 5

Contrasefia cambiada. Moraleja: el tinico sistema medio seguro es aquel al que no tenga nadie acceso

3. Paraterminar dejar otra vez el fichero /et c/inittalb como estaba al principio (nivel de ejecucién
5)

Sélo por si tenemos LILO. Para modificar de un nivel de arranque a otro tenemos como primera opcion
ejecutar

linux numero_nive l_arranquez6

26En el supuesto de que la etiqueta de nuestro sistema Linux sea 1inux
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cuando aparece?’

LILO boot:
al inicio del sistema. Por ejemplo, si nosotros siempre entramos en modo gréifico y deseamos hacerlo
en modo texto escribirfamos?®:

LILO boot: linux 3

11.2.2. Control de acceso a servicios

Vamos a enumerar las herramientas de que disponemos en RedHat para poder activar/desactivar deter-
minados servicios segtin los distintos niveles de ejecucidn, se trata de*:

# redhat-config-services (desde Gnome: ‘HConﬁguracién de servidores—Servicio), es una utili-
dad gréafica que permite seleccionar qué servicios estdn en activo para los niveles 3, 4 y 5. Permite
reiniciarlos, pararlos y activarlos desde el propio programa.

ld Configuracion del servicio

Fichero Acciones Editar nivel de ejecucion Ayuda

9 L2 | & 0 @
Guardar  Cancelar Quitar  Comenzar Parar Reiniciar
Actualmente corriendo en el nivel de ejecucion: 3 Editando nivel de ejecucion: 3|

anacron g
apmd

atd

autofs

canna |
I =l

IRun cron jobs that were left out due to downtime

L -

Tambien se puede acceder al programa escribiendo el comando serviceconf.

# /usr/sbin/ntsysv (se puede acceder a el desde el programa setup, opcién System services). Los cam-
bios no se activan en el momento, ademds afecta s6lo al nivel desde el que se ejecuta.”

ntsysv 1.3.6 - (C) 2000-2001 Red Hat, Inc.

{ Servicios |
sQué servicios se deben ejecutar automaticamente?

anacron

*] apmd

*] atd

*] autofs

*] canna
chargen

chargen-udp

*] crond

[Pulse <F1> para mas informacién sobre el servicio.

2TCon [Ctrl]+[x] se puede conseguir.

28Merece la pena aclarar que podemos pasar de un nivel a otro ejecutando:
# init “nuevo_nivel”

Asi, si estamos en nivel 3 y deseamos pasar el 5 escribirfamos:

# init 5

29E1 comando a ejecutar es el que aparece en negrita

30Para conseguir que “afecte” a los niveles 3 y 5 por ejemplo usar:

# ntsysv --levels 35
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# /sbin/chkconfig utlidad en linea de comandos para activar/desactivar servicios. En general es mas fécil
trabajar con las dos anteriores.

La configuracién de estos servicios se puede modificar en el arranque usando los ficheros contenidos en el
subdirectorio /et c/sysconfig, para conocer qué se puede hacer con cada uno de ellos os remitimos al
fichero /usr/share/doc/initscripts-6.95/sysconfig.txt y al capitulo 3 de The Official
Red Hat Linux Reference Guide.

Ademds de los programas anteriores, si tenemos un servicio en nuestra maquina, con:

$ /etc/rc.d/init.d/service

podemos comprobar qué parametros admite, por ejemplo, con el servidor de impresion obtendriamos:

$ /etc/rc.d/init.d/1pd

Uso: /etc/rc.d/init.d/lpd {start|stop|restart|condrestart|reload|status}
O sea que si queremos pararlo sélo hay que ejecutar:

# /etc/rc.d/init.d/1pd stop

Parando lpd: [ OK ]

11.2.3. Distintos programas para arrancar en modo grafico

Si accedemos a nuestra maquina en modo gréfico, podemos iniciar ese modo con distintos programas.
Disponemos de tres programas que nos permiten registrarnos en el sistema, son:

xdm X Display Manager
gdm GNOME Display Manager

kdm KDE Display Manager

Al menos los dos primeros los tendréis todos instalados, el tercero lo tendréis si ya habéis instalado el KDE,
si no es asf cuando se instale podréis probar lo que se comenta de él a continuacion.
Al iniciar Linux en nivel 5 (modo gréfico) habéis estado utilizando el programa gdm:

v Bienvenido a CursolLinux

cursalinuy| ‘
_ : ’ . |
|

La configuracion de gdm se consigue pulsando sobre ‘—>Conﬁguraci6n del sistema—Pantalla de
registro.
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General | Interfaz de inicio esténdar Interfaz de inicio grafical| Sequridad | XDMCP |
@ Bluecurve Vista preliminar:
Q Circulos
O GNOME feliz
Autor: Bond, James Bond
Descripcion: Tema con circulos
azules
Copyright:  (c) 2002 Bond,
James Bond
Instalar tema nuevo
{©) Ayuda X Cerrar

Con esta utilidad podemos personalizar gdm tanto para conexiones locales como remotas. Por defecto la
conexiones remotas estan desactivadas, si deseamos permitirlas hay que marcar la casilla Activad XDMCP
en la pestaia XDMCP e iniciar el sistema en nivel 5. Los cambios efectuados se almacenan en el fichero

/etc/X11/gdm/gdm.conf

Si deseamos “probar” como quedan los otros! tendremos que editar el fichero /et c/sysconfif/desktop*

la linea a modificar es la de la variable DI SPLAYMANAGER??

pondremos
DISPLAYMANAGER="GDM"
para que se inicie gdm
DISPLAYMANAGER="XDM"
para xdm

DISPLAYMANAGER="KDE"”
para kdm

X Window System

s

31Hay més formas de hacer esto pero sGlo vamos a comentar la “mds corta”.
32Pgara entender esto un poco mas y para ampliar podéis mirar el fichero /etc/X11/prefdm
33En versiones anteriores de Red Hat la variable era DESKTOP. Si bien sigue apareciendo por defecto hay que cambiarla por la

aqui comentada.
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Welcome to Linux at novo
[ E— 4

Session Type -uemlu v

;
C= [ = | [ ] [mwen]

= Para practicar:

Comprobar lo aqui expuesto sin tener que reiniciar el sistema (se puede usar sélo #init nivel_arranque).
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Capitulo 12

Sistemas de ficheros en Linux

Toda entidad fisica y l6gica en Linux se representa como un archivo en el sistema de archivos de Lin-
ux. Las entidades fisicas incluyen discos, impresoras y terminales; las entidades 16gicas incluyen
directorios y archivos normales, en los que se almacenan documentos y programas. (Linux, JACK
TACKETT JR. Y DAVID GUNTER)

12.1. Introduccion.

Revisemos los conceptos de formateo de un disco y de sistema de ficheros. En MS-DOS, lo que de-
nominamos formatear (por ejemplo, un floppy) comprende en realidad estos dos procesos: el formateo de
bajo nivel y la creacion del sistema de ficheros.

Formatear es el proceso de escribir marcas en el medio magnético de un disco para distinguir las pistas
y sectores, que posteriormente pueden ser accesibles por su localizacién. Para los discos duros suele venir
ya de fébrica. Sobre ese disco ya formateado se pueden establecer particiones.

Crear un sistema de ficheros consiste en generar las estructuras de datos que un sistema operativo (como
Linux o Windows) utiliza para contener los ficheros y directorios que usa. Se crean sobre las particiones
que hayamos designado para ese sistema operativo.

En un sistema UNIX la informacién se guarda en ficheros, los cuales a su vez estdn organizados dentro
de lo que se conoce como Sistemas de Ficheros. Un sistema de ficheros es simplemente una estructura
situada en un area del disco llamada particion o seccidon. Puede haber, por tanto, varios sistemas de ficheros
en un mismo disco (en varias particiones o secciones de él). También puede ocurrir, al menos en sistemas
UNIX més recientes, que un sistema de ficheros esté montado sobre varias unidades de disco, dando lugar
a lo que se llama sistemas de ficheros multivolumen.

En Linux trabajamos basicamente con cuatro tipos de ficheros:

1. Ficheros normales.

2. Directorios.

3. Enlaces.

4.  Archivos especiales’.

Los dos primeros no presentan ningiin problema y del 3° daremos algunas pinceladas en esta seccién.

Un par de anotaciones antes de seguir:

= Linux es “casesensitive”, o sea que el fichero curso. t xt es distinto del fichero Curso. txt
y lo mismo con los directorios.

! Aqui englobarfamos a los ficheros de dispositivos que se encuentran en el subdirectorio /dev y otros ficheros especiales: Fifo o
tuberias con nombre.
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= Los nombres de fichero pueden contener los caracteres a los que estamos habituados, con un
méximo de 255.

Todos los ficheros dentro del sistema de ficheros se organizan siguiendo una estructura en forma de arbol
invertido, en la que el nodo superior se denomina nodo raiz.

La mayoria de los sistemas de ficheros UNIX tienen una estructura parecida, lo que varia de unos a
otros son los detalles de la implementacion, lo que los hard mds o menos eficientes.

12.2. Tipos de Sistemas de Ficheros.

Linux, en particular, ademas de los tipos de sistemas de ficheros nativos (Minix, Ext, Xia, Ext2 y
Ext3) soporta varios sistemas de ficheros ajenos, para facilitar el intercambio de datos con otros sistemas
operativos. Algunos de los sistemas de ficheros soportados por Linux son?:

ext2 Sistema de archivos estandar de Linux

ext3 Sistema de ficheros que usa Red Hat 8.0 de forma predeterminada. Es una mejora del anterior con la
ventaja de que es de tipo journaling (se reduce el tiempo de recuperacion tras un apagado inespera-
do)3.

msdos Para la compatibilidad con el sistema de ficheros FAT del MS-DOS.
vfat Para compatibilidad con sistemas Windows 9x (Fat32). Soporta nombres largos de ficheros.

is09660 Es el tipo de sistema de ficheros estandar para CDROM; la extension Rock Ridge al CD-ROM
estdndar, que permite nombres de fichero mds largos, estd soportada de forma automética.

umsdos Extiende el sistema de ficheros msdos bajo Linux, de forma que desde Linux se pueden usar
nombres de fichero largos, propiedad, permisos, enlaces y ficheros de dispositivo. Esto permite que
un sistema de ficheros msdos se use como si fuera un sistema de ficheros Linux, sin necesidad
de hacer una nueva particién para Linux. Tiene como contrapartida un rendimiento inferior a los
sistemas de ficheros nativos.

hpfs Para la compatibilidad con el sistema de ficheros de OS/2.

nfs Es un sistema de ficheros de red que permite compartir sistemas de ficheros entre varios ordenadores.
sysv Para compatibilidad con UNIX SystemV/386, Coherent y Xenix.

minix Primer sistema de ficheros utilizado para Linux

ext Primer sucesor de minix (esta en desuso).

xiafs Sucesor del ext (tampoco se usa)

proc Sistema de archivos virtual de Linux.*

2Si compartimos sistema con Windows 2000/XP, veremos después como conseguir acceso al sistema de ficheros ntfs.
3

= Caracteristicas: Méximo tamafio de bloque 4Kb; Tamafio maximo del sistema de ficheros 16.384 GB; Tamafio méximo de
fichero 2048 GB.

= Para pasar un sistema de ficheros ext2 a uno ext3 y viceversa disponemos del comando /sbin/tune2fs. Para saber como
hacerlo, ademds de la manpage del programa mirar el capitulo 1 de The Official Red Hat Linux Customization Guide.

4No es en realidad un sistema de ficheros, aunque lo parece. Permite acceder a ciertas estructuras de datos del Kernel, como,
por ejemplo, listas de procesos (de aqui su nombre). Organiza estas estructuras como un sistema de ficheros de modo que se pueda
acceder a ellas con las herramientas habituales de acceso a ficheros.

Por ejemplo, para ver los procesos que estdn ejecutdndose en el sistema usaremos el comando:

$ 1s -1 /proc
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Existe ademds, generalmente, una particion o seccion en el disco usada por el gestor de memoria, conocida
como drea de swap (intercambio). A través ella el gestor de memoria implementa la memoria virtual.
Dependiendo de los sistemas, este area puede ser tratada bien como un sistema de ficheros mas, o bien
directamente a través del dispositivo en bruto (raw disk), .

12.3. Organizacion de los directorios

El FHS (Filesystem Hierarchy Standar http://www.pathname.com/fhs/) o Estdndar de Jer-
arquia del Sistema de Ficheros, es un documento en el que se definen los nombres y situacién de muchos
ficheros y directorios.

En Linux, “todo son ficheros®”, para organizarlos tenemos una estructura de 4rbol de la que cuelgan
todos los ficheros. El tronco principal es /, el directorio raiz.

bin sbin  boot dev  home etc lib usr mnt proc  tmp root var

De él cuelgan normalmente los directorios®:

/bin Contiene los comandos bdsicos del sistema operati- /mnt De él cuelgan directorios para montar sistemas

vo’ de archivos. Por ejemplo, ahi montaremos la
unidad de disquette (/mnt/floppy) o el CD
/sbin Comandos esenciales para la administracién del (/mnt /cdrom)’
sistema®.

/proc Ya se ha comentado anteriormente, este directorio
no existe en realidad (fisicamente). En él podemos
/dev Todos los ficheros de dispositivos. encontrar informacién sobre el sistema.

/boot Aqui estdn los binarios de arranque del sistema.

/etc Ficheros de configuracion del sistema. /tmp En él se almacena informacion temporal.

/home En él tendremos los directorios de trabajo de los

. /usr Aqui estardn los programas que no forman parte del
usuarios.

sistema mads basico.

/root Directorio de trabajo del “jefe”. . .
/var ficheros de datos variables: logs del sistema, datos

Mlib Librerias bésicas para trabajar en Linux. administrativos, etc.

12.3.1. Ficheros de configuracion del sistema

Se almecenan en distintas partes del sistema de ficheros de nuestro sistema Linux. Fundamentalmente
en:

O para ver los distintos tipos de sistemas de ficheros soportados por el Kernel que tenemos arrancado:
$ cat /proc/filesystems
Aunque a veces se le llame sistema de ficheros, /proc no estd montado sobre el disco, sino que sélo existe en el kernel. Cuando
intentamos acceder a alguna parte de /proc, el Kernel crea la ilusién de que existe en el disco aunque no es asi. Si mirdis el contenido
de los ficheros de ese “directorio” podéis ver qué procesos estdn en ejecucion e informacion de toda la maquina.
SIncluso los directorios son ficheros cuyos datos son los archivos que contienen. Y los dispositivos son ficheros especiales de los
que se puede leer y en los que se puede escribir.
6Red Hat crea ademds los directorios: initrd (si se borra no podremos acceder al sistema), misc y opt (como sus nombres
indican) y lost+found (zona para poner los archivos “extraviados”).
7En /usr/bin también hay comandos del sistema pero son “menos basicos” que los que hay en /bin.
Se debe a que al iniciar el sistema, puede que todavia la estructura de /usr no esté disponible porque esté sobre otro sistema de
ficheros. Pero /bin siempre lo tendremos a mano en caso de que haya problemas.
8En /usr/sbiny /usr/local/sbin también hay comandos de administracién del sistema. De igual manera que antes son
los comandos de “22” para esta labor.
9No es obligatorio hacerlo asi pero con RedHat es lo usual.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003

Organizacion de los directorios

Pagina 169

to de sus cuentas de registro.

/et En este directorio estdn la mayoria de los ficheros de configuracién del sistema

alias Puede contener listas de distribucién utilizadas
por el servicio de correo de Linux.

bashre valores por defecto en todo el sistema para la
shell bash.

crontab fichero de configuracion de cron.

csh.cshre (o cshre) en €l se establecen los valores por
defecto de la shell csh (shell C).

exports lista de los directorios locales para ser com-
partidos utilizando NFS (Network File System).

fdprm pardmetros para formatos comunes de dis-
quete.

fstab contiene informacién que describe los diversos
sistemas de ficheros y las ubicaciones del sis-
tema Linux en las que se montan.

group en él se almacenan los nombres de grupo e ID
de grupo (GID) definidos en el sistema.

host.conf fichero de configuracién del “resolvedor”
de nombres. En él se establecen localizaciones
en las que se buscan los nombres de dominio
(por ejemplo, redhat.com) en las redes TCP/IP
(como por ejemplo, Internet).

hosts lista de direcciones IP y nombres de méaquinas.

hosts.allow ordenadores que estdn autorizados para
utilizar servicios TCP/IP desde el ordenador lo-
cal.

hosts.deny ordenadores que no estdn autorizados a
utilizar servicios TCP/IP desde el ordenador lo-
cal.

info-dir encabezamiento de la informacién que estd
disponible con el comando info.

inittab mediante este fichero podemos ajustar el ini-
cio del sistema para que se ejecute seglin nue-
stros intereses

issue texto de bienvenida a una sesién en Red Hat
Linux desde un terminal local o la consola en
modo texto.

issue.net texto de bienvenida de inicio de sesién que
se muestran a los usuarios que intentan iniciar
una sesion telnet.

Id.so.conf lista de directorios que contienen librerias
del sistema.

$HOME en el directorio de trabajo de cada usuario hay una serie de ficheros'® que rigen el comportamien-

lilo.conf pardmetros usados por el gestor de inicio
(1ilo) de Linux, para arrancar su sistema.

mail.rc pardmetros del sistema asociados con el uso
del correo.

man.config fichero de configuracién del comando
man.

modules.conf en €l se establecen los alias y opciones
para los médulos cargables de kernel.

mtab lista de sistemas de archivos montados en ese
momento.

passwd cada linea de este fichero guarda informacién
relativa a cada uno de los usuarios del sistema.

printcap archivo de configuracién de las impresoras
configuradas en nuestro equipo.

profile fichero que configura el entorno de trabajo,
tiene validez para todo el sistema, programas de
entorno e inicio de todos usuarios.

protocols en el se describen los distintos protocolos
para Internet que estdn disponibles en el subsis-
tema TCP/IP.

redhat-release cadena que identifica el nimero de la
version actual de Red Hat.

resolv.conf direcciones IP de los servidores de nom-
bres.

rpc define nombres y nimeros para los procedimien-
tos remotos de llamada.

services lista de servicios de red de Internet

shadow lista de contraseflas encriptadas para los
usuarios que aparecen en el fichero passwd.

shells lista las rutas de los intérpretes de linea de co-
mando con los que contamos en nuestro sistema.

sudoers fichero de configuracion del comando

sudo!?.

syslog.conf en él se define qué mensajes de inicio
de sesién recoge el demonio syslogd y qué
ficheros se almacenan en él.

termcap base de datos con caracteristicas de termi-
nales'?.

xinetd.conf configuracién bésica que usa el proceso
daemon xinetd (servicios de red).

10La mayorfa empiezan su nombre con un punto

11 Algunos puede que no estén (atin) en vuestro sistema.

12Con €1 podemos conseguir de una forma segura que determinados comandos restringidos al root puedan ser ejecu-
tados por otros usuarios.

13Es un sistema obsoleto.
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/ete/X11 directorio de configuracion del sistema grafico X y de los diferentes gestores de ventanas.

/etc/cron* distintos directorios con ficheros en los que se define la forma en que crond ejecuta las apli-
caciones programadas con pautas diarias, horarias, mensuales o semanales.

/etc/default en este subdirectorio hay una serie de ficheros que establecen valores para diversas utilidades.
Véase el fichero useradd, en él se definen los valores por defecto para el nimero de grupo, el direc-
torio de inicio, la fecha de caducidad de la contrasefia, el shell y el directorio esqueleto (/ et c/skel)
que se utiliza cuando se crea un nuevo usuario del sistema.

/etc/http subdirectorio que contiene los ficheros necesarios para configurar el servidor de web Apache.

/etc/init.d contiene las copias permanentes de los guiones de nivel de ejecucion. Estos guiones estan vin-
culados a ficheros en los directorios /etc/rc? para que cada servicio se asocie con un guién iniciado o
detenido en el nivel de ejecucion en cuestion.

/ete/ppp ficheros de configuracion de la conexidn a internet usando un médem/RDSI.
/ete/re?.d directorios que determinan los procesos a ejecutar en los diferentes niveles de ejecucion.
/etce/security aqui se establecen una serie de condiciones de seguridad por defecto para nuestro ordenador.

/etc/skel directorio “esqueleto” para crear los directorios de usuario de las nuevas cuentas del sistema.
Los ficheros de este directorio se copian al directorio de trabajo (/home /usuario) del usuario (la
mayoria de estos ficheros son ficheros que comienzan por un punto).

/etc/sysconfig En este subdirectorio estdn entre otros los ficheros que controlan:
m /etc/sysconfig/keyboard — el teclado
m /etc/sysconfig/118n — establece el idioma predeterminado
» /etc/sysconfig/clock — los valores leidos del reloj del sistema.
m /etc/sysconfig/mouse — informacion sobre el raton
m /etc/sysconfig/network —informacién sobre la red (nombre de la maquina, etc)
» /etc/sysconfig/soundcard — la tarjeta de sonido

s /etc/sysconfig/network—-scripts — ficheros de conexion a la Red

Las entradas de los ficheros del subdirectorio /etc/sysconfigno son complicadas de entender,
para conocer qué se puede hacer con cada uno de ellos os remitimos al fichero /usr/share/doc/initscripts-6.
y al capitulo 3 de The Official Red Hat Linux Reference Guide.

Si tenemos problemas con el modo texto (acentos, efies). Se puede solucionar modificando los
ficheros como sigue:

$ cat /etc/sysconfig/il18n
LANG="es_ES@euro"
SUPPORTED="es_ES@euro:es_ES:es"
SYSFONT="latO-sunlo6"
SYSFONTACM="isol5"

$ cat /etc/sysconfig/keyboard
KEYTABLE="es-cp850"

Jete/xinetd.d ficheros que permiten configurar un servicio de red'*

14Los veremos después
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12.3.2. Logs del sistema

Si en algo sobresale Linux es en la posibilidad de mantener multitud de ficheros en los que se almacenan
todas las acciones que realiza el sistema (ficheros de registro). Esto se consigue gracias a los demonios:

syslogd monitoriza el registro general del sistema

klogd registro especifico de la actividad del kernel

El fichero de configuracion de los logs del sistema se lleva a cabo a partir del fichero /et c/syslog.conf,
y los ficheros en dénde se almecenan los resultados estdn en: /var/1log. Algunos de ellos son:

cron mensajes del comando cron'>.
boot.log mensajes del arranque.

secure almacena los intentos de conexidn, tanto locales como remotas, nos puede servir para indicar fallos
de seguridad.

maillog mensajes generados por el demonio sendmail'6.
messages: ‘“cajon de sastre” de los mensajes del sistema.
xferlog para controlar el servidor de ftp

XFree86 guarda informacion sobre lo que pasa con el entorno gréfico (servidor X).

Algunos subdirectorios especificos de logs:

/var/log/httpd mensajes procedentes del servidor Web Apache.
/var/log/samba mensajes de la utilidad samba (permite interconectar equipos Windows con Linux).

/var/log/squid mensajes generados por el proxy/cache squid (;queréis saber qué paginas visita cada
equipo del instituto?).

Con redhat-logviewer (‘—> Herramientas del sistema — Registro del sistema) podemos ac-
ceder a los logs del sistema en modo grafico:

R Registro del sistema -0%
| Eile Fichero Modificar Modificar Ayuda
| Registro de arranque ‘Registro de arranque

Registro de cron

—* ste fichero de registro contiene mensajes de

Registro de inicio del kernel g o 4 25
nque.

Registro FTP ‘ -

| iso-8859-1abr 13 16:33:04 novo atd Interrupcion de atd SL.E

Registro de acceso de Apache

Registro de error de Apache
Registro de correo

Registro del servidor MySQL ;
Registro de noticias
Paquetes RPM
Registro de seguridad
Registro del sistema
Registro XFree86

abr 13 16:33:04 novo rc: Stopping keytable: succeeded

is0-8859-1abr 13 16:33:11 novo xfs: Interrupcion de xfs s
abr 12 16:33:11 novo canna: Stopping cannaserver. succe
abr 13 16:33:12 novo mysqld: Parando MySQL: succeadé
is0-8859-1abr 13 16:33:12 novo gpm: Interrupcidn de gpm;
is0-8859-1abr 13 16:33:17 novo httpd: Interrupcion de hnpi
is0-8859-1abr 13 16:33:18 novo nfs: Interrupcion de rpc.my
i50-8859-1abr 13 16:33:22 novo nfs: Interrupcion de nfsd s
is0-8859-1abr 13 16:33:22 novo nfs: Interrupcion de ru(.rqE
abr 13 16:33:23 novo nfs: Apagar los servicios NFS succ|
abr 13 16:33:23 novo squid: Parando squid

==

H
=iltrar para @Fihrc #IResetear

2
LLx|

=

L

15Cron permite planificar tareas en el tiempo
I6MTA: agente para el transporte de correo electrénico
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= Para practicar
1. Modificar el fichero de bienvenida para que el texto sea mds amigable.

2. Mostrar por pantalla las tltimas 10 lineas del fichero /var/log/secure:

#tail -f /var/log/secure

3. Visualizar el fichero /var/log/messages

a) Usando un editor de texto (gedit por ejemplo)

b) Usando una tuberia (| ) y algo de comandos:
Sdmesg | less
para salir hay que pulsar g

¢) Conredhat-logviewer

12.4. Creacion de un Sistema de Ficheros.

Una vez instalada Red Hat, disponemos de varias utilidades para poder trabajar sobre las particiones de
un disco duro. Si lo que deseamos es ver la tabla de particiones de un disco, afiadir, borrar o cambiar el tipo
de sistema de ficheros podemos usar £disk o sfdisk. Pero si ademds de todo eso deseamos modificar
el tamafio de una particién tendremos que usar parted. La sintaxis bdsica de uso en los tres es similar y
consiste en ejecutar el programa (como root) pasdndele como argumento la unidad de disco con la que se
va a trabajar (/dev/hdx).

Para saber mas sobre su uso, ademas de la documentacion instalada, se puede ver

» Para fdisk: Capitulo 5 de Red Hat Linux 7.3: Manual oficial de referencia de Red Hat Linux
http://www.europe.redhat.com/documentation/rhl7.3/rhl-rg-es-7.3/

= Sobre parted: Capitulo 5 de The Official Red Hat Linux Customization Guide
Una vez creada la particion disponemos de:

mkfs Los sistemas de ficheros se crean con el comando mkfs (Make Filesystem), mkfs nos permite
construir un sistema de ficheros sobre un dispositivo, normalmente una particién o seccién de un
disco. La sintaxis'” de este comando es:

mkfs [-t tipo_sf] sistemaficheros

Donde:

tipo_sf es el argumento mediante el que se pasa el tipo de sistema de ficheros a crear
(ext3, ext2, hfs, Minix, etc). Si se omite este argumento, mkfs lo deducird buscando en
/etc/fstab. Sise omite y no hay entrada en fstab tomara por defecto ext2.

sistemaficheros es el Unico argumento obligatorio, y corresponde a la particién o seccion
del disco sobre la cual queremos crear el sistema de ficheros (/dev/hdal, /dev/sda3,
etc), o también podria pasarsele el punto de montaje'® (/tmp, /users, etc).

Por ejemplo, la sentencia,

#mkfs -t ext3 /dev/sdal

17No es la sintaxis “completa”, para ampliar sobre este comando mirar en las paginas man del comando.

Por si no lo hemos comentado antes, la sintaxis de los comandos se expresa como una expresion regular: opciones o argumentos
entre corchetes significa que pueden o no aparecer ([]), la barra vertical (|) significa que puede aparecer un elemento u otro pero
uno de ellos obligatoriamente ...

18En este caso, intentard encontrar la particién en la que crear el sistema de ficheros de la entrada en el fichero /etc/fstab
donde encuentre el punto de montaje.
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nos creard un sistema de ficheros tipo ext3, que ocupard todo el espacio de la particién /dev/sdal
del disco!®.

= Para practicar
Si deseamos crear un sistema de ficheros de tipo ext2 en un disquette (/dev/£d0), escribiremos:
#mkfs -t ext2 /dev/fdo

12.5. Montaje y Desmontaje.

Para poder usar un sistema de ficheros tiene que estar montado. El concepto de montaje tiene que
ver con que en Unix/Linux todos los elementos son ficheros. Para ello, cada nuevo sistema de ficheros se
enlaza mediante la operacion de montaje con otra estructura de directorios de la que “cuelga”. El sistema
de ficheros inicial se denomina el sistema de ficheros raiz y posee el simbolo /. Este sistema de ficheros se
monta al arrancar el sistema y ocupa el lugar més alto?. Por ejemplo, supongamos que en tres particiones de
nuestro disco (o discos diferentes) hemos creado tres sistemas de ficheros. Podemos verlos de la siguiente
forma. Cada uno de ellos visto de forma independiente posee una raiz. Supongamos que son /dev/hdal,
/dev/hda2y /dev/hda3 respectivamente:

/ /
bin sbin  boot dev  home etc lib usr mnt proc tmp paco ftp curso bmb

Cuando montamos un sistema de ficheros, indicamos un directorio del sistema de ficheros “padre”, del
cual va a colgar la estructura de directorios del sistema de ficheros “hijo”.

Mediante las 6rdenes de montaje?! siguientes:

# mount /dev/hda2 /home

# mount /dev/hda3 /mnt

obtenemos la siguiente estructura de directorios.

bin sbin  boot dev  home usr proc tmp
paco curso bin

Como vemos, hemos montado el sistema de ficheros que hay en /dev/hda?2 bajo el directorio /home
del sistema de ficheros raiz. Y el sistema de ficheros de /dev/hda3 bajo el directorio /mnt.

19Con e21abel podemos asignarle una etiqueta a la particion, la ventaja de usar este método es que desde este momento podemos
usar la etiqueta y no la ruta del dispositicvo para trabajar con él.

20En él se encuentra el “corazén” de nuestro sistema.

211a sintaxis la estudiaremos un poco mds adelante.
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12.5.1. El fichero /etc/fstab

El fichero /etc/fstab contiene informacién descriptiva sobre los distintos sistemas de ficheros del
sistema. Este fichero es de solo lectura y debe ser mantenido por el administrador del sistema. Cada sistema
de ficheros ocupa una linea de este fichero, y los campos de cada linea estdn separados por tabuladores o
espacios. El orden de los registros es importante ya que £sck, mount y umount actian secuencialmente
sobre este fichero.

device Es el primer campo y especifica el dispositivo de bloque o el sistema de ficheros remoto a montar.??

directorio Es el segundo campo y especifica el punto de montaje para el sistema de ficheros. Para parti-
ciones de swap este campo deberia estar a "none". El directorio destino de montaje tiene que existir
en nuestro sistema antes de montar el sistema de ficheros.?}

tipo Es el tercer campo y especifica el tipo de sistema de ficheros. Si el contenido de este campo es
"ignore", el sistema de ficheros no se monta. Esto puede ser til para mostrarnos las particiones de
disco que estan actualmente sin ser usadas.

opciones Es el cuarto campo y especifica las opciones de montaje asociadas al sistema de ficheros. Las
opciones van separadas por comas. Algunas de las opciones posibles son:

auto — La particién se monta al arrancar

noauto — No se monta la particién en el arranque

user — Se permite a los usuarios montar la particién

nouser — Sélo el root puede montar esta particion.

ro — Particion de sélo lectura.

rw — Se permite la lectura y la escritura.

exec— Se pueden ejecutar los binarios de esa particion.

async — El sistema sigue trabajando tras una peticién de escritura del dispositivo, aunque
todavia no haya recibido la confirmacion.

defaults — equivale a: rw, exec, auto, nouser, async.

frecuencia Con él determinamos la frecuencia con que deben de hacerse copias de seguridad del sistema
por el comando dump. Si este campo no esta presente se devuelve a dump el valor cero, lo que indica
que el sistema de ficheros no necesita ser salvado.

secuencia Es el sexto campo (fsckorder) y es usado por £sck (se estudia en 12.6 en la pagina 178) para
determinar el orden en que se realizan los chequeos de los sistemas de ficheros en tiempo de arranque.
El sistema de ficheros raiz deberia ser especificado con un 1, y los demds sistemas de ficheros de-
berian tener 2. Los sistemas de ficheros en un mismo disco deberian chequearse secuencialmente,
pero los sistemas de ficheros en diferentes discos deberian de chequearse al mismo tiempo, para
utilizar el paralelismo disponible en el hardware. Si el sexto campo no estd presente o es cero, se
devuelve el valor cero, y £sck asume que el sistema de ficheros no necesita ser chequeado.

Ejemplo de fichero /etc/fstab?:

<device> <directorio> <Tipo> <Opciones> <dump> <fsckorder>
/dev/hdcl / ext3 defaults 1 1
/dev/hdc6 swap swap defaults 0 0
/dev/£d0 /mnt/floppy auto noauto, user 0 0

22Desde la versién 7 de RedHat se han incorporado etiquetas para los distintos sistemas de archivos. Si hemos actualizado nuestro
sistema no aparecerdn, pero si es una instalacién nueva si. La diferencia reside en que si hemos instalado por primera vez linux en
nuestra maquina en vez de aparecer en el campo device el sistema que vamos a montar veremos la etiqueta que referencia ese sistema.
Como ya hemos comentado, el comando que permite mostrar/cambiar las etiquetas del sistema de archivos es e21label.

23La orden para crear un subdirectorio es mkdir

24La primera linea de ese mismo fichero usando etiquetas seria de la forma:

LABEL=/ / ext3 defaults 1 1
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/dev/cdrom /mnt /cdrom 1509660 noauto,ro,user 0 0
/dev/hdal /mnt/windows vfat noauto

/dev/hda?2 /mnt /win?2 ntfs auto

none /proc proc defaults 0 0
none /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0

12.5.2. El comando mount

El comando mount nos permite montar los sistemas de ficheros y anclarlos a puntos de montaje (di-
rectorios). A partir de este momento podremos acceder a ellos. La sintaxis mds usual es:

mount [-t vfstype] [device] dir

Si montamos una unidad que estd incluida en el fichero /et c/fstab se omiten los argumentos [t
fstypel] y [device],lainformacion necesaria la obtiene el comando mount del fichero /etc/fstab.
Por ejemplo, con el /et c/fstab anterior, para montar la unidad de CD escribirifamos

$ mount /mnt/cdrom®

Si lo que queremos es montar un disquette formateado bajo Windows tendremos que escribir

$ mount /mnt/floppy

ya que tal cual estd el fichero /etc/fstab, el sistema de forma automadtica detectara el tipo, asf si
ese mismo disco es del tipo ext2 usaremos el mismo comando.

El comando mount soporta una gran variedad de opciones, muchas de ellas dependientes del tipo de
sistema de ficheros a montar. Para una descripcion detallada consultar las paginas del manual en linea :

man 8 mount

12.5.3. El comando umount

La sintaxis mds usual es:

umount [opciones] dir

El comando umount elimina el anclaje entre el dispositivo especial y el punto de montaje.

Para desmontar la unidad de CD:

$ umount /mnt/cdrom

Si tenemos una unidad de CD montada no podremos extraer el CD hasta que no lo desmontemos. Si
estamos trabajando con una unidad de disquete es fundamental desmontarla antes de extraer el disco

Si damos la opcién -a:

# umount -a

serdn desmontados todos los sistemas de ficheros contenidos en /etc/mtab. Con la opcién —t le
podemos decir a umount que desmonte solo los sistemas de ficheros de un tipo en concreto (o varios,
separando los argumentos por comas).

Para desmontar un sistema de ficheros debemos de estar situados fuera de él. Es decir, el directorio
actual de la sesién desde la cual realizamos el desmontaje no debe de estar dentro del sistema de ficheros a
desmontar. Es mads, ningtin proceso del sistema debe estar utilizando el sistema de ficheros que deseemos
desmontar, en caso contrario nos diria que estd ocupado. La solucién serd “matar” al proceso o procesos que
estan utilizando el sistema de ficheros que deseamos desmontar o esperar a que acaben “por las buenas”.

Para saber qué procesos estan utilizando un sistema de ficheros podemos utilizar la orden fuser. Por
ejemplo, si en /mnt/windows tenemos montada nuestra particién con el sistema de ficheros vfat y no
nos deja desmontarla, podemos ver de qué procesos se trata con:

$ /sbin/fuser -a /mnt/windows

12.5.4. Herramientas graficas para montar dispositivos

Si trabajamos con GNOME, el montaje y desmontaje de unidades de CD se puede realizar de forma
automadtica o pulsando con el ratén sobre el icono correspondiente y seleccionando la opcién adecuada.

25Notad que la orden la puede ejecutar un usuario al tener como opcién user el dispositivo /dev/cdrom
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Usando usermount

Si desde una xterm ejecutamos como root

# usermount

se nos abrird una ventana parecida (el nimero de entradas dependerd del usuario que lo ejecute, la
captura se ha realizado como root)

% Herramienta de montaje para el usuario "

Dispositivo Directorio Sistema de ficheros |
Jdev/hdd1 /mnt/zip100.0 auto

/devicdroml /mnt/cdroml is09660

/dev/cdrom /mnt/cdrom  is09660

none Jdevishm tmpfs
none Jproc proc
LABEL=/home /home ext3
none Jdevipts devpts
X Cerrar J Formato I Montar

Este programa es una interfaz grafica para montar, desmontar y formatear sistemas. En GNOME se

encuentra en ‘ — Herramientas del sistema— Gestion de disco.

= Para practicar

1.

a) Crear en un disquette un sistema de ficheros de tipo vfat.
b) Montar el disquette y copiar en €l el fichero /etc/hosts
c¢) Desmontar el disquete.

d) Comprobar que todo ha salido bien (habrd que montar el disquete de nuevo y visualizar su
contenido)

2. Montar la particion Windows (partimos de la idea de que es el dispositivo /dev/hdal, si no se
tiene o es otra particién hay que ajustarlo)

a) Crear un directorio destino de montaje:
#mkdir /mnt/windows

b) Montarla:
fmount -t vfat /dev/hdal /mnt/windows

3. Modificar el fichero /et c/fstab para que:

a) permita montar el cdrom a cualquier usuario del sistema

b) monte la particion Windows en el arranque

12.5.5. = Para practicar: Montar una particion ntfs

Por defecto, Red Hat no permite montar sistemas de ficheros ntfs (Windows 2000/XP). Vamos a guiar
la forma de conseguirlo.

Para conocer mds sobre las posibilidades de este médulo mirar en The Linux-NTFS Project http:
//linux-ntfs.sourceforge.net/. En esa pagina se comenta que, aunque no debe haber
problemas si realizamos procesos de lectura en los sistemas de ficheros ntfs, es extremadamente
peligroso escribir sobre ellos. Habrd que esperar un poco para poder disponer de esta funcionalidad
sin peligro.
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1. Necesitamos instalar el paquete kernel-nt f£s adecuado a nuestro nicleo y microprocesador.

a) Para saber con exactitud cudles son podemos ejecutar:

Suname -a

b) Bajar, a partir de esa informacidn, el paquete (en formato RPM) para nuestra plataforma de
http://linux-ntfs.sourceforge.net/info/redhat.html.

¢) Instalarlo:

#rpm —ivh kernel-ntfs-*.rpm

2. Cargar el médulo con®:

#/sbin/modprobe ntfs

a) Podemos comprobar que disponemos de un nuevo tipo de sistema de ficheros para poder cargar
con:

Scat /proc/filesystems

3. Crear el punto de montaje. Por ejemplo con:

#mkdir /mnt/win2

4. Listo, si disponemos de un sistema ntfs ya podemos montarlo ejecutando:
#mount -t ntfs punto_montaje destino_montaije
Por ejemplo, si el sistema ntfs estd en /dev/hda2 escribiriamos:

#mount -t ntfs /dev/hda2 /mnt/win2

5. Si lo que deseamos es que el sistema se monte en el arranque hay que afiadir una linea similar
(adecudndola a nuestro equipo) a la linea 6 del fichero de ejemplo /etc/inittab de la pigina
174.

12.5.6. = Para practicar: Paquete mtools

El paquete mtools incluido en RedHat y que se instala por defecto, trae los comandos: mcopy,
mdir, ... similares a los de MS-DOS. Por ejemplo:

mcopy a:* /home/thales

copia el contenido del floppy en el subdirectorio indicado. Es interesante resaltar que para usarlos no
es necesario montar el floppy.

El fichero de configuracion de este paquete es /etc/mtools.conf. En general no hay que modifi-
carlo nunca pero si algo no funciona bien puede que tengamos que ajustarlo a nuestro sistema.

1.

a) Comprobar qué comandos componen el paquete usando
$info mtools

b) Formatear un disquete con la orden

Smformat a:

c) Listar el contenido del disquete con mdir

Smdir a:

d) Copiar el fichero?” ~/ .bashrc al disquete usando las mt ools:
Smcopy ~/.bashrc a:

e) Montar el disquette creado con la orden mount y comprobar que la copia se ha realizado bien.

268610 se hace la primera vez y no es necesario repetirlo mas
2TEl caracter ~ referencia el home de ese usuario.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Chequeo y recuperacion: fsck. Péagina 178

f) El sistema mantiene una lista de los sistemas de ficheros montados actualmente, en el fichero
/etc/mtab. Se puede ver el contenido del fichero utilizando el comando mount sin argu-
mentos:

S mount

12.6. Chequeo y recuperacion: fsck.

El comando f sck nos permite chequear y, opcionalmente, reparar un sistema de ficheros (ext3 o ext2).
fsck repara inconsistencias en los sistemas de ficheros después de un apagado incorrecto de la maquina.

Si trabajamos con el sistema de ficheros ext3?%, en general, no surgen problemas por apagados incor-
rectos del ordenador y sélo es necesario chequear el sistema por problemas hardware del disco. Ademas,
en caso de tener que recuperar un sistema de ficheros ext3 no hay que chequear todo el sistema y el proceso
es mucho mads rapido (un par de segundos como maximo).

Si nuestro sistema de ficheros es de tipo ext2, el funcionamiento es el siguiente. Cuando un sistema de
ficheros se monta, se marca como “sucio” porque el sistema en su trabajo normal, tendrd datos mantenidos
en memoria en vez de bajarlos directamente al disco, con el fin de mejorar las prestaciones. Si el sistema
lo apagamos correctamente, una de sus tareas es descargar todo lo que se encuentre en la memoria y que
corresponda a los discos a su lugar correspondiente. Tras hacer esto, se puede marcar el sistema de ficheros
como “limpio”. Si por cualquier razén la maquina se apagase? sin que se pueda realizar el proceso correcto
de apagado, los discos se quedardn como “sucios” y deberdn comprobarse al arrancar la maquina. Para
chequear un sistema de ficheros éste debe estar desmontado.

Su sintaxis bésica es:

fsck [-t fstype] [-fsopcion] device

en donde device es el fichero especial correspondiente al dispositivo’, por ejemplo,

# /sbin/fsck /dev/hda2

verificaria el volumen /dev/hdaZ2.

Podemos indicarle al programa que repare los ficheros sin confirmacién por nuestra parte con el
parametro —a, por ejemplo:

# /sbin/fsck -a /dev/hda2

Los ficheros perdidos que recupere los podemos encontrar en el subdirectorio /lost+found del
dispositivo /dev/hda2.

Es interesante comentar la opcion

# /sbin/fsck -A

con esta orden fsck recorre el fichero /etc/fstab y verifica todas las unidadades en funcion del
parametro fsckorder del fichero /et c/fstab. Pero no se deberia usar con sistemas de ficheros ya mon-
tados.

Para informacién sobre las opciones consultar el manual en linea.

= Para practicar

1. Chequear el disquete antes creado ;qué problema surge?>!

2. Chequear la particién /boot:

a) Sino sabemos cual es podemos usar:
Smount
o
#/sbin/fdisk -1 /dev/hda

28Para saber més sobre el sistema ext3: http://linuxmobile.sourceforge.net/recursos/documentacion.
html

2Por ejemplo un apagén de luz.

30Es el tinico pardmetro obligatorio

31Si nos dice que no detecta el tipo es que habra que decirselo con -t vfat
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3. Yaes sencillo, usar £sck tal cual se ha explicado.

12.7. Enlaces

Enlaces simbélicos  Son ficheros que inicamente contienen el nombre de otro fichero®2. Como un enlace
simbdlico apunta a un fichero (con su camino completo), es posible establecer enlaces simbdlicos entre
distintos sistemas de ficheros, y entre cualquier tipo de fichero, incluso con un fichero que no exista.

Se crean con la orden 1n seguidos de la opcién -s, por ejemplo:

#1ln -s /usr/X11R6/bin/XF86_FBDev /etc/X11/X

Con esta orden lo que hacemos es crear un fichero nuevo (/etc/X11/X) que apunta al fichero
/usr/X11R6/bin/XF86_FBDev.

Podemos usar dos herramientas para crear o modificar enlaces simbdlicos:

= Programa mec.

= Gestores de ficheros Nautilus y Konqueror (gestor de ficheros del KDE: si no se dispone de él,
en 14.5.1 en la pagina 204 se explica cémo instalarlo).

= Para practicar
1. Crear un enlace simbdlico desde nuestro directorio de usuario al directorio /var/log:

$1ln -s /var/log/ logs

a) Comprobar los efectos de ese enlace.

b) Borrar el enlace y crear uno para acceder al directorio /tmp

Enlaces hard Un enlace duro es un nombre adicional para un fichero ya existente. Esto es posible porque
en Linux un fichero puede aparecer en varios sitios simultdneamente y sin embargo ocupar un tinico espacio
en el disco. No se pueden realizar enlaces hard entre ficheros de dos sistemas de ficheros distintos. Para
crear enlaces duros se usa también la orden 1n. Para conocer mas sobre este tema asi como sobre inodos
podéis consultar la pdgina man de la orden 1n o el libro Linux Instalacion y Primeros Pasos, de MATT
WELSH.

32En cierto sentido se parecen a los “accesos directos” de Windows.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



Capitulo 13

Permisos. Gestion de Usuarios

Complots apocalipticos futuristicos aparte, sin los usuarios, lor ordenadores no tienen objeto alguno.
(Red Hat Linux 7, CHRISTOPHER NEGUS)

13.1. Introduccion.

Linux es un sistema operativo multitarea y multiusuario, y, por tanto, permite que varios usuarios eje-
cuten distintas tareas a la vez. En un sistema Linux, aunque lo use una sola persona, al menos deberiamos
tener dos cuentas: una para el root que se debe de usar s6lo cuando vayamos a cambiar la configuracién del
sistema y otra como usuario de “a pie” para la realizacion del trabajo cotidiano. La forma de identificar a
cada usuario ante el sistema se realiza mediante la asignacion de cuentas de usuario. Cada usuario dispone
de un nombre de usuario que lo identifica. Ademds cada usuario puede pertenecer a uno o varios grupos. La
identidad de cada usuario junto con el grupo al que pertenece determina los derechos de acceso a ficheros
y otros recursos del sistema.

13.2. Permisos de Acceso a los distintos Objetos.

En UNIX cada fichero tiene un propietario, conocido por el sistema por su UID (User ID o identificador
de usuario), y cada usuario pertenece a un grupo de usuarios (al menos), conocido por el sistema por su GID
(Group ID o identificador de grupo). Basado en esta estructura, el sistema asigna permisos a los distintos
objetos del sistema de ficheros a tres niveles:

1. anivel del propietario,
2. anivel del grupo al que pertenece el usuario, y
3. anivel de todos los demads usuarios.
Para cada uno de estos tres niveles, asigna tres tipos de permisos basicos:
r de lectura
w de escritura, y
x de ejecucion.

Esta informaci6n estd guardada en el inodo! del fichero. Se utilizan los bits 0-8 para los 9 permisos. Estos
9 permisos, asi como el tipo de objeto del sistema de ficheros, pueden ser visualizados con la opcién -1
(formato largo) del comando 1s. Supongamos que la salida de la ejecucién de la sentencia:

ILinux asigna a cada archivo un tinico nimero llamado inodo. Cuando formateamos un disco se crea la tabla de inodos. En el
inodo de un archivo se almacena toda la informacion referente a ese archivo (propietario, permisos, tamaiio...)
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$1s -1 /home/cursolinux/ed031linux

es
-rwxr—-xr—— cursolin thales 386 Nov 17 22:37 /home/cursolinux/ed031linux

analicemos la salida: —rwxr—-xr—-—
para eso la vamos a dividir en cuatro bloques: — rwx r—-x r——

= El primer guién por la izquierda (-) nos indica que ed031inux es un fichero normal, si tuviera una

d indicaria un directorio.
1 enlace simbdlico

¢ dispositivo de caracteres
b dispositivo de bloques

p canalizacién con nombre

= El siguiente grupo (rwx) que este fichero tiene permisos de lectura, escritura y ejecucioén para el
propietario que en este caso es cursolin,

= El grupo (r-x) que el fichero tiene permisos de lectura y ejecucion para el grupo que es thales,y

= El dltimo grupo (r- -) que el resto de usuarios tan s6lo podran leer el fichero pero no modificarlo ni
ejecutarlo.

El significado de los permisos rwx, cuando es un directorio, es el siguiente:

r Permite leer el contenido del directorio, es decir los niimeros de los inodos y los nombres de los ficheros
(por ejemplo, el usuario no podria ejecutar el comando 1s -1, sino solamente 1s).

w Permite escribir en el directorio, es decir crear y suprimir ficheros, otros subdirectorios, etc.

x Permite recorrer el directorio (podria hacer un cd a él-meterse dentro del directorio), y utilizar la infor-
macién de los objetos del directorio, es decir, acceder a los inodos (se podria ejecutar 1s —1).

El propietario y grupo de un fichero lo podemos modificar con el comando chown (change owner-
cambiar propietario), con chgrp (change group- cambiar grupo) podemos modificar s6lo el grupo,
y los permisos los podemos modificar con el comando chmod (change mode- cambiar modo), si
somos el superusuario o el propietario del objeto. La sintaxis basica de las dos primeras no presenta
problemas es:

chown usuario fichero
chgrp grupo fichero

para cambiar el usuario o el grupo a un fichero. Después veremos cémo hacerlo con programas que
nos facilitan el trabajo.

13.2.1. chmod

La sintaxis bdsica es’:
chmod modo fichero
Al comando chmod se le pasa como primer argumento los permisos que vamos a asignar al fichero que

pasamos como segundo argumento. El primer argumento admite dos tipos de sintaxis: con notacién octal o

2Existe un pardmetro opcional interesante que es —R (recursivamente), permite cambiar todos los permisos de los ficheros de un
directorio y de todos sus subdirectorios (se puede usar también con chown y chgrp). Si queréis usarlo mirad cémo se hace en la
documentacién en linea.
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con notacién nemoénica. Para la notacién octal del primer argumento del comando chmod, el primer digito
corresponde con el propietario, el segundo con el grupo, y el tercero con todos los demds. Cada digito octal
corresponde con tres digitos binarios (octal codificado en binario): el primero para la lectura, el segundo
para la escritura y el tercero para la ejecucion. Si el digito estd a 1 el permiso estd habilitado.

| Octal | Binario | Permisos |

0 000 (ninguno)
1 001 --X
2 010 -W-
3 011 -WX
4 100 r--
5 101 r-x
6 110 rw-
7 111 rwx

Por ejemplo, para colocarle al fichero cursolinux los permisos: —rwxr—x—-x utilizando la no-
tacion de la tabla, introduciriamos:
$ chmod 751 cursolinux

umask

Por dltimo, comentar que los permisos con los que se crean por defecto los objetos en los sistemas de
ficheros, pueden cambiarse con la orden umask. umask enmascara los permisos en funcién del valor con
que

= cree el programa en cuestion el objeto

= ¢l valor de umask
Su valor se defineen /etc/profile.

Ejemplo: si un programa crea ficheros con permisos 666 (rw-rw-rw-)y la umask es de 002 el fichero
finalmente tendria de permisos 666-002=664, es decir, rw—rw—-r——. Si embargo, si para otro usuario
la umask es de 022, el mismo programa crearia los ficheros con permisos 666-022=644, o sea
TWw-—r——r—-—

Para conocer mejor esta orden os remitimos al manual en linea.

13.2.2. Mas facil todavia

Por ahora, ademads de lo ya comentado podemos usar dos herramientas para modificar facilmente los
permisos de los ficheros:

'!-”_\.'::'?
P
= Programa Nautilus ( LG). Vamos a ver la forma de cambiar los permisos al fichero ~/ . Xclients-Default?.
Si pulsamos sobre €l con la tecla derecha del ratén aparecera el ment de opciones:

30jo que el fichero es un fichero “punto”, o sea que hay que decirle a ambos gestores de ficheros que nos los muestren.
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la opcién Propiedades de este mend nos permite acceder a la ventana

P Abrir
Abrir en una nueva ventana
Abrir con 2
Guiones 4

# Cortar archivo
Copiar archivo
B2 Pegar archivos

Duplicar
Crear enlace
SReCIbar
& Mover a la Papelera
Quitar el jcono personalizado:
Redimensionar icono

Restaurar al tamafio normal del icono
Propiedad

lhd Propiedades de .Xclients-default

Bésico| Emblemas Permisos|

Propietario: paco - Paco Villegas

Grupo: paco ¥

Propietario: ¥ Lectura ¥ Escritura [~ Ejecucion
Grupo:  Lectura I Escritura ¥ Ejecucion

Otros: ¥ Lectura [ Escritura [ Ejecucion

Vista texto: -rwxr-xr-x
Vista nimero: 755

Ultimo cambio: desconocido

X Cerrar |
J

cambiar los permisos, duefio y grupo con esta ventana es ya un ‘“juego de nifios”. En este caso, el
fichero en cuestién tendria de permisos: ~rwxr—xr-x . Si modificamos alglin permiso veremos
como, automdticamente, cambia el nimero octal correspondiente al modo actual.

= Sélo si tenemos instalado el KDE: Programa Konqueror. De nuevo, con el archivo seleccionado,

pulsemos sobre el botén derecho del ratén y después en Propiedades

Seneral IEErm\SuS |

bd Propiedades de .Xclients-default - Konqueror E x|

~ Permisos de acceso

Clase Leer Escribir  Ejecutar Especial
Usuaric [¥] [ [l [l Asignar UID
Grupo ¥ B [¥] [l AsignarGID
Otros [v] | [l [l sticky

— Propietario

Usuario, paco

Grupo: ‘ paco % |

Aceptar | | 3§ Cancelar |

= Programa mc (ya visto en la 1? entrega).
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<—...rso_linux/

entr

kon| L1
kus| [1
kus| [x]
kus] [x]
me_| [x1
me_] [x]
nay £
nau [x1
nay [x]
nau [1
nay =1

ejecutar con ID del grupo
sticky bit

lectura por duefio
escritura por duefio
ejecutar/buscar por duefio
lectura por grupo
escritura por grupo
ejecutar/buscar por grupo
lectura por otros
escritura por otros
ejecutar/buscar por otros

[< a licar >]

Nombre
.Xclients-default
Permisos

100755

Dueiio

paco

Grupo

paco

Use las flechas para
moverse, ESPACIO para
cambiar los permisos
v T o INS para marcar

[ ancelar ]

Hint:|

[paco@novo pacol$

13.2.3. Mas sobre permisos

| SO ofi]

1

En la captura grafica del programa mc y de konqueror se puede comprobar que aparecen tres campos
m4s de los que no hemos hablado atn, se trata de los bits 9, 10 y 11, que corresponden con el sticky bit, el
SGID (Set Group ID), y el SUID (Set User ID) respectivamente. Analicemos qué significado tienen:

= El sticky bit dice al sistema, que el fichero que lo tiene activo tiene tendencia a ser ejecutado fre-

cuentemente, y deberia ser retenido en el drea de swap atin cuando no estd siendo ejecutado. Esto
consume espacio de swap, pero reduce notablemente el tiempo de ejecucidn. Si el objeto del sistema
de ficheros con el sticky bit activado es un directorio, no se permite a un usuario borrar ficheros de
ese directorio, salvo que los permisos de los ficheros lo permitan. Por tltimo este bit activo nos lo
muestra la salida del comando Is -1 con una t en la posicidon que corresponderia al permiso de eje-
cucion para el resto de usuarios*. Se puede utilizar para poner un directorio piblico, donde varios
usarios puedan escribir, pero no borrarse o modificar ficheros simultdneamente.

El Sticky bit corresponde con el valor octal 1000, de modo que si quisiéramos activarlo, utilizarfamos
la sintaxis:

$ chmod 1000 nombre_objeto

La sintaxis anterior activaria el modo sticky bit a nombre_objeto, pero eliminaria todos los demds
si los tuviera. Por tanto, si los permisos de nombre_objeto fueran: -rwxr-x— para mantener esos
permisos y ademds activar el sticky bit, introduciriamos”:

$ chmod 1750 nombre_objeto

El SUID® le indica al kernel, que el usuario que ejecute el fichero que tiene este bit activo, tome la
personalidad, durante la ejecucidn, del usuario propietario del fichero. De esta forma, con ficheros
SUID root, se soluciona, por ejemplo, el problema de escribir en el fichero /etc/passwd para
cualquier usuario, ya que cogeria momentaneamente la personalidad del root, al ejecutar el comando
passwd que es SUID root. Este bit activo nos lo muestra la salida del comando 1s -1 con unas en
la posicién que corresponderia al permiso de ejecucién para el propietario’. Por ejemplo, podemos
comprobarlo con

$1ls -1 /usr/bin/passwd

El SGID tiene un significado parecido, pero referido al grupo de usuarios al que pertenece el fichero.
Asfi, cuando ejecutamos un programa que tiene activo este bit, nuestro GID toma el valor del GID

4Seri t o T dependiendo de que el bit esté en 1 6 0 respectivamente.
5La notacién neménica de chmod nos permitirfa activar el sticky bit, o cualquier otro modo, sin tener que conocer cudles son los

modos actuales del fichero.

%Los modos con valores octales 4000 y 2000 son para activar el SUID y el SGID respectivamente.
7Seré s 0 S dependiendo de que el bit esté en 1 6 0 respectivamente.
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del propietario del programa; durante el tiempo de ejecucién. Algunos sistemas (SVR4) utilizan este
bit para con los directorios: si el directorio tiene el SGID activado, los nuevos ficheros heredan el
GID del directorio y los subdirectorios heredan el GID y el bit SGID; en otro caso tanto los ficheros
como los directorios son creados con el GID primario del proceso que los crea. Este bit activo nos
lo muestra la salida del comando 1s -1 con una s en la posicion que corresponderfa al permiso de
ejecucion para el grupo®. Si bien estos bits aportan funcionalidades importantes al sistema, no estan
exentos de riesgos en cuanto a lo que seguridad se refiere.

La notacion nemoénica de chmod

Mediante la notacién nemonica (o simbdlica) también podemos asignar permisos a los ficheros. Es
equivalente a la octal y podemos utilizar cualquiera de las dos.

La sintaxis bdsica es:

chmod [usuario] [operador] [permiso] fichero

En el lugar de usuario podemos poner:

u propietario (user)

g grupo (group)
o el resto (other)
a todos (all)

El operador puede ser:
+ afade el permiso
- quita el permiso

= fija el permiso

Los permisos pueden ser:

r lectura

W escritura

X ejecucion

s setuid o gid

t sticky bit

Veamos qué significa con ejemplos:

# chmod o=r fichero

Con esta orden fijamos los permisos para el resto de la gente (los que no son ni el propietario del
fichero, ni el grupo al que pretenece el fichero) como de sélo lectura. El equivalente nemdnico seria un 4
en la posicién de otros.

# chmod u+x fichero

Con este comando afiadimos (+) al propietario (u) el permiso de ejecucién (x)

Es importante destacar, que con la adicién no modificamos el resto de los permisos. Si este fichero
tuviera permiso de lectura, éste no se veria modificado.

8Serd s 0 S dependiendo de que el bit esté en 1 6 0 respectivamente.
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13.3. Gestion de usuarios en modo texto.

LINUX proporciona herramientas muy potentes para la administracién de usuarios y de grupos. Las
6rdenes’ que usaremos para gestionar los usuarios del sistema son:

useradd para afiadir un usuario'°.

passwd para asignarle la contrasefia a un usuario.
userdel permite eliminar un usuario.

usermod para modificar los datos asociados a una cuenta de usuario.

Supongamos que queremos afiadir el valiente usuario THALES CICA a nuestro sistema, y que la contrasefa
con la que va a poder entrar en el sistema va a ser Averroes, para esto escribiremos:

# useradd thales

Al ejecutar este comando, primero se lee el fichero /etc/login.defs, en él se establecen los
valores por defecto a la hora de crear cuentas de usuario. También se creard un directorio de inicio para el
usuario en el subdirectorio /home, de nombre thales cuyo contenido se basa en el directorio de inicio de
la plantilla configurada en /etc/skel. Ademads, se afiadirdn entradas en los ficheros: /et c/passwd,
/etc/shadowy, /etc/group'l.

Tras esto deseamos afiadir informacidn relativa a este usuario, para realizarlo escribiremos

S chfn thales

al ejecutar esta orden, y de forma secuencial, podremos rellenar los campos que aparecen terminados

R

cn

Changing finger information for Thales.
Name []: Thales Cica

Office []:

Office Phone []:

Home Phone []:

Finger information changed.

en este caso tan solo hemos rellenado el nombre completo de nuestro aguerrido Linuxero.

Ahora tenemos que asignarle una contrasefia'? a este usuario, usaremos el comando:

# passwd thales

y en la pantalla nos preguntardn por la contrasefia que queremos asignar a THALES, como es obvio
al escribir la contrasefia de nuestro usuario no veremos los caracteres que introducimos. Ademads, la con-
trasefia tendremos que escribirla dos veces para garantizarnos que escribimos la misma. Si todo ha ido bien
el sistema nos informara de ello.

Cada vez que afiadimos un usuario se modifica el archivo de contrasefias de usuarios, este archivo es
/etc/passwd. Silo mirdsemos ahora veriamos que la tltima linea es:

9Como siempre no estamos usando todas las opciones de estos scripts, para conocerlas en profundidad os remitimos a las paginas
man de cada uno de ellos.

10También se puede usar adduser

1Cada vez que se afiade un usuario al sistema se crea un grupo del que él sélo forma parte, se trata del grupo privado de ese
usuario.

12Hay una serie de normas a seguir al asignar contrasefias:

1. Tienen que ser cadenas de al menos 6 caracteres (mejor si ponemos 8)

2. Enlas contrasefias es mejor mezclar letras mayusculas y mintsculas, signos de puntuacion y nimeros.
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Thales:x:506:506:Thales Cica:/home/Thales:/bin/bash

En esa linea hay distintos campos separados por “:, el significado de ella es que el usuario Thales tiene
de contrasefia “x'3”, que el nimero que biunivocamente utiliza el sistema operativo para él es 506 (UID'#),
igual que su nimero primario de grupo (GID), después vemos el nombre completo '3 y por dltimo el shell'®
que va a ser utilizado por este usuario al arrancar. ;Facil no? Arj, jme salté un campo! el pentltimo campo
es el subdirectorio inicial de este famoso usuario.

Cada usuario es miembro de al menos un grupo. El sentido de trabajar con grupos es que se pueden dar
privilegios de acceso a determinados ficheros a todos los usuarios pertenecientes a un grupo. La informa-
cién sobre los grupos se guardaen /etc/group.

Algunas 6rdenes para trabajar con grupos son:

groups ver los grupos a los que pertenece el usuario pasado como argumento.
groupadd crear un nuevo grupo
groupmod modifica un grupo

groupdel borra un grupo

Pero nuestro usuario ya no nos es necesario, al finalizar este apartado ya no lo necesito mas en mi sistema,
ante esta situacion escribiré

# userdel thales

Con esta orden se ha eliminado a nuestro usuario de los ficheros /et c/passwdy et c/shadow pero
su directorio de trabajo sigue sin borrar; para que al ejecutar la orden también borre el directorio de trabajo
tendriamos que haber escrito

# userdel -r thales

como yo no lo escribi, abriré el programa mc,

Tamaflo
1024| 4 ene 22125
1024| 5 oct 18:49
1024 |25 dic 183144
409 | 28 oct 17128
1024 22 jul 02322
1024 | 28 oct 17313
1024 | 28 oct 17135
1024 | 27 agpo 14504
1024 | 27 ago 14304
1024 | 28 oct 17328
1024 | 28 oct 17312
1024|128 oct 17320
1024|128 oct 17322
1024| 5 oct 19343
102411 dic 14331

me situaré sobre ese subdirectorio y tras pulsar F8 y confirmar, se acabd, directorio eliminado.

13.4. Gestion de usuarios en modo grafico.

Disponemos de dos herramientas de uso inmediato:

= GNOME: ‘—>C0nﬁguraci6n del Sistema— Gestor de usuarios o desde una xterm

#redhat-config—-users

13No puede ser tan ficil ver la contrasefia ¢ verdad?

14L0s uids identifican a los propietarios de los archivos, directorios y procesos.

158i hemos afiadido mas datos sobre él al usar el comando chfn irfan aquf separados por comas.

16Si ponemos /bin/false ese usuario no podra ejecutar comandos de nuestra maquina aunque si podra acceder a ella.
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R4 Gestor de Usuarios de Red Hat S-S
| Fichero Preferencias  Ayuda

% €
Afadir usuario  Afadir grupo  Propiedades Borrar Ayuda Actualizar

Buscar fittro: Aplicar filtro

‘ Usuarios | Grupos |

Nombre de Usuario [ID de us uario ~| Grupo Principal [Nombre Completo | Shell de conexion | Directorio de cones
paco 500 paco Paco Villegas /bin/bash Jhome/paco

maria 501 maria Maria José Gongora /bin/bash /home/maria
pablo 502 pablo Pablo Villegas /binybash Jhomepablo

diego 506 diego /binybash Jhomediego
cursolinux 507 cursolinux Curso Linux 2003 /bin/bash home/cursolinux
jabernal 508 jabernal José Angel Bernal fbinjbash Jhomefiabernal

K1) i

= Si tenemos instalado el KDE!7:

#kuser

B

= |l

rchivo Usuario Grupa Opciones Ayuda
g ¥HE Be

Usuarias [Gmpn& |

UID | Nombre de usuario | Nombre completo (=

1 bin bin
2 daemon daemon
3 adm adn
40p Ip

5 sync sync

6 shutdown shutdown
7 halt hat

& mail mall

4 news news

10 uucp uucp

11 aperator operator
12 games games
13 gopher gopher
14 fip FTP User

Lista

13.5. = Para practicar

En esta practica, se propone crear un entorno de trabajo que ofrezca una posible solucién al problema
de la comparticién de ficheros por parte de una clase de alumnos/departamentos didacticos de un centro.
El problema se va a plantear proponiendo crear un entorno de trabajo para realizar practicas:

= Habra un profesor (profesor),
= alumnos (alumnol..alumno4) y
= grupos de practicas (grupol y grupo2).

Por extension se podria aplicar a un grupo mds amplio.
Se trata de conseguir:

1. Para las pricticas individuales, cada alumno tendrd un directorio /home /alumnoX. Dentro de €],
deben crear el fichero practica_individuall. Ese fichero podrd ser visto por el profesor pero
no podra modificarlo. Cada alumno sélo tendrd acceso a sus ficheros.

2. Paralas précticas en grupo cada grupo dispondra de un directorio /home /grupol, /home/grupo?2
en el que podran escribir los miembros del grupo. Todos los alumnos pertenecientes a un grupo
(alumnol y alumno?2 pertenecen al grupol y alumno3 y alumno4 al grupo2) pueden escribir en el
directorio del grupo (/home/grupoX), pero no pueden leer ni escribir en el directorio de otros
grupos.

17En 14.5.1 en la pagina 204 se explica como instalarlo.
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3. Habrd un directorio /home/clase_linux en el que todos los alumnos tendrdn un fichero de
nombre alumnoX, en el que sélo podrd escribir dicho alumno, pero podré ser leido por todos los
alumnos.

Tenemos que ver qué permisos deben tener los ficheros/directorios para conseguir las condiciones anteri-
ores.
El problema se puede resumir en determinar:

1. Permisos del directorio /home /alumnoXy del fichero /home /alumnoX/practica_individuall
para llevar a cabo la politica de accesos adecuadamente. El profesor, sin ser root (superusuario), de-
berd poder acceder al contenido de todas las practicas individuales.

2. Permisos del directorio /home/grupoX y del fichero /home/grupoX/practica_grupol
para llevar a cabo la politica de accesos a précticas de grupo. Por supuesto, el profesor podra consultar
las précticas del grupo sin ser superusuario.

3. Permisos del directorio /home/clase_linuxy de los ficheros alumnoX dentro de ese directo-
rio.

13.5.1. SOLUCION
-Practicas individuales.

1. Creacion de los usuarios:
Creamos el usuario profesor mediante el método que prefiramos. Por ejemplo:
#adduser profesor

Después creamos los distintos usuarios-alumnos:
#adduser alumnoi (i:1..4)

Para cada usuario asignamos las contrasefias de acceso con el comando
#passwd usuario

Cada usuario que creamos con RedHat pertenece a un grupo propio, es decir, el propio nombre
de usuario. Asf al crear el usuario alumnol, el identificador de usuario serd alumnol y el grupo al
que pertenece serd alumnol.

Los permisos que tiene el directorio de cada usuario por defecto son drwx- - - - - - -
Hacemos que el profesor pertenezca al grupo alumnol, editando y afiadiéndolo en la entrada corre-
spondiente al grupo alumnol del fichero /etc/group'®

alumnol:x:501:profesor

alumno4:x:504:profesor

2. Modificacion de los permisos:
Para ver los permisos de los distintos directorios de usuario lo haremos con la orden
#11 /home

Si los permisos del directorio cuando se crea son:
drwx———---—- 5 alumnol alumnol 4096 oct 9 20:33 alumnol

Los modificaremos con
#chmod g+rx /home/alumnol

18Se puede en modo texto o con las herramientas grificas redhat-config-users o kuser. Los UID de los usuarios no se
deben corresponder con las que aparecen a continuacion.
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quedando:
drwxr—-x——-— 5 alumnol alumnol 4096 oct 9 20:33 alumnol

Los permisos del usuario no necesitan comentario. Para el grupo alumnol (al cual el profesor
pertenece) se permite r (ver qué ficheros hay en el directorio) y x (poderse meter dentro del di-
rectorio. Hacer cd /home/alumnol). Con esto conseguimos que el profesor pueda entrar en el
directorio del alumno. Es importante destacar lo que no se puede hacer. El profesor, aunque podré
entrar en el directorio, no podra crear nuevos ficheros, porque no tiene el permiso de escritura en el
directorio.

El resto de usuarios del sistema, no podran entrar, ver, ni modificar nada del directorio del alumno.

3. Crear los ficheros practica_individuali para cada uno de los alumnos

Podemos optar por crearlos con un editor de textos (cuidado con quién los crea, si es el root'?, é serd

su duefio y después habrd que cambiar propietario y grupo), o bien con el comando:

$ touch practica_individuall

Los permisos del fichero practica_individuall pueden ser:

—Irw-—r—-r—-— 1 alumnol alumnol 4 oct 9 20:34 practica_individuall

Asi, el profesor podra revisar la préctica del alumno, pero no la podrd modificar. Si el fichero se
ha creado con permisos 664, tendremos que cambiarlos, bien como root, bien como alumnol
#chmod 644 /home/alumnol/practica_individual

-Practica de grupo

Creamos los grupos
#groupadd grupol
#groupadd grupo?2

y afiadimos en el fichero /et c/group a alumnol, alumno2 como usuarios pertenecientes al grupo 1
(lo mismo haremos con los alumnos 3 y 4 para el grupo 2)%.
ya4p grup
grupol:x:506:alumnol, alumno?2

Podemos comprobar como va el proyecto ejecutando:
$id usuario
y/o

$groups usuario

Después crearemos el directorio /home /grupol :
#mkdir /home/grupol

#chgrp grupol /home/grupol

#chown profesor /home/grupol

Nos interesa que el directorio tenga los permisos
drwxrwx——-— 2 profesor grupol 4096 oct 9 22:43 grupol

Con esto, el profesor podrd acceder al directorio del grupo, ya que es el propietario, y los alumnos,
por el hecho de pertenecer al grupo (grupol) podran r (ver el contenido del directorio), x (meterse en el
directorio) y w (escribir en el directorio, que equivale a poder crear ficheros dentro del directorio).

19Recordar que podemos pasar de ser un usuario a otro usando el comando:
Ssu usuario

e introduciendo después la contrasefia. Para salir

Sexit.

20E] GID de ejemplo no tiene por que ser el que aparezca en vuestro fichero.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 = Para practicar Pégina 191

Pero los permisos son:
drwxr—-xr—x

Para cambiarlos y conseguir el efecto deseado, ejecutaremos la orden:
#chmod 770 /home/grupol

El resto de alumnos que no pertenecen al grupol, no podrdn hacer nada (ni por supuesto copiar la
practica). Con s6lo esto, si el alumnol hace
$cd /home/grupol

y crea el fichero practica_grupol, éste se crearia con los permisos:
—rW—YW-Ir—— 1 alumnol alumnol 2 oct 9 22:42 practica_grupol

y el resto de los alumnos del grupo, podrian ver la préctica, pero no modificarla.
Para solucionar esto, hacemos
#chmod g+s /home/grupol

quedando el directorio
Arwxrws——-— 2 profesor grupol 4096 oct 9 22:43 grupol

El bit s en directorios hace que el fichero que se cree dentro de €1, posea como grupo al mismo grupo
al que pertenece el directorio. Asi, el grupo del fichero se mantendrd como grupol y el resto de alumnos
que pertenecen al grupo, podrdn modificar (trabajar sobre) la practica, aunque el propietario haya sido el
alumno que lo ha creado.

—YW—rW-r—— 1 alumnol grupol 2 oct 9 22:43 practica_grupol

-/home/clase_linux

Creemos el directorio /home/clase_linux con el profesor como propietario y perteneciente al
grupo profesor.

#mkdir /home/clase_linux

#chgrp profesor /home/clase_linux

#chown profesor /home/clase_linux

#chmod a+rwx /home/clase_linux

el resultado seria:
$11 /home

Arwxrwxrwx 2 profesor profesor 4096 oct 9 23:12 clase_linux

Si fueran estos permisos, los alumnos (mediante el rwx del resto de usuarios, puesto que no son ni
propietarios ni pertenecen al grupo) pueden crear los ficheros alumnoX, pero otros alumnos podran borrar
e incluso modificar los ficheros de otros alumnos, con el consiguiente peligro. Una forma de evitar esto es
mediente el sticky bit. Hacemos

#chmod +t /home/clase_linux

El efecto es que aunque el directorio sea de escritura publica (rwx para todos) solamente el propietario
del fichero podrd borrarlo.
$11 /home/clase_linux

Adrwxrwxrwt 2 profesor profesor 4096 oct 9 23:21 clase_linux

Supongamos que alumnol crea el fichero /home/clase_linux/ficherol de permisos
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—rW—rw—-r—-— 1 alumnol alumnol 0 oct 9 23:21 ficherol

Aunque por los permisos del directorio pudieran borrarlo otros alumnos, el bit t hace que sélo el propi-
etario (alumnol) pueda borrarlo?!. Ademds, los permisos de este fichero impiden que pueda modificarlo
otro alumno.

21Es 1o que pasa en el directorio /tmp de uso piblico.
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Capitulo 14

Instalacion/desinstalacion de paquetes.

(Desea instalar o eliminar una aplicacién? No hay problema. ;Desea actualizar un programa que ya ha
instalado? Muy fécil. Con un par de simples comandos o pulsando algunos botones este proceso lo
podré realizar usted mismo. Red Hat Linux 7.0: The Official Red Hat Linux Getting Started
Guide

14.1. Introduccion

En este capitulo vamos a estudiar como instalar y desinstalar programas. Ya en temas anteriores se ha
visto la forma bésica de hacerlo. Ademds, probablemente sedis ya “especialistas” en usar alguna de las
utilidades que acompafian a GNOME y KDE'.

Estudiamos el comando rpm aparte de los otros comandos debido a la “importancia” merecida que
tiene. Con respecto a los programas graficos para instalar y desinstalar programas tan sélo comentaremos
los aspectos més bdsicos para trabajar con ellos ya que, si se sabe qué se puede hacer con el programa rpm,
su manejo es casi inmediato.

Se puede ampliar sobre el tema en:

= La pdgina man del programa.
= El subdirectorio /usr/share/doc/rpm-4.1
= El Howto: Rpm Como

= Y sobre todo la web?: www . rpm.org

De nuevo, recordar un comentario realizado al inicio de la 22 entrega.

Guiaremos la instalacion de paquetes de la forma mds general posible: en el supuesto de que se tiene
que montar el CD y que se instala el paquete en modo comando.

Si se trabaja en modo gréfico (serd lo mas usual), cuando se introduzca un CD se inicia un proce-
so de automontado, y, por tanto, no es necesario el comando mount (de hecho si se ejecuta dard
error). Ademds, si se trabaja con Nautilus®, para instalar un paquete sélo hay que pulsar sobre él
(dos veces) con el ratén, lo que implica que tampoco es necesario ejecutar el comando rpm —ivh
nombre_paquete.

'En todo el tema daremos por supuesto que se tiene KDE instalado. Si no es asi, la practica final explica cémo hacerlo y una vez
instalado se puede comprobar lo que se expone a lo largo del capitulo.

2En esta pagina estd el libro de Ed Baile Maximun RPM disponible para bajarselo. Esti en formato ps/IATEX, en Inglés y son sélo
442 paginas.

3Gestor de ficheros de GNOME
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Red Hat 8.0 instala el agente de actualizacion Red Hat Network (up2date) que nos avisa de las
actualizaciones necesarias para tener a la “dltima” nuestro sistema. Si deseamos trabajar con to-
tal funcionalidad con este progama hay que registrarse. Tenéis informacién sobre €l en el Capi-
tulo 33 de The Official Red Hat Linux Customization Guide http://europe.redhat.com/
documentation/rhl18.0/rhl-cg-es-8.0/.

Antes de meternos de lleno con este apartado merece la pena comentar el porqué de la importancia del
sistema de paquetes rpm y qué ha supuesto dentro del mundo Linux.
En toda la seccién supondremos que el paquete a instalar se encuentra en el directorio actual.

14.2. ;Qué es esto de rpm?

RPM son las siglas de RedHat Package Management, es decir, sistema de paquetes de RedHat. El
sistema RPM es un sistema abierto, escrito en C, basado en la licencia GNU y hoy por hoy es el sistema de
paquetes mds extendido®.

La idea de paquetes es especifica del mundo Linux/UNIX y se justifica en la filosofia imperante en el
mundo UNIX: la de disponer de pequefias utilidades que aunque hagan una sola tarea la hagan muy bien.
Mezclando estas “pequefias” utilidades podremos resolver cualquier problema por grande y complejo que
sea. Ademads, estos programas usan librerias compartidas con el objetivo de minimizar el cédigo duplicado
y optimizar el uso del disco y de la memoria. Esta forma de organizar el sistema obliga a mantener un
control estricto sobre los programas y librerias instaladas en nuestro equipo.

Aclaremos qué es un paquete: es un archivo que contiene todos los ficheros de un determinado com-
ponente instalable y que ademds almacena informacién de control y scripts que se ejecutan al instalar o
borrar el paquete.

Con un sistema de paquetes se pretende mantener un control efectivo sobre las aplicaciones (programas,
librerias, etc) que instalemos en nuestra maquina y las modificaciones realizadas sobre ellas.

Las caracteristicas fundamentales del sistema de paquetes RPM son:

= Mantiene una base de datos en la que se almacena la informacion de todos los paquetes, tanto los
paquetes instalados como los ficheros que contiene cada paquete.’

= Control sobre dependencias: controlando las dependencias antes de instalar o desinstalar un paquete
sabemos si ese paquete necesita/es usado de otros paquetes o librerfas® para funcionar correctamente.
Sino tenemos instalado ese programa/libreria, antes de instalar se nos avisard con un error. Lo mismo
pasard si queremos desinstalar un paquete que es necesario para otras aplicaciones.

= Control sobre las incompatibilidades: si intentamos instalar un paquete que va a impedir que otro
que ya tenemos instalado funcione correctamente surgird una incompatibilidad.

= Podemos instalar paquetes sin tener que reiniciar el equipo.’

El sistema de paquetes RPM sigue una “nomenclatura”® que permite identificarlo, se basa en dar de ca-
da paquete los campos: nombre, version, revision, plataforma y extensién. Por ejemplo, consideremos el
paquete

XFree86-VGA16-3.3.6-33.1386.rpm

veamos qué significa cada uno de esos campos:

4Si bien el sistema RPM es el usado por RedHat, Caldera, SUSE, etc, la realidad es que un paquete creado para una determinada
distribucién no siempre se instala bien en las otras.

SPodremos saber en cualquier momento si hemos modificado los ficheros de un determinado paquete, comprobar la integridad de
un paquete o saber a qué paquete pertenece un determinado fichero.

SRPM hace referencia a las librerias dindmicas directamente y no a los paquetes que las contienen.

7Como en otros sistemas operativos, ¢verdad?

8Hay otros paquetes cuyo nombre es de la forma nombre_paquete-versién.src.rpm. Estos paquetes constan de los
archivos oficiales (fuentes) y se les ha afiadido un fichero de especificaciones para facilitar la creacién del binario (véase 14.4 en la
pagina 203).
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XFree86-VGA16 es el nombre del paquete.

3.3.6 es el nimero de version, es decir, las fuentes de este paquete se corresponden con la version 3.3.6,
donde este sistema de numeracién es el estdndar.

33 nidmero de la revision, en este caso indica que es la trigésimo tercera modificacion realizada por RedHat
para adaptar el paquete original a esta distribucién.

i386 nos indica la plataforma® para la que esté construido. En plataformas Intel disponemos de: 1386, 1586,
athlon, 1686. Si bien un paquete para la plataforma 1386 podremos instalarlo en cualquier maquina
Intel o compatible, uno con “extension” 1686 serd sélo para micros Pentium II (o compatibles) y
superiores.

rpm La extensién comiin a todos los paquetes RedHat. '

En Internet tenemos pédginas bastante buenas en las que poder bajar multitud de paquetes, una de ellas es:
http://rpmfind.net/linux/RPM/
Ademis, con rpmbuild podemos construir nosotros paquetes. Este tema se “escapa” de un curso
inicial de Linux y s6lo daremos algunas pinceladas en 14.4 en la pagina 203. Tenéis informacion sobre €l
en el HOWTO RPM Como y sobre todo en el libro Maximun RPM.

14.3. Comando rpm

Para instalar/desinstalar paquetes, tanto fuentes como binarios, RedHat dispone de rpm'!. rpm es una
herramienta que permite:

= Instalar paquetes

Desinstalar paquetes

Actualizar paquetes

Nos da informacién variada sobre los paquetes.

Verificar los paquetes.

Antes de estudiar esta herramienta, comentar que hay front-end gréficos que facilitan su uso pero que no
permiten hacer todo lo que se puede hacer en modo texto. Ademads, cuando nos habituamos a ella es mas
rdpido y potente su uso que trabajar en modo grafico.

No vamos a estudiar todas y cada una de las opciones de este comando sino que vamos a enumerar
aquellas mds “importantes” y usuales. Para ampliar sobre el uso de este comando os remitimos al manual
en linea del programa

$ man rpm

o bien para obtener un listado de las opciones ejecutar

$ rpm —--help | less

Para ejemplificar esta seccién trabajaremos sobre el paquete “inexistente”

ed031linux-1.0.1-3.rpm

utilidad casi mdgica que nos va a permitir tener un control completo sobre nuestro ordenador.

9Para la plataforma Intel también son validos los paquetes con nombre noarch

10Existe otro sistema de paquetes menos extendido que el de RedHat, es el sistema de paquetes de la distribucién DEBIAN cuya
extension es .deb

""En The Official Red Hat Linux Customization Guide, capitulos 31 a 33, se estudian las posibilidades de este comando bastante
bien.
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14.3.1. Instalacion de paquetes

Sintaxis rpm —-i [opciones] paquete.rpm

Comencemos, nos han pasado este paquete y estamos ansiosos de poder usarlo en nuestro equipo, nos
situamos en el directorio'? que contiene el paquete y escribimos:

$ rpm -1 ed03linux-1.0.1-3.rpm

y, como era de esperar la cosa no funciona, veriamos algo parecido a:

failed to open //var/lib/rpm/packages.rpm

error: cannot open //var/lib/packages.rpm

para poder instalar el paquete tenemos que hacerlo como root, como usuario no es posible (afortunada-
mente) administrar el sistema.

O sea que, o bien abrimos otra sesién como root o bien escribimos

$ su

y después escribimos la contrasefia correspondiente. Cuando todo esté solucionado, intentémoslo de
nuevo:

# rom -i ed031linux-1.0.1-3

Al poner como opcién —1i le decimos a rpm que vamos a instalar un paquete, la forma genérica de
instalar paquetes es:

rpm —1i[opciones] nombre_paquete

las opciones que usualmente acompafian a —i son:
# rpm —ivh nombre_paquete.rpm
dénde las opciones anteriores significan:

v (verbose) al final de la instalacién nos informa de que se ha instalado el paquete, si queremos una
informacién mas detallada escribirfamos vv, en este caso veremos qué archivos se han instalado.

h nos muestra 50 # mientras se instala el paquete, al mezclarlo con v se obtiene una monitorizacion de la
instalaciéon mds “agradable”.
= Para practicar: Instalacion de xfig.

Se trata de un programa de dibujo vectorial que no se carga cuando instalamos RedHat. Una vez
instalado lo podemos ejecutar desde un terminal grafico usando el comando:

$ xfig

Primero vamos a comprobar si lo tenemos ya instalado, para esto ejecutamos la orden:
$ rpm —-q xfig

y en pantalla nos aparece:

package xfig is not installed

Montamos entonces el CD3 (hemos visto que en €l estd el paquete)

$ mount /mnt/cdrom

y desde el directorio /mnt /cdrom/RedHat /RPMS ejecutamos

# rpm —-ivh xfig-3.2.3d-10.1386.rpm

la salida que nos aparece es'*:

warning: xfig-3.2.3d-10.1i386.rpm: V3 DSA signature: NOKEY, key ID db42a60e

12También se pueden instalar paquetes desde otros directorios, en ese caso habra que dar el path completo. Es posible instalar
paquetes via Internet (via ftp), por ejemplo si queremos instalar el paquete paquete . rpm desde mileto.cica.es/pub escribirfamos:

# rpm -i ftp://mileto.cica.es/pub/paquete.rpm

13La primera linea (no la pondremos més aunque os saldrd al instalar los paquetes) me indica que no tengo instalada la clave
necesaria para verificar la firma del paquete. Si se desea instalarla se puede consultar El control de la firma del paquete en el
capitulo 31 de The Official Red Hat Linux Customization Guide.
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error: failed dependencies:
transfig >= 3.2.3d is needed by xfig-3.2.3d-10

Esto quiere decir que necesitamos el paquete t rans £ig (una version igual o posterior a la 3.2.3d)
para poder instalar x£ig . Para ver qué version es la que tenemos usamos la orden

#ls tran*

que nos informa de la version que viene en el CD3
transfig-3.2.3d-7.1386.rpm

Ahora instalamos primero el paquete t ransfigy por dltimo el xfig

#rpm —-ivh transfig-3.2.3d-7.1386.rpm xfig-3.2.3d-10.1i386.rpm

Preparing... FHEFHHH AR AR F AR H AR AR F A F AR RFEHHH
[100 %]

l:transfig FHEFFHHEH AR F A A A AR AR AR F AR S
[ 50%]

2:xfig FHEFFHH A AR F AR A A AR AR S
[100 %]

Al intentar instalar nuestro paquete ed031inux—-1.0.1-3.rpmel sistema nos devuelve el mensaje:
error: failed dependencies:
1libed03 >= 2 is needed by ed03linux-1.0.1-3

Fallo de dependencias.

Ante este error tenemos varias opciones:

1. Pasar olimpicamente de las dependencias y obligar a que se instale el paquete

# rpm —-ivh --nodeps ed03linux-1.0.1-3.rpm

Esta opcidn no es recomendable ya que nos arriesgamos a que de todas maneras no funcione nada.
2. Solucionar el problema de dependencias. Como en general no tenemos ni idea de dénde proviene

el problema podemos buscar si ya tenemos instalada' esa “librerfa” y ver de que paquete forma
parte. Para saber si ya estd instalada'> podemos usar varias herramientas'®:

a) Comando find

b) Programa mc y buscar ficheros.

c) ‘H Buscar Archivos (gnome—-search-tool).

d) Usarel comando locate: el comando 1ocate permite buscar un fichero en la base de datos
(con todos los ficheros del sistema) que se genera al usar updatedb. Si no hemos usado
nunca el comando updatedb escribiremos:

# updatedb &'’

Al finalizar la ejecucion del comando escribiremos:

$ locate 1libedO03

si el sistema nos responde que ha encontrado la libreria, serd porque la versién que tenemos
instalada es menor que la que necesita nuestra aplicacion.

14Esto que vamos a ver ahora es del punto 14.3.5, pero ...

158i no estd instalada tenemos que saber antes de nada a qué paquete pertenece, si no, no podemos hacer nada. Ante esta opcién
lo mejor es preguntar en alguna lista de correo o usar un buscador para ver de dénde ha salido. Un lugar bastante socorrido para esto
(para buscar) es la propia pagina de RedHat:

www.redhat.com

16Hay mds posibilidades.

17E] & para que se ejecute en segundo plano. Este comando no hay que usarlo cada vez que queramos buscar.
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Supongamos que la respuesta es:
/usr/1lib/Thales/libed03.s0.1

Para saber a qué paquete pertenece escribiremos:

$ rpm —gf /usr/lib/Thales/libed03.so0.1
a lo que el sistema responde:

libed03-1

(Qué significa esto? ;cémo arreglarlo?. La cuestion estd clara, tenemos instalado el paquete 1ibed03-1. rpm
y necesitamos un paquete mas “moderno’’; una posible opcién es buscarlo, para nuestra distribucion,

en Internet'®.

Una vez encontrado el paquete 1ibed03-2 . rpm!?, lo instalaremos en nuestro sistema?°.

3. Silalibreria 1ibed03 no estd instalada en nuestro sistema no podemos saber con este método a qué
paquete pertenece. Para enfrentarnos a esta opcion, en el CD3 de la distribuciéon disponemos de un
paquete con una base de datos en la que aparecen todas la librerias y los paquetes que las contienen,
es: rpmdb-redhat-8.0-0.20020910.1386.rpm. Si montamos el CD3 y lo instalamos:

# rpm —-i rpmdb-redhat-8.0-0.20020910.1386.rpm
ejecutaremos
$ rpm —-gq —-redhatprovides 1ibed03

y si estd en algiin paquete de los CDs nos dird en cual.

En dltima instancia, si no funciona ningtin método no tendremos mds remedio que usar Internet (algtin
buscador) para poder saber donde encontrarla y bajarla.

Una vez localizada y en nuestro equipo, actualizamos el paquete:

# rpm -Uvh libed03-2.rpm?!

Pero nuestro disco duro estd ya sobrecargado de programas y queremos que el paquete que vamos a
instalar no nos instale la documentacién que contiene, en este caso escribiremos:

# rpm —-ivh --excludedocs ed03linux-1.0.1-3.rpm

= Para practicar:

1. Usodel comando locate

Primero vamos a instalar el paquete romdb—-redhat-8.0-0.20020910.1386.rpmdel CD3

# rpm —-ivh rpmdb-redhat-8.0-0.20020910.1386.rpm

Preparing... FHEFHHH AR AR F AR HEF AR F AR AR
[100 %]

1l:rpmdb-redhat FHEFHHH AR AR F AR H AR AR H SRR
[100 %]

Una vez instalada ejecutemos:
# locate libphp4.so
y comprobaremos que esa libreria no estd en nuestro sistema, veamos de qué paquete es con:

# rpm —-g —--redhatprovides libphp4.so

8Google o http://rpmfind.net/linux/RPM/

9Notad que la libreria requerida era de la forma 1ibed03 >= 2

20, Por qué no puede ser todo mds sencillo?, ;por qué no instalara este sistema las cosas sin que yo me entere de nada ni de dénde
las instala? ¢ por qué no modifica los ficheros sin mi consentimiento?, ;por qué no “machaca” ficheros sin decirme nada? ...;qué mds
da si luego no funciona nada!.

21La U significa Update, es decir, actualizar el paquete. Después ampliaremos sobre sus opciones.
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que nos daré en pantalla
php-4.2.2-8.0.5

esta salida nos informa que pertenece al paquete php-4.2.2-8.0.5 (lenguaje de programacion,
ya veremos algo mds sobre €él).

2. Obervemos un cambio generado al instalar el paquete anterior, si intentamos instalar del CD3 el
paquete

#rpm -ivh gsl-devel-1.1.1-3.i386.rpm
error: Failed dependencies:
gsl = 1.1.1 is needed by gsl-devel-1.1.1-3
Suggested resolutions:
gsl-1.1.1-3.1386.rpm

Es decir, no s6lo se nos avisa de un problema de dependencias, si no que si el paquete estd en algtin
CD de la distribucién, nos informa de cudl se trata: en este caso de gs1 (rutinas y librerias escritas
en C para andlisis numérico).

14.3.2. Actualizacion de paquetes

Sintaxis rpm -U [opciones] paquete.rpm

Nos enteramos de que el magnifico programa con el que estdbamos trabajando se ha quedado viejo, ha
salido una version nueva, la 1.0.2, y ante esta tesitura estd claro, hay que actualizar, para esto:

# rpm -Uvh ed03linux-1.0.2-1.rpm

(Pero qué pasa ahora?. Cuando actualizamos un paquete la utilidad rpm detecta si se han producido
cambios en los ficheros de configuracion del paquete y, si esto ha ocurrrido y los ficheros de configuracién
son compatibles con la versién antigua, mantendra estos ficheros sin tocar. En el caso de que los ficheros de
configuracion no sean totalmente compatibles instalard los nuevos y renombrard los antiguos con el mismo
nombre y extension . rpmsave.

Es mejor actualizar un paquete que desinstalar la versién antigua e instalar después la nueva. De echo
una opcidn a tener en cuenta es actualizar los paquetes, tanto para las actualizaciones como para las
instalaciones.

= Para practicar: Actualizacion de paquetes

Enhttp://www.redhat.com/apps/support/errata/ podemos ver qué actualizaciones
de paquetes han aparecido para las distintas versiones de Red Hat. Veamos cémo actualizar el primer
paquete en el que se encontrd un error para la 8.0.

Comprobemos que versién del paquete fet chmail??

hay instalado un nuestro sistema
$ rpm —-gq fetchmail

fetchmail-5.9.0-16

Si en la pdgina anterior accedemos a las updates de Red Hat 8.0, veremos que el primer paquete a
actualizar fue fetchmail

228e utiliza para bajar y redistribuir el correo-e a los usuarios del sistema.
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Accedamos a la pagina enlazada y bajémosnos el paquete actualizado para Red Hat 8.0: fetchmail-5.9.0-21.138¢
Para actualizarlo

# rpm -Uvh fetchmail-5.9.0-21.i386.rpm
Preparing... FHEHFEFEH SRS AR F A
[100%]

l:fetchmaill ########4444444444HHHHHHHHH4HEHEHEHEHEHHHHE (100 %]

hacer notar que si no estd instalado lo instala y si ya estd instalado lo actualiza.
Sintaxis rpm -F [opciones] paquete.rpm

Pero, ;qué hacer cuando me dan un CD con un programa que ya tengo instalado y que se compone de varios
paquetes?, ;como actualizar sélo aquellos que ya tengo instados?. Supongamos que tenemos instalada la
version 1.9 del KDE y un “amigo” nos ha pasado la version 3.0. El KDE no es un paquete, estd formado
de mudltiples paquetes y algunos estardn ya instalados en nuestro sistema y otros no. A nosotros s6lo nos
interesa actualizar aquellos que estdn ya instalados pero sin hacerlo de uno en uno, en ese caso sélo tenemos
que ejecutar la orden:

# rpm —-Fvh *

desde el directorio que contiene la actualizacién, y rpm se encargara de ver qué paquetes estdn instala-
dos y los actualizard a la nueva version.

= Antes de actualizar el sistema a lo “bestia” se deberia mirar en
https://rhn.redhat.com/errata/rh8-errata.html

= Mientras que con el nicleo es necesario revisar:
http://www.redhat.com/support/resources/howto/kernel-upgrade/

= Para practicar: Actualizar el sistema

Veamos como actualizar el navegador Web Mozilla sin comprobar previamente qué componentes
tenemos instalados. Siaccedemosahttps://rhn.redhat.com/errata/RHSA-2002-192.
html podemos comprobar que estdn disponibles los paquetes:

galeon-1.2.6-0.8.0.1386.rpm
mozilla-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-chat-1.0.1-26.1i386.rpm
mozilla-devel-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-dom-inspector-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla—-js—-debugger-1.0.1-26.1386.rpm
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mozilla-mail-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-nspr-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-nspr-devel-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-nss-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-nss-devel-1.0.1-26.1386.rpm
mozilla-psm-1.0.1-26.1386.rpm

Algunos estan instalados en nuestra maquina y otros no.

Creemos un directorio para ponerlos (por ejemplo en /root /mozilla)y bajémoslos a ese direc-
torio. Una vez en ese subdirectorio ejecutamos

# rpm —-Fvh *.rpm

14.3.3. Desinstalacion de paquetes

Sintaxis rpm -e [opciones] paquete

La opcién que hay que usar para desinstalar un paquete es —e.

Supongamos que ya no necesitamos mds nuestro programa, entonces escribiremos:

# rpm —e ed031linux

Hay que hacer notar que a la hora de desinstalar un paquete tan sélo hay que escribir el nombre del
paquete y que no es necesario escribir ni la version ni la extension.

Si un paquete es necesario para que otros funcionen se nos avisard y, salvo que forcemos su desinta-
lacién, ésta no serd posible.

Es 1til saber que podemos testear qué ocurriria si desinstalamos un paquete sin hacerlo realmente, para
eso usaremos la opcién ——test, asf si queremos saber qué problemas pueden presentarse al desinstalar
nuestro paquete ed031inux escribirfamos:

Srpm —-e —--test ed03linux

Si no sale ningtin mensaje de error es que no tenemos ningtin problema para hacerlo.

Si al querer desinstalar un paquete se nos avisa de que no podemos por un fallo en las dependencias y,
atn asf, nos empefiamos en ello (cosa no recomendable) podemos escribir:

#rpm —e —--nodeps paquete

= Para practicar: Desinstalacion de paquetes
Desinstalemos el paquete x £ ig, ya que por ahora no vamos a dibujar:
#rpm -e transfig
'EH; asf no se puede, hace falta para xfig
#frpm -e xfig
ahora si

#rpm -e transfig

14.3.4. Informacion sobre los paquetes.

Sintaxis rpm —g [opciones] paquete.rpm

Ya hemos visto en apartados anteriores algunas opciones que permiten obtener informacién sobre los pa-
quetes, ampliemos un poco sobre este tema.

Si queremos ver el listado de ficheros que contiene el paquete ed031inux, que ya estd instalado en
nuestra maquina escribiremos:

$ rpm —-gl ed03linux

Como ya se comentd en entregas anteriores, si deseamos ver ese listado mds “cémodamente” usaremos:

$ rpm —-gl ed03linux | less
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Para ver un listado de todos los paquetes instalados en nuestra maquina escribiremos:

$ rpm -ga

mejor usar el filtro less para ver los paquetes, asi la orden quedaria:

$ rpm —-ga | less

({C6émo podemos determinar si un/unos determinados paquetes estdn instalados en nuestro sistema?.
Sencillo, de todos los paquetes seleccionemos aquellos que nos interesan. Por ejemplo, para conocer qué
paquetes instalados en nuestra maquina contienen los caracteres “ed03” escribiremos:

$ rpm -ga | grep ed03?%

Otras posibles opciones para verificar paquetes son:

$ rpm —gi paquete —Muestra informacion de ese paquete: nombre, revision

$ rpm —-gc paquete — Muestra los ficheros de configuraciéon

$ rpm —gd pagquete — Muestra los ficheros de documentacién del paquete.

$ rpm —-gR paquete — Muestra todas las dependencias del paquete.

Paquetes no instalados

En el caso de que el paquete no esté instalado tendremos que usar la opcién —p. Asi, para listar los
ficheros del paquete (no instalado) ed031inux-1.0.1-3.rpm, escribiremos:

$ rpm —gpl ed031linux-1.0.1-3.rpm

y para obtener informacion sobre él:

$ rpm —gpi ed031linux-1.0.1-3.rpm

= Para practicar:

1. Informacién de un paquete

a) Comprobar qué paquetes instalados contienen la cadena "ta"
Srpm —ga | grep ta

b) Comprobar a qué paquete pertenece un fichero ya instalado, por ejemplo /etc/inittab
Srpm -—gf /etc/inittab
initscripts-6.95-1

¢) Qué ficheros componen ese paquete
Srpm -gl initscripts

d) Comprobar de qué va un paquete
Srpm -gi initscripts

e) (Qué dependencias tiene?
Srpm -gR initscripts

2.  Ampliacién:
a) Comprobar las opciones —ga, —qi, —gc, —qgd, —gR para algin paquete instalado en el
sistema que en su nombre contenga la cadena “pop” .
b) Comprobar las opciones —gpl y —gpi para algtin paquete no instalado del CD2.

14.3.5. Verificacion de los paquetes.

Sintaxis rpm -V [opciones] paquete.rpm

Si queremos verificar el paquete ed031inux~-1.0.1-3. rpmescribiremos:
$ rpm -V ed03linux
La salida de este comando por pantalla son 8 caracteres por cada fichero del paquete, cada uno de esos
caracteres se corresponde con una verificacion diferente del paquete. Una posible salida para un fichero es:
SM5DLUGT nombre_fichero_del_paquete
donde cada una de las letras anteriores significa:

2B grep es un filtro que busca la cadena pasada como argumento.
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S Se ha modificado el tamaiio del fichero.

M Los permisos del fichero y el tipo de fichero son distintos.

5 Fallo al comprobar la suma del chequeo interno?*.

L Se ha modificado el link simbdlico.

D El fichero de dispositivo es diferente.

U Se ha modificado el usuario al que pertenece el fichero.
G Se ha modificado el grupo al que pertenece el fichero.

T Fallo en Mtime, el tiempo de modificacion de archivo es diferente.

En el caso de que aparezca missing pues estd claro, desaparecido; si no aparece el nombre de ningtn fichero
es que no se hay problemas y un “.” indica que ese test se ha superado satisfactoriamente.
Para verificar todo el sistema de paquetes usaremos:

$ rpm —Va

= Para practicar
Comprueba el efecto de la orden
Srpm -Va

sobre tu sistema.

14.4. = Para practicar: Paquetes fuentes.

Vamos a dar un par de pinceladas sobre la posibilidad de crear nosotros un paquete basandonos en un
fichero fuente src. La herramienta necesaria es rpmbuild

Lo ejemplificaremos sobre un paquete fuente contenido en el CD3 del que ya hemos hablado, se trata
de transfig-3.2.3d-7.src.rpm?. Veamos qué hay que hacer:

Montemos el CD3

# mount /mnt/cdrom

Instalemos el paquete de fuentes

# rpm —-ivh /mnt/cdrom/SRPMS/transfig-3.2.3d-7.src.rpm

El contenido de este paquete se encuentra en varios subdirectorios de /usr/src/redhat. El que
mads nos interesa es el fichero de especificaciones del paquete, se trata de
/usr/src/redhat/SPEC/transfig.spec

si ahora ejecutamos

# rpmbuild -bb /usr/src/redhat/SPEC/transfig.spec

se inicia el proceso de construccion sélo del binario (para ampliar: man rpmbuild). Cuando finalice
este proceso lo tendremos a nuestra disposicién en /usr/src/redhat/RPMS/1x86. Compilado por
nosotros y optimizado para nuestra maquina.

En este proceso se genera una serie de “basura” que podemos borrar cuando finalice todo, se trata del
contenido de los directorios?

m /usr/src/redhat/BUILD
m /usr/src/redhat/SOURCES

m /usr/src/redhat/SPECS

24Suma de control calculada con el algoritmo MD3

25Construir el binario de este paquete no tiene sentido prictico ya que estd en ese mismo CD, el motivo de optar por él reside en
que no presenta ningtin problema su construccion.

26No los directorios
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14.5. = Para practicar: redhat-config-packages

Como ya se coment6 en la introduccién, tan s6lo vamos a iniciarnos en el uso de este programa. Para
ampliar sobre como se usa se puede mirar en la documentacidon que acompafia a RedHat o el capitulo 32 de
The Official Red Hat Linux Customization Guide (http://europe. redhat .com/documentation/
rhl18.0/rhl-cg-es-8.0/).

El front-end que se carga para trabajar con paquetes es el programa redhat-config-packages.
Para acceder a él, escribiremos desde una xterm:

# redhat-config-packages

y si trabajamos con el lenguaje en castellano hard “crack”. Pero en Linux todo tiene solucién, y en
este caso la solucién se consigue con una actualizacion del paquete (disponible en http://people.
redhat .com/~katzj/redhat-config-packages/1.0.2-1/)se tratadel paquete’’: redhat -config-packac

O sea que lo primero es bajarlo e instalarlo en nuestro ordenador:

#rpm -Uvh redhat-config-packages-1.0.2-1.noarch.rpm

Ya si, con esta versién podemos trabajar sin problema.

14.5.1. Instalacion del KDE
Ejecutemos el programa tal cual se ha explicado antes, o bien con ‘—>C0nﬁguraci6n del sistema—Paquetes:

lad Gestion de los paquetes

Add or Remove Packages

158
Desktops
Sistema X Window [35/35] Detalles ||

J{"f Instalar este grupo de paquetes para usar la interfaz de
G usuario (X) grafica.

Entorno de escritorio de GNOME 3y31] Detalles

oo GNOME es una interfaz grafica de usuario potente que
Incluye un panel, un escritorio, iconos del sistema y
gestores de ficheros graficos.
%Enmrrm de escritorio para KDE. [53/58] Detalles
- KDE es una interfaz de usuario grafica y potente que
-;:up.:l incluye un panel, un escritorio, iconos del sistema y un
gestor grafico de ficheros.

Applications ‘
Editores 2/31 Detalles
2 Existen programas que permiten creary mn}d\t«(ar f\(_herus, j

Tamafo total de la instalacion: 2143 Megabytes

[ Gow | (s

En esta ventana tenemos un drbol de aplicaciones que nos permite comprobar qué paquetes tenemos
instalados en nuestro equipo. Si deseamos instalar un paquete no instalado, sélo tendremos que marcarlo y
después pulsar sobre el botén Actualizacion.

Vamos a instalar el KDE asi que optemos por marcarlo tal cual aparece en el grafico. Se nos informa que
de los 58 paquetes que lo componen se van a instalar 53. Como queremos ver como funciona el program
kuser?® que forma parte del paquete kdeadmin, pulsamos sobre detalles y los marcamos

27Se puede bajar desde la Web del curso.
28Gestor de usuarios del KDE. Se hablé de él en la pagina 188.
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bd KDE Desktop Environment Detalles del paquete

A package group can have both standard and extra package
members. Standard packages are always available when the
package group is installed.

Select the extra packages to be installed:

[+]

[[] karm - Time tracking tool

‘ ['] kdeaddons-kate - Plugins for the Kate text editor
kdeaddons-kicker - Plugins and additional applets for Kicker (the KDE panel) —
kdeaddons-knewsticker - Scripts extending the functionality of KNewsTicker

‘ kdeaddons-kongueror - Plugins extending the functionality of Kongquerar

‘ [[] kdeaddons-noatun - Plugins extending the functionality of the noatun media player
kdeadmin - Administrative tools for KDE. 7
kdeartwork-locolor - Low-color icons for KDE
kdemultimedia-arts - Additional functionality for the aRts sound system
kdemultimedia-kfile - KFile support for audio files
kdepim - PIM (Personal Information Manager) for KDE
kdict - A DICT (net dictionary) client for KDE

[«]

Package Information

Full Name: kdeadmin
Size: 3536 Kilobytes

Una vez cerrada esta ventana optamos por pulsar sobre Actualizacién y comienza el porceso de in-
stalacién. Después de comprobar los problemas de dependencias, nos aparecerd un cuadro de didlogo
mediante el que prodremos comprobar qué se va a instalar. Una vez que estemos de acuerdo, pulsaremos
sobre Continuar.

Completed System Preparation

55 paquetes en cola para la instalacion
- Esto liberara el 142208 Kilobytes de espacio en disco.
L

Mostrar Detalles

| ¥ cCancelar | | Continuar |

Se inicia el proceso de preparacion de la instalacidn y, tras un momento, se nos pedird que introduzcams,
primero el CD2 de Red Hat 8

"Psyche 8.0" disco 2 necesario para instalar paquetes
Introduzca el discoy pulse OK. ‘

| X cancelar | | @gr( ‘ L

Y por dltimo el CD 3. Listo, si no habiamos instalado KDE, ya si que podemos comprobar todo lo
comentado en los apuntes sobre este gran entorno de escritorio.
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Capitulo 15

La Shell Bash 1

Tras la instalacién de todos los programas educativos preguntaremos una y otra vez “ TODO ESTA EN
EL MENU, ;NO?”. Haremos eso cada vez que el pringao nos intente explicar qué son ficheros, car-
petas y chorradas de esas. Si nos intenta ensefiar una ventana negra en la que hay que j;ESCRIBIR!!
(si, amigos, en pleno siglo 21 hay que escribir cosas) y ademds ;;EN INGLES!! le diremos que
no lo entendemos y que nos ponga eso en el menu. Si nos dice que no se puede poner eso en el
mend haremos referencia a que crefamos que él sabia mas de informatica... (Pringao Howto (o
Windows-es-fdcil-Howto), SANTIAGO ROMERO AKA NOP/COMPILER)

15.1. La Shell Bash

15.1.1. ;Qué es una shell?

Basicamente, una shell (1a traduccion al pie de la letra de caparazén o concha no parece muy adecuada)
es un procesador de 6rdenes que sirve para ejecutar comandos. En un principio, cuando no habia entornos
de ventanas, era la forma de poder comunicar nuestras 6rdenes al sistema operativo. Ademds de para eje-
cutar comandos, la shell de Unix/Linux sirve como lenguaje de programacién y para combinar comandos,
formando otros mds complejos.

Especificamente, bash (la shell que presenta Linux por defecto) es un intérprete de un lenguaje de
érdenes compatible con sh (una shell anterior) que ejecuta 6rdenes leidas desde la entrada estandar! o
desde un fichero. Bash también incorpora caracteristicas utiles tomadas de otras shells como la Korn y la
C shell (kshy csh).

El nombre de bash viene de Bourne Again Shell? . Bash estd pensado con la intencién de ser una
implementacién conforme con la especificacién POSIX de Shell y Herramientas, de la IEEE (Grupo de
Trabajo 1003.2 de la IEEE).

Ya que hemos mencionado POSIX, debemos decir que es un estandar® (normas escritas en papel, para
que lo veamos de una forma mds practica) que pretende definir un Sistema Operativo Abierto* definido por
la IEEE (que es una organizacién internacional de estdndares). Linux intenta cumplir con los estdndares
POSIX.

Para poder estudiar mds sobre la shell bash:

= [os howtos traducidos en el INSFLUG.

= La completa pdgina man de la shell Bash

'Mis adelante veremos més sobre esto. Por ahora, podemos identificar la entrada estdndar con el teclado y la salida estandar con
la pantalla.

2 Algo asi como la shell Bourne viene de nuevo, aunque una traduccién mis libre quedaria como “la Bourne Shell Contraataca”.

3Los estandares de derecho (de iure), emitidos por organismos independientes y reconocidos, son importantes porque permiten la
independencia de un determinado fabricante y fomentan la interoperabilidad de distintos sistemas. Un “estdndar” de hecho (de facto),
simplemente puede reconocer el monopolio de un fabricante.

4 Abierto en el sentido de no perteneciente a ninguna empresa o grupo y con unas reglas claras para poder operar con él.
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= Bash Reference Manual http://www.gnu.org/manual /bash-2.05a/

15.1.2. Caracteristicas basicas de la Shell.

El funcionamiento de la shell es el siguiente:

1. Lee la entrada desde teclado o desde un fichero.

2. Divide la entrada en palabras y operadores, obteniendo los comandos.
3. Realiza las expansiones correspondientes y las redirecciones de salida.
4. Ejecutala o las 6rdenes.

5. Espera (opcionalmente) a que terminen las 6rdenes y devuelve un valor de estado de finalizacion. El
valor de estado O (cero) significa finalizacién sin errores y un valor distinto de cero indica el cédigo
de error producido.

15.1.3. Variables de entorno de la Bash

La shell utiliza unas ciertas variables ya predefinidas (algunas de ellas las veremos a continuacién) o
podemos definir las nuestras mediante las 6rdenes:

SMIVAR=valor (damos valor a la variable de entorno)

Sexport MIVAR (laexportamos para que sea visible en esta shell y todos los procesos hijos> de esta
shell)

Si queremos ver el valor, podemos ejecutar

Secho SMIVAR

Si pusiéramos como valor de la variable un comando, por ejemplo 1s, podriamos invocarlo de la
siguiente forma

SMICOMANDO=1s

$SMICOMANDO

(el primer simbolo de $ es el prompt y el segundo sirve para obtener el valor de la variable).

Podemos ver el valor de todas las variables de entorno definidas en nuestra shell con el comando set.

Algunas de las variables de entorno que utiliza bash son:

HOME: El directorio de comienzo del usuario.

PATH: Una lista de directorios separados cada uno de ellos por el cardcter dos puntos (:) que nos indica
en qué directorios busca la shell para encontrar los comandos. Escoge el comando que primero
encuentre, en caso de que pueda encontrarse en varios sitios. Si no lo encuentra dentro de esta lista
de directorios, nos devolverd un error con el mensaje “Comando no encontrado” o “command not
found”.

PS1: El prompt (o indicador de inicio) que presenta la bash al usuario.

PWD: El directorio de trabajo actual.

= Para practicar: Ver el valor de las variables de entorno.

Secho S$PATH
Secho $PWD
Sset

3Ya hablaremos sobre los procesos. Por ahora, sepamos que la shell ejecuta los comandos que le introducimos como procesos
hijos. La shell se encarga de que nazcan, realicen su tarea y mueran cuando finalicen.
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15.1.4. Ficheros de inicio de la bash

Dependiendo de la shell con que entre el usuario al sistema, se ejecutan una serie de ficheros que le
configuran su entorno de trabajo. Existen unos ficheros generales que se ejecutan para todos los usuarios
que entran al sistema con una misma shell (como por ejemplo el /etc/profile para las shell Bourne
y Korn), y otros especificos para cada usuario y que se encuentran en su directorio HOME. Estos ficheros
de inicializacion son utilizados para establecer el camino de bisqueda de ficheros ejecutables, establecer
proteccién por defecto de los ficheros que se creen, tipo de terminal desde el que se trabaja y otras variables
de entorno. Estos ficheros son:

/etc/profile con él configuramos informacién de entorno de usuario para todos los usuarios del
sistema. Es del root. Se lee una sola vez cuando se inicia el sistema y con €l se establecen:

= el prompt por defecto

= ¢l path por defecto

= ¢l tamafio maximo de los ficheros que podemos crear

= Jos permisos por defecto para los ficheros que creemos.

= tamafo de los ficheros de historial

/etc/bashre es el fichero de configuracion genérico de todos los usuarios que ejecutan el shell bash.
En €I se puede determinar el prompt por defecto y alias para determinados comandos. Es del root.

~/ .bash_profile permite introducir informacién especifica para cada usuario para las shell del sis-
tema. Se lee s6lo una vez cuando el usuario accede en el sistema. En €l hay una llamada que hace
que se ejecute .bashrc.

~/ .bashrc informacién/configuracién especifica de un usuario para la shell bash. Puede modificar los
valores que se cargaron al leer el fichero /et c/bashrc. Su contenido se lee cada vez que se entra
en el sistema y cada vez que se abre un nuevo shell bash.

~/ .bash_logout se ejecuta cada vez que sale del sistema (borra la pantalla).

Cuando la bash es llamada como una shell interactiva® de comienzo , lo primero que hace es leer y
ejecutar los comandos que se encuentran en el fichero /etc/profile. Después, pasa a los ficheros
~/.bash_profile,~/.bash_login,y ~/.profile,en ese orden.”

Una caracteristica menos usada es que al terminar, la shell bash lee y ejecutael fichero ~/ .bash_logout

si éste existe

Cuando se trata de una shell interactiva pero que no es de comienzo8, el fichero que ejecutaes ~/ . bashrc.

Cuando la shell no es interactiva, ejecuta el fichero especificado en la variable BASH_ENV.

Veamos por ejemplo el contenido de /etc/profile. Se encarga de que tengamos el entorno listo
para trabajar. Este fichero serfa ejecutado al entrar por todos los usuarios del sistema y modificable s6lo
por el superusuario, mientras que los que se encuentran bajo el directorio HOME (~) de cada usuario son
configurables y personalizables por éstos.

# /etc/profile

# System wide environment and startup programs, for login setup
# Functions and aliases go in /etc/bashrc

pathmunge () {

®La que vemos normalmente y le introducimos comandos. Cuando termina el comando, nos presenta otra vez el simbolo del
sistema para continuar.

7El carécter ~ nos indica el directorio HOME del usuario.

8En la entrada al sistema.
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if ! echo $PATH | /bin/egrep -qg "(*]:)$1($1:)" ; then
if [ "$2" = "after" ] ; then
PATH=SPATH:S$1
else
PATH=S$1:SPATH
fi
fi

# Path manipulation

if [ ‘id -u' = 0 ]; then
pathmunge /sbin
pathmunge /usr/sbin
pathmunge /usr/local/sbin

fi

pathmunge /usr/X11R6/bin after
unset pathmunge

# No core files by default
ulimit -S -c 0 >/dev/null 2>&1

USER=""‘id -un‘"
LOGNAME=SUSER
MAIL="/var/spool/mail/$USER"

HOSTNAME="'/bin/hostname®
HISTSIZE=1000

if [ -z "S$SINPUTRC" -a ! —-f "SHOME/.inputrc" ]; then
INPUTRC=/etc/inputrc
fi

export PATH USER LOGNAME MAIL HOSTNAME HISTSIZE INPUTRC

for i in /etc/profile.d/*.sh ; do
if [ -r "$i" ]; then
Si
fi
done

unset i

15.1.5. Personalizando el Prompt

Como vimos antes, el valor de la variable PS1 es lo que se nos presenta en el prompt del sistema.
Existen algunos valores que podemos utilizar.

El valor predeterminado es PS1="[\u@\h \W]\$".Podemos ver el nuestro mediante

Secho $PS1

\d la fecha en el formato "Dia-Semana Mes Dia" (ejemplo, "Tue May 26") en inglés
\e un caracter de escape (ESC) ASCII (033)

\h el nombre del computador hasta el primer *.
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\H el nombre del computador con dominio completo
\n salto de linea
\r retorno de carro

\s el nombre del shell. El nombre base del ejecutable de la shell (la porcién que sigue a la dltima barra
inclinada)

\t la hora actual en el formato de 24 horas HH:MM:SS

\T Ia hora actual en el formato de 12 horas HH:MM:SS

\@ Ila hora actual en el formato de 12 horas con indicador AM/PM
\u el nombre de usuario del usuario actual

\v la version de bash (e.g., 2.00)

\V la distribucién de bash, version + nivel de parches (e.g., 2.00.0)
\w el directorio de trabajo en curso

\W el nombre base del directorio de trabajo

\! el nimero de historia de esta orden

\# el nimero de orden de este comando en la shell actual

\$ si el UID efectivo es 0 (el super-usuario root), un #. Si no lo es, un $
\nnn el caricter correspondiente al nimero octal nnn

\\ una barra inclinada invertida

\[ empieza una secuencia de caracteres no imprimibles, que pueden emplearse para insertar una secuencia
de control del terminal en el indicador

\] termina una secuencia de caracteres no imprimibles

w Para practicar: Comprobar el resultado de establecer PS1="[\t] [\u@\h:\W]"

Para ampliar sobre este tema se puede consultar el HOWTO: Bash Prompt COMO.

15.1.6. Los Alias

Los alias permiten que una cadena (normalmente un comando complejo) se sustituya por una sola
palabra cuando se emplee como la primera palabra de una orden simple. ;Qué conseguimos con esto?
Economia de escritura, pues con s6lo teclear una palabra estaremos realizando una labor més compleja con
menos caracteres que teclear.

El shell mantiene una lista de alias que pueden ponerse y quitarse con las 6rdenes internas alias 'y
unalias. Se mira para ver si la primera palabra de cada orden, si no estd entrecomillada, tiene un alias. Si
es asi, la palabra se reemplaza con el texto del alias. El nombre del alias y el texto por el que se reemplaza,
pueden contener cualquier entrada vélida para el shell, incluyendo metacaracteres, con la excepcién de
que el nombre del alias no puede contener un =. La primera palabra del texto de reemplazo se comprueba
también para ver si es un alias, pero si es un alias idéntico al que se estd expandiendo, no se expande
una segunda vez. Esto significa que uno puede poner un alias "1s" a "1s —F", por ejemplo, y bash no
intenta expandir recursivamente el texto de reemplazo. Si el ultimo carécter del valor del alias es un blanco,
entonces la siguiente palabra de la orden que sigue al alias también se mira para la expansién de alias.

Los alias se crean y muestran con la orden alias,y se quitan con la orden unalias.
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No hay ningtin mecanismo para poder usar argumentos en el texto de reemplazo. Si se necesitan, deberia
emplearse mejor una funcidn del shell.

Para definir un alias utilizamos

alias [-p] [nombre[=valor] ...]

Por ejemplo,

$ alias 11="1s -lafr"

conseguimos con s6lo dos caracteres (‘“11”, mnemonico de Listado Largo, por ejemplo) realizar la misma
funcién que con siete.

Para eliminar un alias utilizamos

unalias [-a] [name ... ]

Por ejemplo, para eliminar el alias que habiamos generado anteriormente

$ unalias 11

= Para practicar: Crear un alias que permita que funcione el comando cd. .

Salias cd..="cd ..”
Probar que funciona y eliminarlo después con
Sunalias cd..

15.1.7. Historia de ordenes.

Cuando se habilita la opcién —o history (opcién que ya estd normalmente por defecto®), el shell da
acceso a la historia de 6rdenes: lista de 6rdenes tecleadas con anterioridad.

El texto de los tltimos mandatos (la variable HISTSIZE nos indica el ndmero, por omisién 1000) se
guarda en una lista de historia. El shell almacena cada orden en la lista de historia antes de la expansion
de pardmetros y variables. En el arranque, la historia se inicia a partir del fichero nombrado en la variable
HISTFILE (por omisién ~/ .bash_hi storylo). HISTFILE se trunca, Si es necesario, para contener
no mas de HISTFILESIZE lineas.

Para visualizarlas:

Shistory

0 mejor

Shistory | less

Podemos recorrer las drdenes anteriores con las teclas de flecha hacia arriba y flecha hacia abajo.

= Para practicar
1. Ejecutar el ultimo comando echo con
Sle
2. Tras la salida del comando
Shistory

ejecutar

$!numero_linea_comando_echo

15.1.8. Los Builtins (()rdenes internas)

Los builtins (u 6rdenes internas) son comandos que ya vienen implementados dentro de la propia bash.
No hay que buscar un ejecutable externo porque la propia bash lo lleva incorporado. Por ello, se ejecutan
mucho més rdpido. Algunos de ellos son:

cd: Que como ya sabemos nos cambia de directorio de trabajo.

pwd: Que nos indica en qué directorio estamos situados.

9Podemos ponerla con set —-o history
10podemos ver con un editor el contenido de este fichero
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15.2. Redireccion

Antes de que se ejecute una orden, su entrada y salida pueden ser redirigidas usando una notacién
especial interpretada por el shell. Con ello podemos obtener la entrada a un comando desde una ubicacién
determinada o dirigir su salida hacia donde queramos.

= El descriptor de fichero nimero O se refiere a la entrada estindar (STANDARD INPUT), que para un
terminal es el teclado.

= El descriptor de fichero niimero 1 se refiere a la salida estindar (STANDARD OUTPUT), que en un
terminal es la pantalla.

= El descriptor de fichero niimero 2 se refiere a la salida de error estindar (STANDARD ERROR), que
por omisién coincide con la salida estdndar.

En las descripciones siguientes, si se omite el nimero del descriptor de fichero, y el primer caracter del
operador de redireccidn es <, la redireccion se refiere a la entrada estdndar (descriptor de fichero 0). Si el
primer carécter del operador de redireccion es >, la redireccion se refiere a la salida estdndar (descriptor de
fichero 1).

El orden de las redirecciones es significativo. Por ejemplo, la orden

$ 1ls >fichero_salida 2>&1

dirige la salida estdndar normal a fichero_salida y después dice que la salida de error estandar
(2) vaya a donde va la salida estdndar, que yaes fichero_salida. Sin embargo, la orden

$ 1s 2>&1 >fichero_salida

dirige solamente la salida estdndar a fichero_salida, porque la salida de errores estdndar se ha
redirigido antes hacia la antigua salida estandar (que en este caso puede ser la pantalla).

15.2.1. Redireccion de la entrada (<)

La redireccién de la entrada hace que el fichero cuyo nombre resulte de la expansién de "entrada"
se abra para lectura en el descriptor de fichero n, o la entrada estdndar (descriptor de fichero 0) si no se
especifico n.

El formato general para la redireccion de la entrada es:

[n]<entrada

Ejemplos:

$ cat </etc/passwd

El comando cat (que muestra por salida estdndar lo que recibe por la entrada estdndar) recibe como
entrada el fichero /etc/passwd

$ mail root <mensaje_a_root

Con esta orden el comando mai 1 recibe como entrada el fichero mensaje_a_root

15.2.2. Redireccion de la salida (>)

La redireccion de la salida hace que el fichero cuyo nombre resulte de la expansion de "salida" se abra
para escritura en el descriptor de fichero n, o la salida estdndar (descriptor de fichero 1) si n no se especifico.
Si el fichero no existe se crea; si existe, se trunca a longitud cero; es decir, se crea vacio.

El formato general para la redireccion de la salida es:

[n]>salida

Por ejemplo, si queremos ver los procesos que hay en un momento determinado en nuestro sistema y
guardarlos en un fichero llamado procesos para su andlisis, haremos:

Sps —aux >procesos

Posteriormente podremos ver el contenido del fichero procesos
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15.2.3. Aiadir a la salida redirigida (> >)

La redireccion de la salida en esta forma hace que el fichero cuyo nombre resulte de la expansion de
"salida" se abra para afiadir en el descriptor de fichero n, o la salida estdndar (descriptor de fichero 1) si n
no se especificd. La diferencia con respecto a la redireccion de salida (>) es que no perdemos los datos del
fichero en caso de que éste existiese. Si el fichero no existe, se crea.

El formato general para afiadir a la salida es:

[n]>>salida

Por ejemplo, si tenemos un fichero en el que vamos guardando las salidas del comando df que nos
muestra el consumo de disco en nuestro sistema para ver su incremento, podemos hacer

Sdf >>consumo_disco

y no perderemos los valores que vamos almacenando, sino que se van acumulando en el fichero.

= Para practicar: Redirecciéon

1. Al final de cada los apartado, comprobar el resultado, por ejemplo con

Smore prueba

a) Crear un fichero de texto
Secho “Hola Mundo” >prueba
b) Anadir al final “cruel”
Secho “cruel” >>prueba
¢) Almacenamosen prueba los ficheros (ocultos y directorios) de nuestro $ HOME, en una colum-
na y ordenados por tiempo de creacién
$1ls —alt >prueba
d) (Y silo ordenamos alfabéticamente?
$sort <prueba >prueba_o
e) (Qué pasa ahora?
Smore prueba >>prueba
f) Paraterminar
Scat prueba | grep X >prueba_x

2. (Qué pasa con los errores?. Ejecutemos
$1ls /home/no_existe >S$SHOME/prueba
y obtendremos

ls: /home/no_existe: No existe el fichero o el directorio

a) Comprobar que con:
$1s /home/no_existe >$HOME/prueba 2>&1
Scat prueba
ls: /home/no_existe: No existe el fichero o el directorio
esto significa que tenemos la salida y cualquier mensaje de error en el mismo lugar: fichero
~/prueba
b) Si escribimos
$ls /home/no_existe 2>&1 >SHOME/prueba
ls: /home/no_existe: No existe el fichero o el directorio
Asfi redirigimos a stderr al mismo lugar que stdout antes de haber redirigido a stdout, o sea que,
los errores van a la pantalla pero stdout al archivo ~/prueba.
¢) (Qué se obtendria de?
$ls ~/ 2>&1 >SHOME/prueba
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15.3. Comandos de la Shell 1

15.3.1. Comandos simples

Un comando simple es la clase de comandos que nos encontramos mds frecuentemente. Consiste en una
uenci . i i jecutar, segui
secuencia de palabras separadas por blancos. La primera palabra especifica el comando a ejecutar, seguido

por unas opciones (como por ejemplo "1s —1"'!) o0 unos argumentos (cat /etc/profile'?).

15.3.2. Tuberias

Una tuberfa es una secuencia de una o més 6rdenes separadas por el caricter "I" (barra vertical). El
formato de una tuberia es:

ordenl [ | orden2 ... ]

La salida estandar de ordenl se conecta a la entrada estdndar de orden2. Esta conexion se realiza
antes que cualquier redireccion especificada por la orden.

Cada orden en una tuberia se ejecuta como un proceso separado (esto es, en una subshell).

Por ejemplo, para contar el niimero de lineas de un fichero, ejecutariamos:

Scat fichero | wc -1

Su explicacién es que con el comando cat visualizamos el contenido del fichero, pero esta salida, en
vez de ir a la pantalla, se mete en la tuberfa que va hacia la entrada de la orden wc (de word count, contador
de palabras) que con su opcién —1 nos dice el nimero de lineas que ha leido.

En esta caracteristica se apoya gran parte de la elegancia de los sistemas Unix/Linux. Con comandos
simples podemos llegar a realizar acciones verdaderamente complejas.

15.3.3. Listas de comandos

[P )

Una lista es una secuencia de comandos simples o tuberias separados por uno de los operadores ;’, ‘&’,
‘¢&’,or ‘| |,y terminada por ‘;’, ‘&’, o retorno de carro.

Siun comando se termina con el operador de control ‘&, la shell ejecuta el comando de forma asincrona
en una subshell. Esto se conoce como ejecutar el comando en segundo plano (background). En este caso,
la shell no espera a que el comando termine e inmediatamente aparece otra vez el indicador de inicio
(prompt), mientras el comando se ejecuta por detrds de ella.

Los comandos separados por ;’ se ejecutan secuencialmente, uno detras de otro.

$ comandol; comando 2

La shell espera a que terminen los comandos en su turno correspondiente. Por ejemplo:

S cd /home/Thales; 1ls

primero se posiciona en el subdirectorio /home /Thales y después lista los ficheros de ese directorio.

Los operadores de control permiten ejecuciones condicionales.

El efecto de

comandol && comando2

es que comando2 se ejecutard si y s6lo si comandol termina de forma satisfactoria (devuelve un
cddigo de cero).

En cambio, en la lista

comandol || comando?2

el comando2 se ejecutard si y solo si comandol falla (devuelve un cédigo distinto de cero).

= Para practicar: comando tee

Podemos conseguir guardar la salida de un comando en un fichero y dirigirla a la salida estdndar us-
ando el comando tee. El nombre del comando viene de que se comporta como una T de fontaneria.
El caudal que llega por una rama, pasa por la T y sale por los otros dos orificios.

TEn este caso la opcién es 1, y el guién sirve para indicar que lo que viene detrds es una opcién. Una opcién normalmente modifica
el comportamiento de un comando.
12El fichero /etc/profile es un argumento. Los argumentos normalmente indican sobre qué actiia el comando.
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Por ejemplo, supongamos que deseamos ver los usuarios de nuestra maquina y guardarlos en un
fichero ordenados, escribiremos:

$ cut -fl -d: /etc/passwd | sort | tee usuarios.txt | less

Expliquemos un poco el comando:

= cut -fl -d: /etc/password —Obtiene del fichero /etc/passwd el primer campo
(f£1 de fieldl), especificando como separador de campo (—d de delimitador) el caricter :

= sort — ordena alfabéticamente los nombres de usuario

» tee usuarios.txt —guarda el resultado en el fichero usuarios.txt y ademds lo
dirige a la salida estdndar. Son las dos salidas de 1a T.

= less — es un filtro que nos permite ver el resultado desplazidndonos hacia adelante y hacia
atrds. No es “obligatorio” ponerlo.
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Capitulo 16

Comandos basicos de Unix/Linux

Como regla general, se podria decir lo siguiente: "Todo lo que se puede hacer en modo grifico, se puede
hacer también en modo texto, a base de comandos. Pero no todo lo que se puede hacer en modo texto,
se puede hacer en modo gréfico". (FAQ sobre Linux para principiantes - es.comp.os.linux)

16.1. Introduccion

En este apartado veremos los comandos mds usuales de Linux. Ni estdn todos ni tiene sentido ver todas
y cada una de las opciones de ellos. Para ampliar sobre algunos de ellos os remitimos a las paginas de
ayuda de cada comando, a las infopages, asi como a los manuales comentados en la primera entrega. Y
sobre todo el uso que vayamos haciendo de ellos.

Ante la duda de si es necesario conocer los comandos la respuesta es clara: si. Al menos los més usuales.
Ademds, es necesario saber qué se puede hacer aunque a veces necesitemos la chuleta con la orden que nos
permita saber como hacerlo. Si s6lo nos dedicdsemos a usar Linux como un entorno de oficina es posible
que el nimero de comandos necesarios fuese minimo, pero si deseamos administrar nuestro sistema Linux
no queda mds remedio que ampliar el conocimiento sobre ellos.

El tema sobre comandos se ha dividido en dos partes: por un lado tenéis una referencia rapida de qué
hace cada uno. Por otro, se han analizado con mds detalle aquellos que tienen mds utilidad.

Recordar de nuevo la facilidad de uso que representa la autocompletaciéon de comandos. Cuando
queramos ejecutar un comando, no tenemos que conocer su nombre exacto ni el del fichero que
le pasamos como pardmetro para poder trabajar con él. Asi, por ejemplo, si deseamos saber qué
comandos comienzan por las letras wh escribiremos

$ wh
whatis whereis while who whois
whatnow which whiptail whoami whom

y tras pulsar la tecla [Tab] dos veces, nos aparecerdn las concordancias encontradas en nuestro path.
Si la concordancia es Unica, se autocompletard el comando pulsando una sola vez la tecla.

Para “abrir” boca un mini resumen de la equivalencia entre los comandos més usuales del DOS y los
de Linux
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Descripcién | DOS/Windows | Linux |
Ayuda help man
Copiar ficheros copy cp
Contenido de un fichero type cat
Renombra un fichero ren mv
Mover ficheros/directorios move mv
Lista archivos dir 1s
Borra archivos del rm
Borra la pantalla cls clear
Terminar una sesion exit exit
Crea un directorio mkdir mkdir
Borra un directorio rmdir rmdir
Cambiar de directorio cd cd
Cambiar atributos de ficheros attrib chmod
Cambiar la fecha date date
Compara ficheros fc diff
Memoria libre mem free
Imprimir un fichero print lpr
Editar un fichero edit mcedit
Mandar paquetes ping ping
Configuracién interfaz de red ipconfig ifconfig
Configuracion interfaz de red winipcfg ifconfig

16.1.1.

La sintaxis comun a todos los comandos es:

comando [opciones] [pardmetro_1] parametro_2

donde las opciones y los pardmetros son opcionales si van entre corchetes (por ejemplo para el comando
free!) e imprescindibles cuando van solos (por ejemplo para el comando write?). Si ademds algin
parametro va seguido de tres puntos suspensivos es para indicar que pueden incluirse cuantos parimetros
de ese tipo se quieran.

Las opciones, en general se le pasan al comando como una serie de valores precedidos por un guién,
por ejemplo:

$ df -h -1

Filesystem Size Used Avail Use % Mounted on

Convenciones en cuanto a la sintaxis

/dev/hdcl 2.3G 1.5G 754M 66% /
/dev/hdc5 1.5G 728M 740M 50% /datos
/dev/hda5 994M 318M 676M 32% /mnt/d

nos informa de la utilizacién del espacio en disco del sistema de ficheros. Al pasarle como opciones:

-h (-—human-readable)afiade una letra indicativa del tamafio, como M para megabytes, a cada tamafio

-1 hace que se limite el listado a los sistemas de ficheros locales, no en maquinas remotas que pudieran
estar montados por NFS, por ejemplo.

En general, esta forma de poner las opciones es equivalente a poner un solo guién y los valores de las
opciones a partir del guion como una cadena de caracteres. Asi la orden anterior es equivalente a escribir:
$ df -hl

I'Si ejecutamos

Sman free

veremos la sintaxis de este comando y comprobamos que todas las opciones y pardmetros son opcionales.
2En este comando (write), al menos el argumento user es necesario.
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16.1.2. Comodines

De igual manera que en sistemas DOS?, en Linux se puede hacer uso de comodines para hacer referen-
cia a nombres de archivos, las posibilidades son:

* igual que en sistemas DOS, el comodin se sustituye por cualquier cadena de caracteres
? la interrogacién también tiene el uso habitual, se sustituye por cualquier caracter, pero sélo uno.

[..] El uso de corchetes permite hacer referencia a un solo caricter, las posibilidades son:

= hacer referencia a un solo cardcter pero con la obligatoriedad de estar comprendido en los valores
listados entre corchetes:

$ 1s ed[89]1linux

en este caso se mostrarfan los ficheros cuyo nombre sea de la forma ed91inux o ed8linux

= hacer referencia a un rango de valores separados por un guién:
S 1s ed[7-9]1inux
en esta caso se mostrarian todos los ficheros cuyo nombre fuese de la formaed71inux,ed8linux
0ed9linux.
= invertir el rango anteponiendo el signo !
$ 1s ed[!1-8]1linux

en este caso se mostrardn todos los ficheros con tercer caricter arbitrario y distinto de los nimeros 1
al 8 (ambos inclusive)

Se pueden mezclar entre ellos, asi:
$ 1s ed?[7-9]%*
mostraria todos los ficheros cuyo nombre de fichero verifique:

1. Sus dos primeros caracteres son “ed”

N

El tercer caricter puede ser cualquiera
3. El cuarto carécter es un nimero comprendido entre 7'y 9

4. Elresto de caracteres pueden ser cualesquiera

16.2. Resumen comandos

16.2.1. Ayuda viaturas ya definidas

apropos Busca las pdginas de ayuda que contienen la

clave que especifiquemos type Indica como interpretaria la shell el comando pasa-

do como argumento

info Permite el acceso a la ayuda online de un comando

L L. unalias Para eliminar las abreviaturas que previamente

man Para visualizar las pdginas man . )

hemos definido con alias

whatis Busca palabras completas en la base de datos
whatis

16.2.3. Gestion de usuarios y grupos

6, e}
16.2.2. Construir” comandos chgrp Cambia el grupo de un archivo

alias Se usa para definir abreviaturas para los comandos
largos. También nos muestra una lista con las abre- | chmod Cambia los permisos de acceso de ficheros

3Mis bien DOS lo tomé de Unix. Recordemos que Unix es de finales de los afios 60.
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chown Cambia el usuario y grupo propietarios de
ficheros

groups Muestra los grupos en los que estd un usuario
groupadd Crea un nuevo grupo

groupdel Borra un grupo

newgrp Para pasar a tener los derechos de un grupo
passwd Para asignarle la contrasefia a un usuario
umask Establece la mdscara de creacion de ficheros
useradd Para afiadir un usuario

userdel Permite eliminar un usuario

16.2.4. Manipulacién de archivos y directo-
rios

cd Cambia el directorio de trabajo
cp Copia ficheros y directorios
file Determina el tipo de un fichero

Is Nos muestra el contenido de un directorio (dir, vdir
son versiones de 1s)

In Permite crear enlaces entre ficheros

mkdir Crea directorios

mv Mueve (renombra) ficheros

rm Borra ficheros o directorios

rmdir Borra directorios vacios

pwd Muestra el nombre del directorio de trabajo actual

touch Actualiza la fecha de un archivo a la actual

16.2.5. Localizacion de archivos

find Busca ficheros en un arbol de directorios

locate Permite localizar archivos basiandose en una base
de datos que se va actualizando periédicamente

whereis Localiza los ficheros binarios, fuentes y pdginas
del manual correspondientes a un programa

which Muestra el path del archivo de comandos pasado
como argumento

Curso Linux

16.2.6. Procesamiento de archivos

cat Concatena archivos y también muestra su contenido
usando la salida estdndar

cmp Compara dos archivos

csplit Divide un archivo en secciones determinadas por
lineas de contexto

cut Imprime secciones de lineas de un archivo de entrada
dd Convierte y copia un fichero

diff Busca diferencias entre dos archivos o directorios
expand Convierte las tabulaciones en espacios

fold Permite ajustar las lineas de texto al ancho que es-
pecifiquemos

grep, egrep, fgrep Muestran lineas de ficheros que con-
cuerdan con un patrén

head Muestra la parte inicial de un archivo (por defecto
10 primeras lineas)

less Muestra archivos en pantalla de una vez paginando
la salida, permite volver atrds

more Filtro que muestra un archivo pantalla a pantalla
(es mejor less)

nl Numera las lineas de un archivo que no estén en blanco
paste Combina lineas de ficheros

patch Aplica el comando diff actualizando el archivo
original. Aplica un “parche”

sed Editor de texto no interactivo
sort Ordena las lineas de archivos de texto

split Divide un archivo en varias partes (por defecto de
1000 lineas en 1000 lineas)

tac Invierte el orden de las lineas de un archivo. Cat al
revés.

tail Muestra las dltimas lineas (10 por defecto) de un doc-
umento

tr Cambia unos caracteres por otros
uniq Borra las lineas duplicadas de un archivo ordenado

wce Muestra el nimero de bytes, palabras y lineas de un
archivo

xargs Construye y ejecuta érdenes desde la entrada es-
tdndar

zcat Igual que cat pero sobre ficheros comprimidos

zless Actia como less pero sobre archivos comprimi-
dos

zmore Igual que more pero sobre ficheros comprimidos
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16.2.7. Guardar y comprimir ficheros

compress Comprime (o expande) archivos
gunzip Expande ficheros
gzip Comprime/expande ficheros

tar Para empaquetar y desempaquetar archivos y directo-
rios

uncompress Expande archivos

bzip2 Comprime ficheros con una ratio mejor que los an-
teriores

bunzip2 Descomprime ficheros comprimidos con bzip2

16.2.8.

Procesos de control

at Permite planificar la ejecucién de tareas

bg Permite ejecutar un proceso interrumpido que estd en
segundo plano

cron Para planificar 6rdenes o procesos de forma periddi-
ca en el tiempo

fg Sigue con un proceso interrumpido anteriormente,
pero en primer plano

free Muestra la cantidad de memoria libre y usada en el
sistema

halt Cierra el sistema
jobs Lista la tabla de trabajos en ejecucién
kill Termina un proceso

ldd Nos muestra las librerias compartidas que necesita-
mos para ejecutar un programa

nice Ejecuta un programa con la prioridad de planifi-
cacién modificada

ps Informa del estado de los procesos

printenv Imprime parte o todo el entorno

pstree Proporciona un drbol de los procesos en ejecucion
reboot Reinicia el sistema

shutdown Cierra el sistema

sync Vuelca a disco los buffers del sistema de archivos

uname Imprime informacién del sistema
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16.2.9. Control de usuarios

chfn Cambia los datos de un usuario

chsh Cambia el shell

groups Imprime los grupos en los que estd un usuario

id Muestra los identificadores de usuario y de grupo

last Muestra los Gltimos accesos al sistema

passwd Cambia contrasefias

su Ejecuta una shell con identificadores de grupo y de

usuario distintos

16.2.10. Administrar ficheros

df Informa de la utilizacién del espacio de disco en sis-
temas de ficheros

du Lista el espacio ocupado por los archivos o directorios
fdformat Formatea un disquete

fdisk Manipulador de tablas de particiones para Linux
fsck Chequea y repara un sistema de archivos de Linux
mkfs Construye un sistema de ficheros de Linux
mknod Crea ficheros especiales de bloques o caracteres
mkswap Construye un drea de intercambio para Linux
mount Monta un sistema de ficheros

swapoff Deshabilita dispositivos o ficheros de intercam-
bio

swapon Habilita dispositivos o ficheros de intercambio

tty Imprime el nombre del fichero del terminal conectado
a la entrada estdndar

umount Desmonta sistemas de ficheros

16.2.11.

Se dejan para la ultima entrega completar y estudi-
ar: ftp, telnet, ssh, route,ifconfig,netstat,
etc.

Comunicaciones y redes

finger Proporciona informacién sobre los usuarios

conectados al sistema
mail Programa destinado al envio y recepcién de correo

mesg Permite permutar la posibilidad de recibir mensajes
de otros usuarios

talk Permite establecer una “charla” con otro usuario
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wall Manda un mensaje o un archivo a todos los usuarios
que admitan mensajes con write

w Muestra qué usuarios estdn conectados y qué estin ha-
ciendo

who Muestra informacién de los usuarios conectados al
sistema

write Manda un mensaje a la pantalla de un usuario

16.2.12. Comandos de Impresién
Ipq Muestra los trabajos en la cola de impresion

Ipr Envia un trabajo a la impresora o pone en cola un tra-
bajo de impresién

Iprm Elimina un trabajo de la cola
Ipstat Permite comprobar el estado de los trabajos de im-

presion

16.2.13. Médulos del kernel

depmod computa las dependencias entre médulos

16.3. Algunos ejemplos

Ismod lista los médulos activos
insmod carga un médulo en el kernel

rmmod descarga un médulo cargable

16.2.14. Varios

cal Calendario

clear Borra la pantalla

date Proporciona o ajusta la fecha y hora del sistema
dmesg Permite ver los mensajes de inicio del sistema
echo Muestra el texto/contenido de la variable

env Muestra el entorno actual de trabajo con todas sus
variables

exit Cierra el shell actual

nohup Permite que un comando se ejecute aunque se
cierre la sesién, y sin salidaaun tty

time Tiempo que tarda en ejecutarse un comando

En esta seccién vamos a ver varios ejemplos de cémo se utilizan algunos de los comandos anteriores.
Hay grupos de comandos del resumen anterior que ya se han visto, y, por tanto, no se ponen de nuevo aqui;
entre ellos estarian los comandos de impresion, los de gestién de usuarios, ayuda, etc.

Para algunos comandos hemos seguido el convenio de poner:

comando: sintaxis_usual

16.3.1. “Construir” comandos

En el capitulo sobre la Shell Bash ya se ha visto y comentado el funcionamiento de estos comandos.

Retomemos algunos aspectos més sobre ellos.

alias

alias [nombre[=valor] ...]

[-pl

= Para practicar

Un alias es la posibilidad que tenemos de usar un nombre diferente para cualquier comando. Uno de
los usos mds “tipicos” del comando alias consiste en definir en el fichero /etc/bashrc la serie de

“alias”
alias
alias
alias

ls="1ls —--color -sF’
dir='dir --color -Fs’
vdir='vdir —--color -s’
rd=’ rmdir’

md='mkdir’

cd..="cd ..’

alias
alias
alias
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asi, cuando ejecutemos el comando 1s, dir o wvdir veremos los ficheros/directorios de distintos
colores, podremos usar ahora rd como sinénimo de rmdir, md de mkdiry cd.. decd ..* Antesde
ponerlos en el fichero /etc/bashrc podemos practicar con estos alias (y con otros) desde la linea de
comandos, asi escribiriamos:

$ alias 1ls=’1ls --color -sF’

si ahora ejecutamos

$ 1s

comprobaremos que, dependiendo de qué tipo de fichero estemos considerando, se ve de distinto color:

ip—ugps 1 options
ip—up, locals 2 pap—secrebsi

1 uniZz

type

type comando

Si ahora ejecutamos

$ type 1s

obtendremos:

ls is aliased to ‘ls —--color -Fs’

unalias

unalias nombre_alias...

Por dltimo, con unalias podemos quitar alias, asi si ejecutamos
$ unalias 1s

y después

$ type 1ls

obtendremos:

1s is hashed (/bin/1ls)

es decir, 1s se quedaria con las opciones que tiene por defecto.

16.3.2. Manipulacion de archivos y directorios

La mayorfa de los comandos que aparecen en este grupo son conocidos ya por los que venimos del
MSDOS, lo que ocurre es que puede que se nos haya olvidado su nombre completo’. Otros tienen un uso
tan inmediato que con el pequefio resumen de su funcién consideramos que es suficiente.

cd

cd [directorio]

Retomemos a nuestro linuxero THALES, que se encuentra trabajando en su directorio de usuario /home /Thales.
Nuestro usuario THALES tiene que moverse por el arbol de directorios y desplazarse al directorio raiz, para
ello ejecuta:

$ cd /

4Puede que sobre el papel no se vea muy claro, lo que ocurre es que en Linux hay que dejar un espacio entre el cd y los dos
puntos, esto en DOS no importa. Al usar este alias daigual que dejemos el espacio o no.
5 ,quién se acuerda ya del ed1in?
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Después se mueve a

$ cd /etc/sysconfig

para ver el contenido de un fichero. Una vez terminada la labor, vuelta a casa

$ cd

y listo, el sistema lo lleva a /home/Thales.

Pero siempre se olvida algo, necesita volver al directorio en el que se encontraba anteriormente (/etc/sysconfig)
y ejecuta:

$ cd -

cp

cp [opciones] fuente destino

Una vez en el raiz, recuerda que tiene que copiar el fichero /home/Thales/curso/entrega_3.sgml
al subdirectorio /ed0311inux, para hacer esto escribe:
$ cp /home/Thales/curso/entrega_3.sgml /ed031linux

file

file archivo...

Como no recuerda con qué aplicacién lo hizo escribe:

$ file /ed03linux/entrega_3.sgml

y ve en el terminal que:

entrega_3.sgml: gzip compressed data, deflated, original filename,

last modified: Sun Feb 20 20:46:19 2000, max compression, os: Unix

con lo que recuerda que ese fichero lo comprimid y que antes de hacer nada con él debe descomprimirlo,
tras hacerlo (véase 16.3.5), ejecuta de nuevo:

$ file /ed03linux/entrega_3.sgml

y el resultado ahora es:

entrega_3.sgml: exported SGML document text

es decir, es un documento en formato sgml.

Is

1ls [opciones] [archivo, directorio]

Quizés, junto con cd, el comando mds usado en Linux sea 1 s (0 alguna de sus variantes), 1 s muestra el
contenido de un directorio en un listado que por defecto estd ordenado alfabéticamente. La sintaxis basica
es:

$ 1s [opciones] [archivo, directorio]

donde:
opciones las mds importantes son:

a Muestra todos los archivos (hasta los “ocultos”, los que empiezan por “.”)

f Muestra el contenido de los directorios en el orden en el que estdn almacenados en el disco.
i Muestra el inodo de los archivos listados.

m Lista los directorios separando los nombres por comas.

r Invierte el orden usual de mostrar el directorio

S Muestra el tamafio de los archivos.

t Ordena los archivos por fecha de creacion, primero los m4s recientes.
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R Muestra recursivamente el directorio y sus subdirectorios.

Ya hemos visto anteriormente algunos ejempos de este comando.

mkdir

mkdir [-p®] directorio...

Continuemos con THALES. Ahora tiene que crear un nuevo directorio en el subdirectorio /ed031inux;
tras situarse en él escribe:

$ mkdir entrega_4

listo, ya tiene su flamante directorio,

myv

mv [-1’] origen destino

pero necesita mover el fichero anteriormente copiado a este nuevo directorio y entonces usa:
$ mv entrega_3.sgml entrega_4/

rm

rm [opciones] archivo

Como ya no necesita el fichero original (estaba en /home/Thales/curso)decide borrarlo:
$ rm /home/Thales/curso/entrega_3.sgml

rmdir

rmdir directorio...

Se da cuenta de que ni ese directorio (/home/Thales/curso/) nisu contenido los va a usar mas
y decide borrarlo, para esto escribe:

$ rmdir /home/Thales/curso/

y recibe un error del sistema, y es que rmdir sélo borra directorios vacios (;qué se la va a hacer? a
grandes males...), asi que escribe:

$ rm -r /home/Thales/curso/

y listo, ha borrado el directorio curso y todos los archivos, directorios y subdirectorios contenidos en
é1.8

= Para practicar: Probar el uso de los comandos anteriores.

16.3.3. Localizacion de archivos

Con mc o con gnome-search—-tool la busqueda de ficheros estd “tirada”.

6Con esta opcién crea los directorios intermedios en caso de que no existan

7Pregunta antes de sobreescribir un archivo de destino que ya exista.

8Cuidado con esta orden. La “r” viene de Recursivo os imagindis qué pasarfa si como root escribis?:

# rm -r /

Incluso si en un directorio cualquiera ejecutamos como root la siguiente orden, pensando en eliminar los ficheros ocultos que
empiezan por punto:

# rm —r .*

Recordaremos la pelicula del aprendiz de brujo en la que las escobas no paraban de traer cubos de agua y desearemos pararlo
como sea, aunque casi siempre demasiado tarde. Lo que ha ocurrido es que una de las expansiones de . * serd el fichero . . que es

precisamente el directorio superior. jjjSocorro, ayuda!!!
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b4 Herramienta de bisqueda

Buscar Ayuda I

Simple ] Avanzado !

Buscar archivos llamados: JedOSIinux :J
Comenzando en la carpeta: iﬂmme,fcmsoiinux LJ Navegar...

@Eusca.r
‘Resultados de la bisqueda
| Nombre iCarpem ] Tamahr-]Tipm I

|/ | ]|

locate

locate patrédn

Otra forma de buscar ficheros es usar el comando Locate junto con updatedb. updatedb’ actu-
aliza una base de datos de nombres de ficheros, para actualizar la base de datos de ficheros escribiremos:

# updatedb &

ejecutamos el comando como root y ademds en segundo plano, ya que tiene que localizar y almacenar
todos los nombres de todos los ficheros y esto hace que su finalizacion no sea inmediata. Al ejecutar el
comando en segundo plano, podremos seguir trabajando en nuestro terminal mientras que se ejecuta. Tan
s6lo tendremos que actualizar la base de datos de ficheros cada vez que se haya producido un cambio
sustancial.

Cuando queremos buscar cualquier fichero que esté en la base de datos generada usaremos

$ locate patron

y en pantalla se nos mostrardn todas las concordancias con ese pat ron.

Por ejemplo, si ya hemos actualizado la base de datos de ficheros:

$ locate fracta

/usr/share/icons/mini/mini-fractal.xpm

/usr/share/wallpapers/fractal_nebula. jpg

find

find [camino...] [expresidn]

Veamos algunos mds. Con find podemos encontar archivos basando su buiisqueda en distintas carac-
teristicas de los mismos. Su sintaxis basica es:

find [camino...] [expresidn]

El ndmero de opciones de £ ind es muy elevado ($Sman find)
w Para practicar: findy locate

1. Usode find

= Encuentra todos los archivos que hay en el directorio actual y en sus subdirectorios con exten-
sién . txt

9Este comando se ejecuta una vez al dfa. El comando cron (se ve un poco més adelante) se encarga de que a diario la base de
datos esté actualizada (véase el fichero /etc/cron.daily/slocate.cron)
Este es uno de los motivos de que a veces (sobre todo si no usamos linux tanto como debiéramos) el sistema parezca lento. Es que
se estdn ejecutando procesos en segundo plano. Podemos notar que el disco duro comienza a trabajar sin saber por qué.
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$ find . -name “*.txt”!
= Busca los archivos que hay en el directorio actual y en sus subdirectorios a los que se haya
accedido en los tltimos 10 minutos
$ find * —-amin 10
= Encuentra los ficheros con permisos 777
$ find * -perm 777!

2. Localizar con 1ocate los archivos de nombre internet/Internet, para eso hemos de afiadir el pArdmetro
-i

Slocate -1 internet

which

which comando

Si queremos conocer el path completo de un determinado comando, como por ejemplo de startx,
usaremos:

$ which startx

la respuesta serfa:

/usr/X11R6/bin/startx

whereis

whereis comando

si no nos basta con esta informacion y, ademads, queremos saber qué paginas del manual acompanan al
programa escribiremos:

$ whereis startx

el resultado es:

startx: /usr/X11R6/bin/startx /usr/X386/bin/startx /usr/bin/X11l/startx

/usr/X11l/bin/startx /usr/X386/man/manl/startx.1lx /usr/Xll/man/manl/startx.

= Para practicar
1. Buscar el path del comando 1s y las pdginas de manual de este comando.
2. Como un usuario normal hacer lo mismo con el comando £disk ;por qué which no lo encuentra?

3. Usando el comando su pasar a ser root y hacer de nuevo el apartado anterior ;por qué which sigue
sin encontrarlo?

4. Por tdltimo, entrar como root (o ejecutar el comando $su —'?) y comprobar que ahora si que “fun-
ciona” bien.

16.3.4. Procesamiento de archivos

Con respecto a las 6rdenes para procesar archivos lo idéneo es saber que estdn ahi y las posibilidades
que tenemos con ellas. Algunas son bastante especializadas y en general su uso puede ser escaso. Os
remitimos a las manpages para profundizar en ellas en el caso de necesitarlas.

10Las dobles comillas son necesarias para que no interprete el asterisco. Una explicacién sobre el uso de las distintas comillas estd
en 17.5.1 en la pagina 252.

11En estos dos casos, el asterisco significa el camino y si queremos que se expanda, por eso no va entre comillas.

12El guién (-) hace que se cargue el entorno completo del usuario root. Como ya vimos, los ficheros /etc/profile,
/letc/bashre...
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cat, less

Las que mds se usan son cat, less (ya ha aparecido en su uso mas estandar). La forma mds comtin
de usar cat es para mostrar en pantalla un fichero de texto (como el type del DOS). Asi, si queremos ver
un fichero de pocas lineas escribiremos:

$ cat fichero
Less es bastante mds interesante y como ya se ha dicho la forma m4s usual de utilizarlo es en una

tuberia, ya ha salido varias veces en el curso. Por ejemplo si el fichero de antes es largo lo mejor seria
escribir:

$ less fichero.txt
y tendremos la posibilidad de verlo pdgina a pagina y de echar hacia atras.

dd

Con respecto a dd comentar que nos permite (entre otras cosas) crear discos de instalacion de Linux
sin tener que usar rawrite ni MSDOS, la forma de usarla es:

# dd if=/mnt/cdrom/images/fichero_img.img of=/dev/fd0

claro estd, en el supuesto de que el fichero . img se encuentre en el subdirectorio /mnt /cdrom/images
y que se llame fichero_img.img

w Para practicar.

Crear un disco de instalacion via red usando el CD1:

#dd if=/mnt/cdrom/images/bootnet.img of=/dev/fd0
16.3.5. Empaquetando y comprimiendo ficheros.

Linux dispone de muiltiples utilidades y programas para comprimir'? y descomprimir ficheros, desde el
cldsico compress hasta el mas moderno bzip2 4.

Recordemos que en modo gréfico disponemosde File Roller (‘ —Accesorios — File Roller)

I File Roller - abs-guide-1.7.tar

| Archivo  Actions Options Ventanas Ayuda

D & x & & @

New Open Close  Add Extract View

4 Up | Current Location: ;‘i 5

;Name vISize |Type :3
= HTML Folder |
|| abs-book.sgml 8187K  Documento SGML |

| @] add-drive.sh 10K Archivo de comandos de she

I @] agram.sh 569 bytes  Archivo de comandos de she
t alias.sh L7K Archivo de comandos de she ||

1Al |

Es files (2,6 MB) ) _|

13

= En los CDs de la distribucién hay dos paquetes que permiten comprimir y descomprimir ficheros con compatibilidad con
MSDOS, son:
unzip-5.50-5.1386.rpm
zip-2.3-14.1386.rpm
Se instalan por defecto.

= Los paquetes rar y unrar (disponibles en http://rpmfind.net) permiten trabajar con este formato de compresion
de ficheros (rar).

14Se instala por defecto
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Su uso es inmediato y no debe suponer ningtin problema.
Sin embargo los més utilizados (hoy por hoy) son:

tar para empaquetar

gzip para comprimir

tar

tar permite empaquetar o desempaquetar ficheros. El concepto de empaquetar aqui es el de meter
varios ficheros y/o directorios en un solo fichero. Posteriormente podremos recuperar esa estructura de
ficheros y directorios en el lugar donde queramos. Su sintaxis basica es'>

$ tar opciones archivo.tar [origen]

donde:

opciones vamos a analizar:

¢ para crear archivos empaquetados

X para expandir archivos empaquetados

t para mostrar el contenido de un fichero tar empaquetado

v almacenamos/visualizamos la informacién en forma detallada

f paraindicar que archivo.tar es un fichero.

z filtrar el archivo a través de gz ip (tanto para comprimir como descomprimir).

M para crear/desempaquetar usando varios discos.

archivo nombre del archivo

origen nombre!® del directorio/fichero o directorios/ficheros a empaquetar separados por espacios

Supongamos que deseamos empaquetar dos ficheros llamados ed031inuxl.txt yed031linux2.txt,
en un fichero tar de nombre ed031inux.tar, escribiremos:

$ tar -cvf ed03linux.tar ed03linuxl.txt ed03linux2.txt

también podiamos escribir:

$ tar —-cvf ed03linux.tar ed03linux?.txt

Si lo que queremos es empaquetar un subdirectorio, todo igual. Supongamos que deseamos empaquetar
el contenido de la 3? entrega del curso y que esta entrega se encuentra en el directorio entrega_3, la
sintaxis serfa:

$ tar —-cvf entrega_3.tar entrega_3

Si lo que deseamos es desempaquetar un fichero tar, en vez de escribir la opcién —c escribiremos -x,
asi para desempaquetar el contenido de la entrega anterior escribiremos:

$ tar —-xvf entrega_3.tar

Si solamente queremos ver el contenido del fichero empaquetado (tar), ejecutaremos.
$ tar —-tvf entrega_3.tar

15Para ver todas la opciones de la orden tar:
$ man tar
16Podemos usar comodines
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gzip

Gzip permite comprimir ficheros, la sintaxis basica es:
$ gzip [opciones] archivo
donde:

opciones vamos a analizar:

d para descomprimir archivos
t para comprobar que la compresion se ha realizado con éxito

1-9 nivel de compresion, el 1 indica menor ratio y mayor rapidez, el 9 darfa como resultado un
archivo mds pequefio pero un mayor tiempo de compresion. El nivel por defecto es 6

archivo nombre del archivo

Ya tenemos empaquetado nuestro archivo ent rega_ 3 y deseamos comprimirlo al mdximo y verificar que
todo esta bien, usaremos:

$ gzip -9 entrega_3.tar

el resultado es el fichero entrega_3.tar.qgz, si queremos comprobar la “integridad” del fichero
escribiremos:

$ gzip -tv entrega_3.tar.gz!

entrega_3.tar.gz: OK

Si ahora queremos descomprimir este fichero tenemos dos opciones, bien usamos:

$ gzip —-d entrega_3.tar.gz

bien escribimos directamente

$ gunzip entrega_3.tar.gz

Los dos a la vez: tar y gzip Cabe la posibilidad de empaquetar y comprimir un directorio directamente
sin tener que usar un comando tras otro, una posibilidad consiste'® en escribir:

$ tar -czvf nombre_fichero.tar.gz origen

o bien

$ tar -czvf nombre_fichero.tgz origen

en ambos casos, la opcién —z es la que sefiala que vamos a comprimir. Como podemos comprobar, en
este caso la extension es . tgz, y es que ambas son equivalentes: tar.gzy .tgz.

También podemos descomprimir y desempaquetar un fichero tar.gz o un t gz usando sélo la orden
tar, la sintaxis seria:

$ tar -xzvf fichero.tar.gz

o bien

$ tar —-xzvf fichero.tgz

= Para practicar: “targz”
El objetivo de esta practica reside en aprender a empaquetar/comprimir directorios. Vamos a trabajar

con el subdirectorio /usr/share/doc/HTML (documentacion del KDE).

Notar que se supone que estamos trabajando como un usuario normal y no como el root. Un error en
la sintaxis del dltimo comando puede ser desastrosa para el sistema.

17La v de “verbose”, es decir, para que me muestre més informacién en el terminal de c6mo ha ido el proceso de testeo.
18Sin usar tuberfas
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Star —-cvf ~/kde_html.tar /usr/share/doc/HTML
$11 kde_html.tar (es enorme)
Sgzip kde_html.tar

$11 kde* (ya de tamafio mejor)

2. Ahora de un tirén
Star -czvf ~/kde_html.tgz /usr/share/doc/HTML
$11 kde*

(Salen del mismo tamafio?

3. Descomprimirlo de una pasada:
Star —-xzvf kde_html.tgz

Comprobar que todo ha salido bien

4. Ahora con formato zip:
$zip -r ~/kde_html.zip /usr/share/doc/HIML

(Cudl comprime mejor?

5. Por dltimo, borremos el directorio creado:

Srm -r ~/usr

Copias de seguridad multivolumen Podemos usar t ar para hacer copias de seguridad en varios discos,
en ese caso la sintaxis serfa:

$ tar cviM /dev/£fd0 origen

hay que hacer notar que en este caso no se puede empaquetar y comprimir a la vez y no podemos poner
el guidén delante de las opciones, no funciona.

Para desempaquetar los discos asi obtenidos tan s6lo tendremos que introducir el primer disco y, sin
montarlo, ejecutar:

$ tar xvifM /dev/fdO0

se nos pedirdn los discos uno a uno hasta que termine el proceso.

= Para practicar: split

1. Crear, usando tar, una copia multivolumen del fichero /usr/X11R6/bin/Xprt

2. Veamos otra forma de partir un fichero grande y poder llevarnoslo en disquetes, para ejemplificarlo
trabajaremos con el fichero del CD2 gimp-1.2.3-9.1386.rpm.
Lo primero que haremos serd copiarlo a nuestro $HOME de usuario:
$ mount /mnt/cdrom
$ cp /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/gimp—-1.2* ~/
Trabajemos el fichero, lo vamos a hacer “cachitos” de 1400K de nombre gimp
$split -b 1400k gimp-1.2.3-9.i386.rpm gimp-—
Podemos ver que hemos hecho con:
$ 11 gimp*
total 15460
—rw-—————-— 1 cursolinux cursolinux 8431167 mar 1 21:07 gimp-1.2.3-9.1386.rpm
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—rw-rw-r—-— 1 cursolinux cursolinux 1433600 mar 1 21:07 gimp-aa
—-rw—-rw-r—— 1 cursolinux cursolinux 1433600 mar 1 21:07 gimp-ab
—rw-rw-r-— 1 cursolinux cursolinux 1433600 mar 1 21:07 gimp-ac
—-rw-rw-r-— 1 cursolinux cursolinux 1433600 mar 1 21:07 gimp-ad
—-rw—-rw-r—— 1 cursolinux cursolinux 1433600 mar 1 21:08 gimp-ae
—rw-rw-r-— 1 cursolinux cursolinux 1263167 mar 1 21:08 gimp-af

tenemos 6 ficheros (gimp-aa gimp-af)que juntos forman el paquete original. Para copiarlos

a discos podemos:
o bien, usar el comando mcopy

#mcopy gimp-aa a:

o bien, tras montar el floppy, usar el comando cp
#mount /mnt/flopy

#cp gimp-aa /mnt/floppy

#umount /mnt/floppy

Una vez en la maquina de destino y tras copiar los 6 ficheros en algun directorio, con
Scat gimp-a* >gimp-1.2.3-9.1386.rpm

obtenemos el fichero original.

compress, uncompress

Los ficheros comprimidos con compress tienen extension . Z, para comprimirlos se usa el programa
compress y para descomprimirlos uncompress. Es un formato poco utilizado en este momento y,
ademds, la utilidad gunz ip permite descomprimirlos. Asi, para descomprimir un fichero comprimido con
compress podemos usar:

$ uncompress archivo.Z

o bien

$ gunzip archivo.Z

bzip2, bunzip2

Para comprimir y descomprimir ficheros existen mds herramientas que las ya comentadas pero la tinica
que merece mencion especial es bzip. Con la instalacion basica del sistema RedHat se nos instal6 el
paquete:

bzip2-1.0.2-5.1386.rpm

con €l disponemos de dos utilidades que permiten comprimir y descomprimir ficheros con este forma-
to!%. La extension de este tipo de ficheros es .1bz2, para comprimir un fichero escribiremos?’

$ bzip2 fichero

y para descomprimir un fichero:

$ bunzip2 fichero.bz?2

19Es un formato con mejores ratios de compresién que los que ofrece gz ip. bzip2 comprime ficheros utilizando el algoritmo de
compresion de texto por ordenacién de bloques de Burrows-Wheeler.
p p q
20para ampliar es mejor consultar la manpage que acompaiia al programa

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Algunos ejemplos Péagina 233

= Para practicar

Comprimamos otra vez el subdirectorio /usr/share/doc/HTML, pero ahora con:
Star —-cjvf ~/kde_html.tar.bz2 /usr/share/doc/HTML?!

(Cudl es el mas comprimido?, jel .zip,el .tgzoel .tar.bz2?

Para descomprimirlo desempaquetarlo:

Sbunzip kde_html.tar.bz?2

Star -xf kde_html.tar

{C6mo se haria con un s6lo comando?

Borremos toda la “basura” genereda:

Srm kde*

Srm -r HTML

16.3.6. Procesos de control

Los comandos jobs, bg y £g se comentan en el capitulo sobre la Shell Bash II, seccién Control de
Trabajos ( 17.1 en la pagina 243 ).

at

at hora [fecha] lista_comandos

Comenzaremos con el comando at. at permite planificar la ejecuciéon de tareas, permite que le es-
pecifiquemos tanto la fecha como la hora para activarse. Una vez activo at se encargard de hacer ejecutar
las 6rdenes programadas (6rdenes no interactivas). Por ejemplo supongamos que son las 3 h pm y hemos
quedado a las 4 h pm, somos tan despistados que cuando nos ponemos con el ordenador se nos olvida todo,
en ese caso podemos decirle a at que nos avise dentro de una hora escribiendo:

$ at now +60 minutes ??

tras pulsar intro podremos escribir aquello que consideremos oportuno, por ejemplo:

at>echo “No te despistes, tienes una cita”

at> cdp23

cuando terminemos de escribir pulsaremos [Ctr1]+[d] . Introduciremosun cd de musica en nuestro
lector de cd y a trabajar.

A las cuatro at nos enviard un correo con el texto anterior que podremos visualizar con laordenmail .
Y, ademas, si tenemos un cd de mudsica comenzara a sonar la mdsica.

at permite distintas formas para especificar la fecha y hora en que debe activarse. Asi, el tiempo se
puede especificar en la forma HHMM o HH:MM para llevar a cabo una tarea en el mismo dia. Por ejemplo
la orden anterior es equivalente a:

$ at 16:00

Con at es posible usar midnight (medianoche), noon (mediodia), teatime (4 de la tarde) o
tomorrow (mafiana). También podemos anteponer a la hora am o pm.

Si queremos que at se ejecute en un dia distinto al que estamos, pondremos la fecha en la forma ‘mes
dia’ por ejemplo, May 12.

Asociado al comando at tenemos los comandos:

atq muestra un listado de los trabajos en espera de ejecucion.

atrm para eliminar trabajos en espera.

2les equivalente a usar:

Star -cvf ~/kde_html.tar /usr/share/doc/HTML | bzip2

22También podemos dar el tiempo de espera como un incremento de un nimero de weeks (semanas), days (dias) u hours
(horas).

23 cdp es una utilidad de texto que permite reproducir cd de musica.
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= Para practicar: at

Usando el comando at programar un trabajo para dentro de 2 minutos (o un tiempo razonable) que:

1. Te mande un correo con el texto que te parezca, una idea: “Curso Linux te saluda”

2. Cree un directorio en tu $HOME de usuario, y dentro un fichero de texto el de antes:
mkdir ~/uso_at

echo “Curso Linux te saluda” >~/uso_at/at.txt

Comprobar/leer el correo con (este comando se ve después en la pagina 241, pero la practica mejor ahora):
Smail
&1
Para salir

&q

cron

Para conocer esta importante herramienta:

= Sman cron

= Capitulo 27: Tareas automdticas de The Official Red Hat Linux Customization Guide**.

Veamos el contenido de un fichero de configuracién de cron bésico:
$ cat /etc/crontab
SHELL=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root
HOME=/

# run-parts
01 * * * * root run-parts /etc/cron.hourly

02 4 * * * root run-parts /etc/cron.daily
22 4 * * 0 root run-parts /etc/cron.weekly
42 4 1 * * root run-parts /etc/cron.monthly

Expliquemos un poco este fichero, las lineas tienen la forma:
fecha nombre_usuario comando

= Con las 4 primeras lineas asignamos las variables de entorno con que se va a ejecutar cron.
= ;Qué hacen las 4 dltimas?

e Con run—parts indicamos que se ejecuten los scripts pasados como pardmetro en las fechas
seleccionadas al inicio de la linea. El formato en que se codifican las fechas es:

| CAMPOS | minuto | hora | dia | mes | dia de la semana |
| rango | 0-59 [ 0-23 [ 1-31]1-12 ] 0-7 |

o El 0y el 7 del dia de la semana corresponde al domingo (se puede usar sun, sat, ...).
o 3-6 equivale a la lista de ndmeros 3, 4, 5, 6

24En ese capitulo, se explican a su vez dos comandos mds relacionados con el control de trabajos: anacronybathc. anacron
se diferencia de cron en que no necesita estar en ejecucion para realizar las tareas encomendadas. Por otro lado, bathc, es un at
“inteligente” en el sentido de que ejecuta la tarea sélo si el sistema estd poco “cargado de trabajo”.

También se explica la forma en que se puede permitir usarlo a los usuarios del sistema.
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o El asterisco significa cualquier valor del rango permitido

o Podemos incrementar un valor con el formato /numero. Por ejemplo, podemos conseguir
que un comando se ejecute cada 8 horas escribiendo * /8 en el campo hora.

e Con ellas se controlan las acciones a realizar cadahora (/etc/cron.hourly),dia(/etc/cron.daily),
semana (/etc/cron-weekly)ymes (/etc/cron.monthly). Asi, por ejemplo, el efec-
to diario de ejecutar los ficheros:
/etc/cron.daily/tmpwatch borra los ficheros “viejos” de los subdirectorios
temporales

/etc/cron.daily/slocate.cron ejecuta updatedb con ciertos pardmetros

shutdowm

shutdowm [opciones] tiempo [mensaije]

De este grupo hemos visto varios comandos y su uso mds corriente: halt, reboot y shutdown. En
la primera entrega vimos que para apagar el sistema se tiene que escribir:

# shutdowm -h now

o bien

# halt

y que para reiniciar el sistema la orden es:

# shutdowm -r now

o bien

# reboot

Los parametros que se han pasado son claros, h para “halt” y r para “reboot”, y la opcién “now”
por ahora mismo. Comentar que podemos pasarle como argumento el tiempo antes de cerrar/reiniciar el
sistema, asi en vez de now podemos escribir:

# shutdowm -h +5

con lo que el sistema se cerrard dentro de cinco minutos.

ps, kill

De los comandos asignados a este grupo sigamos con los mds “importantes”. Para gestionar procesos
disponemos fundamentalmente de dos érdenes: ps y ki11.%

Linux es un sistema operativo multitarea y, por tanto, tiene que llevar un control permanente de cada
uno de los programas que hay en ejecucion, se llama proceso a una instancia de ese programa en ejecucion.
Cada proceso tiene un nimero tnico que lo identifica llamado PID (Process Identificator), el PID es la
entrada de ese proceso en la tabla de procesos del kernel. Para listar los procesos en ejecucién podemos
usar el comando:

$ ps

una posible salida puede ser

PID TTY TIME CMD

3846 pts/1 00:00:00 bash

3899 pts/1 00:00:00 ps

con ella se nos muestran los procesos de este usuario junto al PID de los procesos.

La sintaxis bésica de este comando es:

$ ps [opciones]

donde las opciones mas usuales son:

1 Formato grande

25 También top
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u Da el nombre de usuario, la hora de comienzo y el uso de los procesos de este usuario de la miquina.
a Muestra también procesos de otros usuarios.

X Muestra los procesos sin terminal de control.

r Muestra s6lo procesos que estén activos.

txx Muestra los procesos controlados por el terminal txx

Si queremos ver los procesos de todos los usuarios escribiremos:

S ps —-a
si ademds queremos los procesos sin terminal de control usaremos:
$ ps -ax

si queremos una salida mas completa y que se actualiza de forma continua podemos usar?®:

$ top

Con kill podemos terminar un proceso, la sintaxis mas usual es:
kill [sefial?’] pid...?8
donde sefial es opcional y en general toma dos valores

-15 (SIGTERM) es la sefial por defecto y no siempre es capaz de “matar” todos los procesos

-9 (SIGKILL) es el “Rambo” de las sefiales, acaba con cualquier proceso.

Si no especificamos ninguna sefial, estamos mandando la sefial 15 y de una manera no del todo formal, le
estamos diciendo al proceso que se muera por las buenas. Es deseable que sea asi, porque si hace caso el
proceso, puede cerrar los ficheros, descargar los datos de memoria a disco y decirle a sus hijos (en caso de
que los tuviera) que también se mueran por las buenas.

Si nos vemos obligados a utilizar la sefal 9, lo matamos bien muerto, sin tiempo a que cierre ficheros
ni descargue datos de memoria a disco. Moraleja, intentaremos mandarle primero un kil1l normal y si no
hay manera pasaremos a la artilleria pesada.

Supongamos que hemos cerrado mozilla y que notamos que el sistema “estd lento”, escribimos:

Sps —ax

y jdate!, mozilla sigue en ejecucioén con el PID

3940 ttyl S 0:01 /usr/lib/mozilla-1.0.1/mozilla-bin

ejecutamos entonces:

$ kill -9 3940

y listo, se acabé mozil1la (en sentido figurado, claro estd). Si ahora ejecutamos de nuevo:
$ ps —ax

no deberia aparecer mozilla por ningin lado.

Si la lista de procesos es muy larga también podemos filtrar la salida con grep:

$ ps —ax | grep mozilla

26Para ampliar sobre top ejecutar:

$ man top

?TCon

$ kill -1

podemos visualizar todas las sefiales posibles (es una ele mindscula).

28En este caso no hemos puesto ni $ ni # ya que el root podrd “matar” procesos de todos los usuarios, pero un usuario tan sélo
podra “matar” los suyos.
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w Para practicar: Un asesino de procesos.

1. Ejecutar el comando
Stop
y ordenar la salida por uso de la memoria (M) y después de la CPU (P). Para salir g (quit)

2. Usoconjuntode psy kill

a) En modo gréfico abrir una xterm y ejecutar en segundo plano el programa gedit
Sgedit &
Comprobar la ID del proceso anterior con
Sps —a
y la diferencia de usar:
Sps —ax
Sps —aux
Matar el programa con:
$kill -15 PID_gedit

3. Acceder al sistema como root y como otro usuario del sistema (Ilamémosle INVITADO). Después de
ver qué tty se corresponde con la sesién abierta de INVITADO con
#ps -G invitado

Pero el INVITADO es un poco gorrén y deseamos mandarlo a tomar viento, para €so matamos esa
sesion con el PID del proceso 1ogin

#kill -9 PID_login

Comprobar que ya no hay “invitados”

uname

uname [opciones]

Por ultimo, con

$ uname -a

conseguimos toda la informacién de uname, una posible salida es:

(Sistema Hosts Versidén del nucleo y fecha de la compilacién)
Linux novo 2.4.18-14 #1 Thu Jan 17 13:35:24 EST 2002 i586 unknown
Si no ponemos ninguna opcién s6lo se nos muestra el nombre del sistema operativo.

16.3.7. Administrar ficheros

Analicemos algunos de los comandos de los que disponemos para administrar ficheros. Entre éstos,
destacar:

df

df [opciones] [sistema_archivos]

$ df

cuya salida podria ser:

Filesystem lk-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/hdcl 2392739 1523644 770136 66 % /
/dev/hdc5 1585200 765078 738193 51% /datos
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es autoexplicativa. Si deseamos tener una salida mas “comprensible” podemos escribir:
$ df -h

en cuyo caso la informacién se nos mostrard como sigue:

Filesystem Size Used Avail Use$% Mounted on

/dev/hdcl 2.3G 1.5G 752M 66% /

/dev/hdc5 1.5G 747M 721M 51% /datos

du

du [opciones] [nombre_archivo...]

$ du

Lista el espacio ocupado por los archivos o directorios que cuelgan desde donde se invoca. Si se ejecuta
sin argumentos es poco practico. Uno de los modos mds corrientes de uso es:

$ du -sh directorio

da el total de espacio ocupado por ese directorio en formato “humano”, es decir, afiade una letra indica-
tiva del tamafio, como M para megabytes:

104M directorio

fdformat

fdformat device

Cuando queramos formatear un disco escribiremos (sin tener el disco montado):
$ fdformat /dev/fdOH1440%

Recordar que si desde una xterm ejecutamos

usermount

se nos abrird una ventana parecida a

% Herramienta de montaje para el usuario "

Dispositivo Directorio Sistema de ficheros |
Jdev/hdd1 /mnt/zip100.0 auto

/devicdroml /mnt/cdroml is09660

/dev/cdrom /mnt/cdrom  is09660

none Jdevishm tmpfs
none Jproc proc
LABEL=/home /home ext3
none Jdevipts devpts
X Cerrar | Formato | Montar

Este programa es una interfaz grifica para montar, desmontar y formatear sistemas. En GNOME se
encuentra en el ment de Herramientas del Sistema.

29En el supuesto de que nuestro disco flexible sea /dev/£d0. Normalmente H1440 no es necesario. Para ver los pardmetros para
otros formatos ejecutar:
man fdformat
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fdisk

Desde Linux podemos ejecutar el £disk de Linux, es el mismo al que podemos acceder si instalamos
Linux en modo experto. La sintaxis es:

# fdisk device

es en modo texto y un poco mds drido que el £disk del DOS. Es mds potente que el diskdruid
que nos aparece al instalar Linux. Por ejemplo, si queremos cambiar las particiones del segundo disco duro
(esclavo del primer IDE) escribiremos:

# fdisk /dev/hdb

fsck, mkfs, mount y umount se vieron ya. El resto son de un uso muy especifico® y en caso de
necesitar usarlas es conveniente consultar en la manpages correspondiente.

= Para practicar:

Comprobar el espacio ocupado/disponible:

Sdf -h
Espacio que ocupa nuestro directorio de trabajo:
$du -sh ~/

Particiones del disco:
#/sbin/fdisk -1 /dev/hda

16.3.8. Comunicaciones y redes.

Se deja para después completar y estudiar: ftp, telnet, ifconfig, route, netstat, ssh, ...
Veamos algunos ejemplos de cémo usar el resto.

finger

Proporciona informacién sobre los usuarios conectados al sistema. Su sintaxis es:

finger [-lmsp] [usuario...] [usuarioGhost...]
si usamos —1 la informacién es ain mds amplia que con —s, por ejemplo:
$ finger

muestra entre otros datos: el directorio de conexidn, el nombre completo, la fecha de conexion, etc. Si
todavia queremos que la informacion sea mas detallada escribiremos:

$ finger -1

Si s6lo queremos informacién del usuario THALES escribiremos:

$ finger Thales
who

who [opciones]

Con who podemos ver los usuarios conectados a nuestro sistema. Ademads, nos muestra el terminal en
el que estdn conectados y el tiempo de conexién. who imprime la siguiente informacién por cada usuario
que actualmente estd conectado al sistema:

= nombre de la cuenta (login name)
= terminal
= tiempo que dura la sesién

= nombre de ordenador remoto o terminal X

30Salvo tty.
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Si s6lo queremos informacién sobre el usuario que ejecuta la orden escribiremos
$ who —m

w [usuario]

w nos da informacidn sobre los usuarios que estdn conectados en ese momento y sobre sus procesos.
S w
4:5%9m up 4:05, 3 users, load average: 0.00, 0.01, 0.01

USER TTY FROM LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
paco ttyl - 12:54pm 4:04m 11.85s 0.03s startx
cursolin tty3 - 4:59pm 7.00s 0.06s ? -
paco pts/0 - 4:53pm 0.00s 0.08s 0.03s w

En la primera linea nos informa de

= el tiempo actual
= cudnto lleva el sistema funcionando
= cudntos usuarios estan conectados y

= las cargas medias en los anteriores 1, 5 y 15 minutos.
A continuacidn para cada usuario se muestra:

= nombre de login,

= nombre de tty,

= nodo remoto,

= tiempo de conexion,
= tiempo inactivo,

= JCPU?!,

= PCPU*y

= ]a linea de comando del proceso en curso.

write

write usuario [terminal]

El comando write nos permite mandar un mensaje a otro usuario. Previamente ese usuario debe tener
mesg® en “y”, en el caso de que ese usuario tenga mesg en “n” el sistema nos avisard con un error:

write: “usuario” has messages disabled

Supongamos que deseamos enviar un mensaje al usuario THALES, y que tiene activa la opcién de que

le envien mensajes, en ese caso escribirfamos

31JCPU es el tiempo usado por todos los procesos bajo el terminal tty.

32PCPU es el tiempo usado por el proceso en curso.
33

mesg Permite permutar la posibilidad de recibir mensajes de otros usuarios, funciona como un “interruptor’” con sélo dos estados y
o n. Estos estados se le tienen que pasar como pardmetros.
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$ write Thales

se nos avisard de que estamos en modo de edicién, una vez escrito el texto que deseemos enviar como
mensaje:

Hola Thales, que no se te olvide la cita.

pulsaremos [Ctrl]+[d] y el mensaje serd enviado.

wall

wall [archivo]

Si queremos enviar un mensaje no a un solo usuario, sino a todos los usuarios conectados, usaremos
wall. Silo que queremos es mandar un fichero escribiremos:

$ wall <fichero.txt

y el contenido de este fichero serd enviado al terminal de todos los usuarios conectados al sistema.

Ademds de write y wall, para comunicarnos con el resto de usuarios disponemos de al menos dos
comandos que permiten comunicarnos con ellos:

talk

talk usuario [terminal]
talk permite la “conversacién”*
conversacion con THALES
$ talk Thales?3®
ante este comando, talk se queda en espera de que el usuario THALES responda a la llamada. Para
salir de la “conversaciéon” ejecutaremos [Ctrl]+[c].
Para que funcione, deben existir los permisos correspondientes en el servidor.

con otro usuario conectado el sistema, si deseamos establecer una
escribiriamos:

mail

mail [usuario]

En el caso de que nuestro usuario no esté conectado el mejor comando para comunicarnos con €l es
mail, si queremos enviar un mensaje a THALE S escribiremos:

$ mail Thales

Subject: Cita

Te recuerdo que tenemos una cita

Cc:

tras escribir el texto pulsamos [Ctrl]+[d] y cuando THALES se conecte al sistema, éste le avisard
de que tiene un correo:

Last login: Thu Mar 2 14:40:00 from Thales.cica.es

You have mail.

ejecutando mail podrd visualizarlo, borrarlo, etc:

S mail

Mail version 8.1 6/6/93. Type ? for help. "/var/spool/mail/Thales":

1 message 1 new >N 1 paco@thales.cica.es Thu Mar 2 15:24 13/370 "Cita"

34Tipo irc

35Tiene que tener mesg en “y”

36En el caso de que nuestro usuario de destino esté conectado en dos terminales diferentes hay que especificar el tty donde queremos
establecer la conexion.

Si es un usuario de otra maquina escribiremos:

$ talk usuario@nombre_maquina
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&

Por ejemplo, para visualizar el correo tan s6lo tiene que pulsar sobre el nimero que hay antes del
COrTeo:

& 1

para borrarlo ejecutar

& d 1l

para salir

& g

Si queremos enviar un mensaje a un usuario de otra maquina escribiremos:

$ mail usuario@nombre_magquina

Para ampliar sobre este comando lo mejor es mirar en la ayuda. Otro agente de correo en modo consola
es pine.

= Para practicar.

Comprobar los ejemplos de los comandos de esta seccion (salvo talk)

16.3.9. Varios

De la seleccion de comandos de este grupo algunos son de uso trivial: cal, clear, date, dme sg37,

exit. Tan sélo vamos a comentar e cho3%.

echo

echo [cadena...]

Con echo podemos ver el contenido de una variable. As{ con:

$ echo $HOSTNAME

verfamos en el terminal el nombre de nuestra maquina. Con

$ echo $PATH

veriamos el path de buisqueda, o si desde un terminal grafico escribimos:

$ echo SDISPLAY

nos saldrd algo parecido a:

thales.cica.es:0.0

Remarcar que con exit cerramos el shell actual y también una xterm, asi si estamos como usuario
THALES y ya no queremos seguir trabajando como ese usuario escribiremos:

S exit

y saldremos a:

localhost login:

El mismo efecto se consigue si pulsamos alavez [Ctr1]+[d].

El resto de comandos no presentan dificultad®® y se trata de “jugar” con ellos.

37Nos muestra informacién del arranque y posterior funcionamiento de nuestro sistema.

380tra forma de usar echo se ha visto en la seccién de la bash.

39Salvo quizds nohup: con él podemos ejecutar comandos que no terminan al cerrar el terminal que se estd usando. Lo podemos
usar, por ejemplo, para dejar un trabajo ejecutdndose en una miquina después de que nos desconectemos de ella (usando telnet o
ssh por ejemplo)
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Capitulo 17

La Shell Bash 11

Script: Lenguaje de programacion cuyo cddigo no necesita ser compilado para ser ejecutado. Se suele
llamar script a un programa o fragmento de c6digo escrito en algdn lenguaje de scripts. (De Wikipedia,
la enciclopedia libre. http://es.wikipedia.org/)

17.1. Control de trabajos

El control de trabajos se refiere a la capacidad de parar selectivamente (suspender) la ejecucion de
procesos y continuar (reanudar) su ejecucion posteriormente. Un usuario emplea esta facilidad tipicamente
a través de una interfaz interactiva suministrada conjuntamente por el controlador de terminal del sistema
y bash.

La shell asocia un trabajo con cada tuberia. Mantiene una tabla de trabajos ejecutdndose actualmente,
que pueden listarse con la orden jobs. Cuando bash arranca un trabajo asincronamente (en segundo plano),
imprime una linea con un aspecto como ésta:

S[1] 25647

indicando que este trabajo es el nimero 1 y que el PID' del dltimo proceso en la tuberfa asociada con
él es 25647. Todos los procesos en una misma tuberia son miembros del mismo trabajo. Bash emplea la
abstraccion del trabajo como la base para el control de trabajos.

Podemos simular esto ejecutando un sencillo proceso en segundo plano.

Ssleep 10 &

Lanzamos un proceso, que lo que hace es dormir 10 segundos, en segundo plano.

Para facilitar la implementacion de la interfaz del usuario al control de trabajos, el sistema mantiene
la nocién de un identificador (ID) de grupo de procesos del terminal actual. Los miembros de este grupo
de procesos (procesos cuyo PGID es igual al PGID del terminal) reciben sefiales generadas por el teclado
como SIGINT. Se dice que estos procesos estdn en primer plano. Los procesos en segundo plano son
aquéllos cuyo PGID difiere del de nuestro terminal; tales procesos son inmunes a sefiales generadas desde
el teclado. Sélo los procesos en primer plano tienen permitido leer o escribir en el terminal. A los procesos
en segundo plano que intenten leer de (o escribir en) el terminal, el controlador de terminal les manda una
seflal SIGTTIN (SIGTTOU) que, a menos que sea capturada, suspende el proceso.

Para que podamos disponer del control de trabajos, el sistema operativo en el que la shell bash se estd
ejecutando ha de admitirlo. Y claro estd, Linux lo admite, por supuesto.

Teclear el caricter:

suspender (tipicamente ~Z, [Ctrl]+[Z]) mientras que un proceso se estd ejecutando, hace que ese
proceso se pare y nos devuelva al indicador de la shell bash?.

'E1 PID es el nimero de proceso. Cada proceso tiene un nimero que lo identifica en el sistema.
2Podemos simularlo mediante:

$ sleep 15

y seguidamente pulsar Control-z
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suspension diferida (tipicamente ~Y, [Ctr1]+[Y]) hace que el proceso se pare cuando intente leer
entrada desde la terminal, y el control se devuelve a bash. El usuario puede entonces manipular el
estado de este trabajo, empleando la orden bg para continuar con él en segundo plano, la orden fg
para continuar con él en primer plano, o la orden ki11 para matarlo. Un " Z tiene efecto inmediata-
mente, y tiene el efecto adicional colateral de que la salida pendiente y lo que haya en el bufer de
entrada del teclado se descartan.

Hay varias formas de referirse a un trabajo en el shell.

= El cardcter % introduce un nombre de trabajo. El trabajo nimero n puede ser referenciado como $n.

= Un trabajo puede ser referenciado utilizando un prefijo del nombre empleado para arrancarlo, o
usando una subcadena que aparezca en su linea de érdenes. Por ejemplo. $ce se refiere a un trabajo
ce parado. Si un prefijo concuerda con mas de un trabajo, bash informa de un error. Con % ? ce nos
referimos a cualquier trabajo que contenga la cadena ce en su linea de 6rdenes. Igual que antes, si
la subcadena concuerda con més de un trabajo se nos notificard un error.

= Los simbolos % % y $+ se refieren a la nocién que tiene el shell del trabajo en curso, que es el dltimo
trabajo parado mientras estaba en primer plano o se arrancé en segundo plano. El trabajo anterior
puede referenciarse usando $—. En la salida relativa a trabajos (e.g., la salida de la orden jobs), el
trabajo actual se marca siempre con un +, y el anterior con un —. Para verlo, podemos ejecutar 5 6 6
comandos como el siguiente

$ sleep 60 &
Seguidamente, ejecutamos
$ Jjobs

y los veremos a todos.

Si simplemente damos el nombre de un trabajo, esto puede traerlo a primer plano: $1 es un sinénimo de
“fg %17, que trae el trabajo niimero 1 desde el segundo plano al primero. Similarmente, “ $1 &” reanuda
el trabajo 1 en el segundo plano, equivalente a “bg $1”.

El shell se entera inmediatamente de cuando un trabajo cambia de estado. Normalmente, bash espera
hasta que estd a punto de mostrar un indicador antes de informar de cambios en el estado de un trabajo,
para no interrumpir cualquier otra salida’.

Si se intenta salir de bash mientras hay trabajos parados, la shell muestra un mensaje de aviso. La
orden jobs se puede usar entonces para inspeccionar sus estados. Si se hace un segundo intento de salir
sin ninguna otra orden intermedia, el shell no muestra ningtin otro aviso, y los trabajos parados se hacen
terminar.

= Para practicar

Ejecutar en 2° plano los comandos:

#updatedb &

#tar —-czf ~/doc.tgz /usr/share/doc
Comprobar que tenemos dos trabajos en segundo plano con:
#Jjobs

Pasar a primer plano el comando tar con:

#fg %2

3Se nos informara de tales cambios inmediatamente si la opcién —b de la orden interna set esté activada.
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17.2. Expresiones

17.2.1. [Expresiones condicionales

El comando test.

Este comando evaltia expresiones. Si la expresion (expr) es verdadera, test devuelve un cero. Si la
expresion evaluada es falsa, devuelve un valor distinto de cero. La sintaxis es:

test expr

o de forma alternativa

[expr].

Como se observa, el comando test, puede ser reemplazado por corchetes.

Las expresiones condicionales son empleadas para comprobar los atributos de ficheros y realizar com-
paraciones de cadenas y aritméticas.

Las expresiones se forman a partir de las primarias monarias o binarias siguientes.

-a fichero —— Verdadsi fichero existe.

-b fichero —— Verdadsi fichero existey es un fichero especial de bloques.

—-c fichero —— Verdadsi fichero existe y es un fichero especial de caracteres.

-d fichero +—— Verdadsi fichero existe y es un directorio.

-e fichero —— Verdadsi fichero existe.

—-f fichero ~— Verdadsi fichero existe y es un fichero regular.

-g fichero +—— Verdadsi fichero existey tiene el bit SGID.

-k fichero —— Verdadsi fichero existe y tiene el bit “pegajoso” (STIcky).

-p fichero +—— Verdadsi fichero existe y es una tuberia con nombre (FIFO).

-r fichero +~— Verdadsi fichero existe y se puede leer.

-s fichero+— Verdadsi fichero existe y tiene un tamafio mayor que cero.

-t fd —— Verdad si el descriptor de fichero £d estd abierto y se refiere a una terminal.

-u fichero +—— Verdadsi fichero existey tiene el bit SUID.

-w fichero —— Verdadsi fichero existe y se puede modificar.

-x fichero ~— Verdadsi fichero existe y es ejecutable.

-0 fichero —— Verdadsi fichero existe y su propietario es el UID efectivo.

-G fichero —— Verdadsi fichero existe y su grupo es el GID efectivo.

-L fichero —— Verdadsi fichero existe y es un enlace simbdlico o blando.

-S fichero +—— Verdadsi fichero existe y es un zocalo (socker).

-N fichero +—— Verdadsi fichero existe y ha sido modificado desde que se leyd la dltima vez.

ficherol -nt fichero2 ~— Verdadsi ficherol es mds reciente (segin la fecha de modifi-
cacion) que fichero?2.

ficherol -ot fichero2 +—— Verdadsi ficherol es mds antiguo que fichero?2.

ficherol -ef fichero2 +— Verdadsi ficheroly fichero2 tienen los mismos niimeros
de nodo-i y de dispositivo.

-0 nombre-opcidén —— Verdad si la opcion del shell nombre-opcion estd activada.

-z cadena +—— Verdad si la longitud de cadena es cero.

-n cadena +— Verdad si la longitud de cadena no es cero.

cadenal == cadena2 +~— Verdad si las cadenas son iguales. También se puede emplear = en vez
de ==.

cadenal != cadena?2 —— Verdad si las cadenas no son iguales.

cadenal <cadena2 +— Verdadsi cadenal se ordena lexicogrdficamente antes de cadena?2 en
la localizacién en curso.

cadenal >cadena2 —— Verdad si cadenal se clasifica lexicograficamente tras cadena?2 en la
localizacién en curso.

argl OP arg2+—— OPesunode —eq, —-ne, —-1t, —le, —gt, o —ge. Estos operadores aritméticos
binarios devuelven verdadero si argl es igual a, distinto de, menor que, menor o igual a, mayor que, o
mayor o igual a arg2, respectivamente. argl y arg2 pueden ser enteros positivos o negativos.
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Evaluacion Aritmética

La shell permite que se evaliien expresiones aritméticas, bajo ciertas circunstancias.
La evaluacion se hace con enteros largos sin comprobacién de desbordamiento, aunque la divisiéon por
0 se captura y se sefiala como un error. La lista siguiente de operadores se agrupa en niveles de operadores
de igual precedencia. Los niveles se listan en orden de precedencia decreciente.
-, ++— menos y mds unarios
!, ~r— negacién légica y de bits
** — exponenciacion
*, /, % +—— multiplicacidn, division, resto
+, - +—— adicidn, sustraccion
<, >>r—— desplazamientos de bits a izquierda y derecha
=, >=, <> comparacion
==, !=+— igualdady desigualdad
& — Y de bits (AND)
~ — O exclusivo de bits (XOR)
| —— O inclusivo de bits (OR)
&& — Y l6gico (AND)
| | +— Oldgico (OR)
expr?expr:expr — evaluacion condicional

=, *=, /=,%=, +=, -=, <<=, >>=, &=, "=, |=+— asignacién

ANEAN

Las constantes con un 0 inicial se interpretan como nimeros octales. Un 0x 6 0X inicial denota un
ndmero en hexadecimal. De otro modo, los nimeros toman la forma [base# ] n, donde base es un nimero
en base 10 entre 2 y 64 que representa la base aritmética, y n es un nimero en esa base. Si base se omite,
entonces se emplea la base 10. Los digitos mayores que 9 se representan por las letras mindsculas, las letras
maytsculas, _, y @, en este orden. Si base es menor o igual que 36, las letras mintisculas y maytsculas
pueden emplearse indistintamente para representar nimeros entre 10 y 35.

Los operadores se evalian en orden de precedencia. Las sub-expresiones entre paréntesis se evalian
primero y pueden sustituir a las reglas de precedencia anteriores.

Combinacion de expresiones

Las expresiones se pueden combinar usando los siguientes operadores, listados en orden de precedencia
decreciente.
-—( expresidn )

Devuelve el valor de expresion. Puede ser utilizado para saltarse el orden normal de prece-
dencia de operadores.

! expresiénl

Esta expresion es verdadera si expresionl es falsa.
expresidénl && expresidn2

Es una expresion verdadera si ambas, expresiénl y expresidn?2 son verdaderas.
expresidénl || expresidn?2

Verdadera si expresidnl o expresidn2 es verdadera.

Los comandos && y | | no ejecutan expresién? siel valor de expresioénl es suficiente para deter-
minar el valor de verdad de la expresion condicional.
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= Para practicar
Comprobar el efecto de los comandos:
$cd ~ ; 1ls; date
Stest -a ~/.Xclients-default && 1ls
Stest -a ~./Xclients-defaults || 1s

17.3. Comandos de la Shell II

17.3.1. Bucles

La shell Bash permite las siguientes construcciones de bucles.

until

La sintaxis del comando until es:
until condicion; do lista_de_comandos; done

Ejecutardla 1ista_de_comandos hasta que la condicién devuelva un cédigo de salida distinto de
cero.

while

Su sintaxis es la siguiente:
while condicion; do lista_de_comandos; done

Ejecutard los comandos mientras la condicién devuelva un cédigo de cero; es decir, sea verdadera.

for

La sintaxis es:
for nombre [in palabras ...]; do lista_de_comandos; done

Su funcionamiento es el que sigue. Se expande palabras y ejecutard la 1ista_de_comandos una
vez por cada miembro de la lista resultante, con nombre conteniendo el valor actual. Si el elemento in
palabras no estd presente, se asume la lista de pardmetros ($@)*.

= Para practicar

Comprobar la salida de:

Snum=10;until [ S$num -1t 0 ];do echo nUmero=$num; let num-=1; done
$num=0;while [ Snum -1t 10 ];do echo numero=$num; let num=num+l; done
Sfor fichero in *; do echo “S$fichero”; done

“4Tranquilos, su explicacién viene un poco mds adelante.
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17.3.2. Sentencias condicionales
if

La sintaxis es la siguiente:

if condicion; then
comandos_si_condicion;

[elif otra_condicion; then
otros_comandos; ]

[else comandos_alternativos; ]

fi

Se evaliala condicidn y si devuelve un estado de cero (verdadero), se ejecutan comandos_si_condicion.
Si la condicién es falsa (devuelve distinto de cero), se evalda si existiera ot ra_condicion, que siendo
verdadera permitirfa la ejecucion de ot ros_comandos. Si ninguna de las condiciones es verdadera y,
existe la cladsula e1se, se ejecutarian los comandos_alternativos.

= Para practicar

Comprobar los efectos de:
S if [ -f .Xclients-default ]; then echo existe; else echo "No esta";
fi

case

La sintaxis es la siguiente:
case palabra in [ [(] patronl [| patron2]...) comandos ;;]... esac

La sentencia case ejecutard selectivamente los comandos que correspondan con la primera coinciden-
cia de palabra con un patrén. Esto se ve mejor con un sencillo ejemplo:

Si el valor de ANIMAL coincide con alguno de caballo, perro o gato, se ejecutard el comando echo
-n "cuatro" e ird al final para mostrar "patas". Los otros patrones son similares, pero en el caso de
que no coincida con ninguno de los patrones anteriores, se ejecutardn los comandos de la entrada "*)", que
corresponda con una entrada que no ha coincidido con ninguno de los anteriores.

echo -n "Introduzca el nombre de un animal: "
read ANIMAL
echo —n "Un S$ANIMAL tiene "
case SANIMAL in
caballo | perro | gato) echo —-n "cuatro";;
hombre | mono | pato ) echo -n "dos";;
*) echo —-n "un numero desconocido de";;
esac
echo " patas."

17.4. Ficheros de 6rdenes (Shell Scripts)

Una de las mayores ventajas que Linux ofrece a sus usuarios respecto de otros sistemas operativos
es el control casi total sobre todas y cada una de las partes del sistema. En cada una de ellas, los «Shell
Scripts» juegan un papel decisivo, ya que todos los procesos a llevar a cabo en estas tareas estan controlados
por ellos. Como una primera aproximacion, podemos entender un shell script como un fichero .bat en
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MS-DOS?: se trata de un fichero en el que hay un conjunto de 6rdenes del sistema operativo que se van
ejecutando secuencialmente, de igual manera que si las vamos escribiendo una detrds de otra desde la linea
de comandos®.

Un shell script es un fichero de texto que contiene comandos de la shell. Cuando un fichero de estas
caracteristicas es invocado desde la shell, su contenido es leido y ejecutado. Debemos darle los correspon-
dientes permisos de ejecucion con el comando chmod:

$ chmod +x fichero_script

Si la primera linea de un script comienza con los dos caracteres ‘# !, el resto de la linea especifica el
intérprete para el resto del contenido. Por ejemplo, para llamar a un intérprete de Perl (es un lenguaje de
script), comenzariamos la primera linea con

#!/usr/bin/perl

Si no especificamos ningtn intérprete, tomard la shell por defecto, que es /bin/sh.

Como documentacién recomendable el Howto Programacion en BASH-COMO de introduccion y como
no

$ man bash

Ademais, en el directorio /usr/share/doc/bash-2.05/ podemos ver una gran cantidad de script
de ejemplo.

Cuando iniciamos una sesion en un sistema Linux, se inicia un shell «padre». Cada vez que deseamos
ejecutar un comando externo, éste no se ejecuta por la shell en uso sino que ésta lanza otra shell” para
ejecutar ese comando. Una de las ventajas de hacer esto asi, consiste en que si ese comando produce algtin
desastre, lo mds que puede pasar es que afecte a la shell que lo ejecutd y no a la shell padre.

= Si queremos que la shell padre ejecute (sin abrir una shell “hija”) los comandos guardados en
un script tendremos que escribir un punto, dejar un espacio y escribir después el nombre del
script.

= Si queremos verificar un script al tiempo que lo ejecutamos debemos usar la opcidon —x, asi:
$ sh —-x nombre_script
con esta orden veremos en pantalla las instrucciones paso a paso.

17.4.1. Argumentos para los Procedimientos Shell

Un tipo diferente de variable de la shell es la que se transmite al procedimiento shell cuando se le invoca.
Es un argumento para el procedimiento. A veces se les llama pardmetros posicionales, porque se accede a
ellos por su nimero de posicion en la lista de argumentos. Por ejemplo, si tenemos un procedimiento que
se invoca con la orden:

$ semana lunes martes miercoles jueves viernes sabado domingo

"lunes", "martes", "miercoles", "jueves", "viernes", "sabado" y "domingo" son parametros posicionales,
y se referencian como $1, $2, $3, $4, $5, $6 y $7, respectivamente. $0 serd el nombre del propio
procedimiento, en este caso "semana". Por dltimo, $@ se refiere a todos los argumentos, sin contar el
nombre del procedimiento ($0).

Veamos un ejemplo:

$ cat mes
FHAF AR d A 44 G a4

5La cantidad de posibilidades que nos ofrecen los «scripts» en Linux/Unix es superior con diferencia a los lenguajes de comandos
disponibles en otros sistemas operativos.

SEsto se llama ejecucion interpretada de programas ya que cada linea se interpreta antes de su ejecucion.

7Shell “hija”. Merece la pena comentar que la shell “hija” hereda las variables de entorno de la shell “padre” y que todos los
cambios que la shell “hija” haga en las variables de ambiente no afectardn a las de la shell padre. Asi, al terminar el comando, las
variables de entorno serdn las de la shell inicial: ;recorddis la préctica sobre la variable path, los comandos whichy su de la pagina
7, esta nota es explica las preguntas alli planteadas.
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# Script: mes
# Descripcion: Este script me devolvera solo los tres primeros
# argumentos posicionales.

FHF A A A A A R A R R R A

echo $1 $2 $3

Con:
S mes enero febrero marzo abril
enero febrero marzo

Si nos contesta bash: mes: “comand not found”, quiere decir que en los directorios especi-
ficados por la variable PATH no se encuentra el ejecutable (ya sea un binario o un shell script) de
nombre mes. Para poderlo ejecutar, en este caso podemos incorporar el cardcter “.” (punto) al PATH
para indicar el directorio en el que nos encontremos en un momento determinado, o ejecutarlo de la
forma:

S./mes

con lo que decimos: ejecuta el comando mes que estd en el directorio actual, porque te lo digo yo.

Analicemos el script. Las lineas que comienzan por el simbolo almohadilla (en inglés se llama number
sign #) son comentarios y su funcion es informativa y de documentacién. Como la primera linea no
indica un intérprete especifico, se cogerd /bin/sh (que en Linux coincide con /bin/bash). O lo que
es lo mismo, como si en la primera linea apareciera: #! /bin/sh

La linea echo $1 $2 $3 coge los tres primeros argumentos con los que llamamos al script y los
muestra por la salida estandar.

17.4.2. Entrada/Salida de Datos

A veces se desea escribir un procedimiento shell que pueda aceptar entradas interactivas del usuario.
Esto puede lograrse usando la orden read (built-in de la shell), que toma una linea de entrada de
usuario y la asigna a una variable.

$ cat procesos

FHH AR A A A R R R R

# Script: procesos

# Descripcion: Me pregunta por el nombre de un usuario y a continuacion

# me lista sus procesos, que estan corriendo actualmente
# en el sistema.

FHH AR A R A R R R 4

echo "Introduce nombre de usuario: \c"
read usuario

echo "Los procesos de S$usuario son:"
ps —aux | grep $usuario

La parte interesante de este script es que podemos introducir valores interactivamente que serdn recogi-
dos por la orden read.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Ejemplos de scripts. Péagina 251

17.4.3. Bucles y condiciones

Mostramos a continuacion un ejemplo simple pero que nos muestra muchas de las posibilidades de los
shell script.

$ cat noescribir

FHH AR A A A R A R R R S 4

# Script: noescribir

# Descripcion: Este programa mostrara los ficheros, del directorio
# donde se ejecuta, en los que no tenemos permiso de escritura.

# Este programa, no funcionara para el root, ya gque aun

# no teniendo para un fichero permiso de escritura, el root

# siempre podra escribir.

#

iddsatsdsasadssiad sttt iRt Radtadsdd

for fichero in *

do
if [ ! —w $fichero ]
then
echo "No puedes escribir el fichero $fichero"
fi
done

Comienza con un bucle for en el que toma como valores para su recorrido los ficheros del directorio
actual (con el metacaricter *). Van pasando uno a uno por el bucle, incorporandose los nombres de los
ficheros a la variable “fichero”.

Para cada uno de los ficheros, se comprueba mediante la sentencia de evaluacion de expresion ([ 1)
si se puede escribir en el fichero. En este caso, comprobamos si no (!) podemos escribir (-w) en el fichero
($fichero).

Dependiendo de esta expresion se ejecutard condicionalmente el mensaje que nos muestra por pantalla
que no tenemos permiso de escritura.

17.5. Ejemplos de scripts.

En nuestro ordenador hay bastantes ejemplos de scripts en los subdirectorios:
/usr/share/doc/bash-2.05b/scripts*

Abordaremos el estudio de varios casos pricticos, con el fin de comprobar sobre el terreno la aplicacién
palpable del mayor nimero posible de conceptos e ideas explicados hasta el momento, introduciendo de
paso algunos conocimientos nuevos.

Para facilitar el comentario de los scripts las lineas estdn numeradas

17.5.1. Conversion a minasculas de los nombres de archivos.

Un problema con el que nos encontramos cuando trabajamos con entornos Windows es que los nombres
de los archivos estdn en mayusculas. Veamos cdmo poder arreglar esto:
$cat -b mayusculas®

1 #!/bin/bash
2 AR R A R R R AR A

8Con —b nos numera las lineas del fichero.
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w

# Script: mayusculas
# Descripcion: Este script convierte los nombres de archivos de

=

5 # subdirectorio que se pasa como argumento a minuUsculas.

(OO o
7 directorio=$1

8 for nombre_M in ‘ls $directorio’

9 do
10 nombre_m=‘echo $nombre_M | tr A-Z a-z‘
11 mv Sdirectorio/S$Snombre_M S$directorio/S$nombre_m
12 done
13 exit O

Con la 1? linea le decimos a la shell que use la shell bash como intérprete para este script. Las lineas 2
a 6 son comentarios que nos indican el nombre y cudl es la funcién del script. Veamos las otras.

La shell bash puede manejar variables sencillas. No hace falta definirlas previamente sino que basta
colocar un literal (su nombre), un signo igual y el valor que queremos darle. Con directorio=$1
creamos una variable de nombre directorio ala que le asignamos como valor el primer pardmetro que
se le ha pasado al script como argumento, asf si lo ejecutamos:

$./mayusculas trabajos

la variable di rectorio? almacenard el valor “trabajos”. A partir de ahora, directorio es el nombre de
la variable, y $directorio es el contenido de la misma. Si queremos ver el contenido de una variable
por pantalla podemos usar el comando

$ echo $directorio!®

A partir de ahf comienza el bucle for que recorre todos los nombres de archivos del directorio pasado
como argumento y en cada pasada se almacena el nombre del fichero en la variable nombre_M. Pero,
cuidado con las comillas, después volveremos sobre esto, por ahora s6lo nos interesa saber que recorremos
todos los ficheros del directorio. En la linea 10 creamos la variable nombre_m en la que almacenamos el
nombre del fichero pero ya en minudsculas (para eso usamos la orden t r y una “tuberia”). El proceso con-
siste en pasarle a t r el nombre del fichero en mayuisculas (echo $nombre_M)y “decirle” que sustituya
las mayusculas (A—7) por mindsculas (a—z).

Ya estd casi, ahora s6lo tenemos que mover el contenido del fichero viejo (en mayusculas) al nuevo (en
minusculas) y se acabd. Cuando hagamos esto con todos y cada uno de los ficheros de nuestro directorio
terminard el bucle for.

Con exit 0 salimos inmediatamente del script.

Comillas

Disponemos de tres tipos de comillas:

¢ Comillas dobles
> Comillas simples

* Comilla inversa

con comportamiento diferente. Veamoslo con un ejemplo. Sea el script:
$ cat comillas

1 #!/bin/bash

9Si deseamos usar los nombres de las variables como partes de directorios, se nos puede plantear un problema al mezclar otros
caracteres y los nombres de las variables. Cuando ocurra esto la shell no podré interpretar bien el nombre y nos dard un mensaje de
error. La solucion consiste en encerrar el nombre de la variable entre llaves $ {directorio}. Asi la shell leera el contenido de la
variable directorioy lo pondrd justo antes del siguiente caricter.

10Si 1o que queremos es ver la lista actual de todas las variables podemos utilizar el comando set
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2 AR AR AR A A R R R R R R R

3 # Script: comillas

4 # Descripcion: Este script ejemplifica el uso de los distintos

5 # tipos de comillas

(OO
7 directorio=$1

8 wvarl="1ls Sdirectorio"

9 wvar2='1ls S$directorio’
10 wvar3=‘ls $directorio’
11 echo $varl
12 echo $var2
13 echo S$var3

Analicemos la salida de este script pasdndole como pardmetro el directorio /etc/rc.d

$ ./comillas /etc/rc.d/

1s /etc/rc.d/

1ls S$directorio

init.d rc rc.local rc.sysinit rc0.d rcl.d rc2.d rc3.d rcd4.d rcb5.d rcé6.d

Es decir:

= El texto que se encuentra dentro de unas comillas pierde su significado especial (el comando 1s se
interpreta como el texto “Is””) pero con la salvedad de las variables que si que se expanden a su valor.
Es por eso que el valor de la variable varl es el texto 1s y a continuacion el valor de la variable
Sdirectorio(/etc/rc.d)

= Siusamos comillas simples todo es texto y no se expanden las variables ni los comandos.

= Por dltimo, con la comillas inversas el shell lo interpreta como la salida del comando que esta dentro
de las comillas inversas. Es por esto que esa variable contiene el listado del directorio.

17.5.2. Pasar varios argumentos

Con este ejemplo pretendemos que se vea que no estamos limitados a pasar un solo argumento:
$ cat -b argumento
1 #!/bin/bash
VA i

3 # Script: argumento

4 # Descripcion: Este script permite contar el numero de argumentos,
5 # ademés de mostrarlos en pantalla

6 #

T HEHHEH RS AR AR R
8 contador=0

9 for i in $*
10 do
11 echo $1i
12 let contador=contador+l
13 done

14 echo Has pasado $contador argumentos

Observemos la salida del script, pasdndole:

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Ejemplos de scripts. Pagina 254

$ ./argumento 1 dos 3 y cuatro
1

dos

3

y

cuatro

Has pasado 5 argumentos

17.5.3. Script para compilar un fichero IXTgX

Continuemos con un ejemplo sencillo. Usando este fichero (en modo gréfico) podemos compilar un
fichero en formato IATEX!! (sin la extensién) pasado como argumento y visualizar cémo quedarfa final-
mente en formato ps (PostScript). Ademds, antes de visualizarlo se borran algunos de los ficheros auxiliares
generados en el proceso de compilacion.

$ cat -b lat_dvi

1 #!/bin/bash
A A

# Script: lat_dvi
# Descripcion: Permite compilar/visualizar un fichero TeX.
FHH A
fichero=$1
latex ${fichero}.tex
latex S${fichero}.tex
9 dvips ${fichero}.dvi -o ${fichero}.ps
10 rm S${fichero}.aux
11 rm ${fichero}.toc
12 rm ${fichero}.log
13 exec gv ${fichero}.ps
14 exit O

O o U bW

La tnica cosa a destacar del script (se puede mejorar mucho mds) es que hemos usado $ {variable}
en vez de $variable. Esto se hace cuando existen otros caracteres a continuacion de la variable que
pueden ser interpretados como parte de dicho nombre.

17.5.4. Texto en movimiento por la pantalla.

i i “ X u u , Si
Este script permite hacer “scroll” con el texto que se le pasa como argumento, si no se le pasa nada
mostrara el texto “CursoLinux’:

$ cat -b movertexto

1 #!/bin/bash

2 HHeHAHHAEA AR A AR

3 # scrollbar - texto en movimiento #

4 HHHHHHHH S EEAE RS

5 #Si la variable esta definida toma ese valor. Si no, le asigna 80
6 COL=${COLUMNS:-80}

7 #3531 no se pasa nada, el texto es CursolLinux

8 [ S# -1t 1 ] && set ——- CursolLinux

9 #Formatea el texto: como cadena (s) y alineado

"TEn la préxima entraga veremos un poco sobre qué es IATEX.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

#a la izquierda (-) dentro del valor
# $* todos los parametos separados por espacios
Text=$ (printf " %$-${COL}s" "$*")

while
do
#como antes pero para la variable Texto y
#afiadiendo un retorno de carro /r
printf "%$-${COL}s\r" "$Text"
#Desplazamos el texto un espacio
Text=" S$Text"
#Mejor un poco més lento
sleep 1
done

17.5.5. Adivinar el niimero de palabras de un fichero.

En este ejemplo tenemos un script que nos va a permitir jugar con él. Se trata de adivinar el nimero de
palabras de un fichero pasado como argumento. En él se han introducido algunas cuestiones nuevas, entre

ellas:

= Otra forma de escribir comentarios — lineas 2 a 6. Para iniciar un comentario de varias lineas pode-
mos usar

<<etiqueta

texto del comentario

etiqueta

= Manejo de contadores — linea 17 en la que aparece el comando let que se emplea para evaluar
expresiones aritméticas.

= Elresto de lineas son inmediatas y/o aparecen comentadas en el propio fichero.

el

1 #!/bin/sh
2 < <COMENTARIO

3 Script : palabras

4 Descripcion : este script permite que juguemos a adivinar
5 numero de palabras de un fichero pasado como pardmetro
6 COMENTARIO

7 #Ponemos a cero el contador de intentos

8 intentos=0

9 #Antes de nada comprobamos que el numero de argumentos
10 #es el adecuado (un sdélo fichero)

11 1if [ $# -ne 1 ]

del fichero

12 then

13 echo "Numero de argumentos no valido"

14 else

15 #almacenamos en la variable tamanno el numero de palabras

16 #para esto usamos la orden wc a la que le pasamos el fichero
17 tamanno=‘wc -w <$1°
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18 #Inicializamos la variable para entrar la primer vez en el
bucle

19 numero=-1

20 # iniciamos el bucle que se ejecuta mientras que no acertemos

21 until [ $tamanno —-eq $numero ]

22 do

23 echo ¢Cudntas palabras tiene el fichero $17?

24 read numero

25 # aumentamos la variable intentos en 1

26 let intentos+=1

27 # comprobamos si nos hemos quedado cortos o nos hemos
pasado

28 if [ $numero —-gt Stamanno ]

29 then

30 echo E1 fichero $1 tiene menos palabras.

31 else

32 if [ Snumero -1t S$tamanno ]

33 then

34 echo E1 fichero $1 tiene méds palabras.

35 fi

36 fi

37 done

38 #cuando acertamos salimos del bucle

39 echo LO CONSEGUISTE, EL FICHERO TIENE S$numero PALABRAS

40 echo Y HAS NECESITADO $intentos INTENTOS

41  fi

17.5.6. Conectar a Internet con varios servidores de acceso

En el caso de que hayamos optado por usar los scripts para conectar a internet de la primera entrega,
vamos a modificarlos de manera que podamos conectarnos a Internet con ellos en los supuestos:

= de que tengamos mds de un proveedor de Internet y
= que ademas los nimeros de teléfono no tienen por qué ser los mismos para todos ellos.

Para el desarrollo de esta practica vamos a suponer que disponemos de tres servidores (ficticios): UNO, DOS
y TRES. Como informacidn afiadida os remito al tema de conexidn a Internet .

Con respecto a las DNS de todos los proveedores hay que ponerlas en /etc/resolv.conf, afiadi-
endo nuevas lineas del tipo

nameserver XXX .XXX.XXX.XXX

Lo mejor es poner primero los DNS primarios de todos los proveedores y después los secundarios,
ademds, es deseable poner en primer lugar los de aquellos que sepamos que vamos a usar con mds frecuen-
cia.

Supongamos que los datos de UNO (como es obvio necesitariamos los de todos) son

Uno

Nombre de usuario: cursolinux @uno
Contrasefia: linux00t

Numero nodo local: 123456789
DNS primario: 195.76.42.101

Los ficheros necesarios son (los permisos los mismos que los de la conexidn con scripts):
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/etc/ppp/options

Del fichero que aparecia en los scripts para un solo proveedor debemos eliminar las lineas connect
/etc/ppp/conectayuser usuario@servidor

m_servidor y servidor

Para cada servidor de acceso necesitamos dos scripts como los que creamos a continuacién para el
servidor UNO. Los permisos y duefios de ambos ficheros al lado entre pardntesis.

/etc/ppp/m_uno (- rwx r-X r-x root root)

ABORT "BUSY"

ABORT "NO DIALTONE"

ABORT "NO CARRIER"

ABORT "ERROR"

nn

"AT& F" TIMEOUT 5 OK
"ATDTW123456789" TIMEOUT 100 CONNECT

/etc/ppp/peers/uno (- rw- r- - r- - root root)

connect "/usr/sbin/chat -v -f /etc/ppp/m_uno"
name cursolinux@uno

Para cada servidor creariamos un par de script como los anteriores, hay que hacer notar que como es
obvio los nombres son sé6lo orientativos.
chap-secrets o pap-secrets (- rw- — — root daemon)

Con respecto a estos ficheros lo mejor es eliminar el fichero pap—-secrets y realizar un enlace
simboélico desde pap—-secrets al fichero chap-secrets.

#rm /etc/ppp/pap-secrets

#1n -s /etc/ppp/chap-secrets /etc/ppp/pap-secrets

En el supuesto de que usemos autentificacion CHAP el fichero tendrd una linea para cada servidor de
acceso. Ademds, es conveniente proteger este archivo de “intrusos”.

/usr/local/bin/conecta (- rwx r-x r-x root root )
Con el script que sigue podemos
= Ver qué proveedores de acceso disponemos (los tres antes mencionados).
= Conectar a Internet en funcién del que optemos.

= Comprobar que la conexion se ha realizado con éxito

1 #!/bin/sh

2 clear

3 echo " R IR IR I I b b b b b b S S 2 b b b b b b b b i b b b b b b 2h dh S 2 b b b b b b Ih S (ab Sh ah dh dh ah L |
4 echo " * Script para conectar a Internet xn
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echo
echo "
echo
echo
echo
echo
echo
#inicial
servidor
while [
do

o ~J O

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

que ser exacto"
34
35
36
37

case $se
"Sal

*)

rr
esac
done

/usr/local/bin/desconectar

Para poder desconectar:

#!/bin/sh
killall pppd

Curso Linux

R IR IR b 2 I b dh b b 2R Ih b b dh I b SR Sh b dh b b 2h Sh b S S I b dh 2b b S Ib b 2 db b d Ib b S db b 2 L)

Introduce el nombre del servidor de acceso:"

uno "

dos

tres
n

Salir"

izamos la variable para entrar en el bucle

=0

-n $servidor ]

n

n

read servidor

rvidor in
ir")

exit 0;;
if [ -e "/etc/ppp/peers/S$servidor" ]; then
/usr/sbin/pppd call $servidor
while ! (/sbin/ifconfig | grep pppO0)
do

>/dev/null

sleep 1
echo —ne

done

echo

sleep 10

echo Conectado

break

else
echo "No te equivoques tecleando,

n n

el nombre tiene

fi

(- rWX r-X r-x root root)
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Prélogo

En esta entrega vamos a enumerar algunas utilidades para Linux. Nos vamos a centrar en aquellas que
confieren a Linux un aspecto mds ofiméatico aunque no debemos olvidar que si hay algo en que Linux esta
completo es en lenguajes de programacion, estan todos (todos los de verdad).

También remarcar que no se nos puede olvidar que este curso parte de Thales y el CICA, y que Thales
es la Sociedad de Profesores de Matemdticas de Andalucia, asi que, ademds de los programas puramente
ofimdticos hemos puesto una resefia de software especifico de Matematicas y de Astronomia

Hay multitud de lugares de internet desde donde localizar aplicaciones para Linux, algunos que os
recomendamos son:

http://rpmfind.net/linux/RPM/ByName.html

http://freshmeat .net/

http://sourceforge.net

Loads of Linux Links http://1oll.sourceforge.net/linux/links/

Especifica de software cientifico:
http://ceu.fi.udc.es/SAL/sall.shtml

En castellano hay una que merece mencidn especial, es:
http://glub.ehu.es/soft/

Como es de esperar, en esta entrega nos vamos a centrar mds en los procesos de instalacién y en dar
algunas pinceladas de lo que se puede hacer con cada programa que en dar un manual de uso de cada uno
de ellos; hay que tener en cuenta que cada uno de ellos abarcaria por si solo un curso.

Siempre que hemos podido, hemos puesto alguna direccién con manuales en castellano sobre los pro-
gramas tratados. El motivo de hacerlo asi y de no “meter el manual en la entrega” es que si se pusiesen
todos, la entrega serfa “enorme”. Ademds, entendemos que no a todos os interesan todos los programas
y es mejor que cuando tengdis la “necesidad” de informacidn dispongdis de una referencia que os facilite
iniciaros con ellos.

Es conveniente destacar también, que ni es obligatorio, ni conveniente, instalarlos todos. El sentido de
poner algunos programas “repetidos” es que si bien algunos son mds completos que otros no todos son los
mas adecuados para todos los equipos. Asi, no parece logico intentar trabajar con OpenOffice en un 586
de primera generacién, con no demasiada memoria RAM y poco disco duro. En este caso, lo mejor seria
no instalarlo o desinstalarlo si estd ya instalado, y puede ser mds interesante trabajar con un programa mas
“viejo” y con menos necesidad de recursos (por ejemplo WordPerfect o LyX)

Vamos a seguir un esquema general en la instalacién de todos los programas: consiste en que aquellos
programas que no estdn en formato .rpm'? los vamos a instalar en un subdirectorio, que cuelga del raiz,
llamado /opt . Esta claro que esto no es obligatorio y que se podrian poner en otro sitio (por ejemplo en
/usr/local) pero hemos optado por el convenio anterior.

Por tanto, si vdis a seguir este mismo esquema lo primero seria crear ese subdirectorio, si no lo tenemos
13.

# cd /

# mkdir opt

Por dltimo, confiamos en que no se haya pasado ningtin problema de dependencias ya que al insta-
lar/desinstalar todos estos programas entra dentro de lo posible que en alglin momento se haya dejado
instalado un paquete que sea necesario para alguno de ellos y que no se haya detectado el problema.

ya

12Los que estdn en este formato no son ningtin problema
13Se crea por defecto.
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Capitulo 18

Instalacion de programas

A partir de este momento la responsibilidad de elegir los programas esté en tus manos. (Manual Avan-
zado de linux, RAUL MONTERO RIVERO)

Si bien ya se ha visto el proceso de instalacién de algunos programas, éste puede ser buen momento para
resumir y aclarar conceptos que pueden haber quedado dispersos en temas anteriores. Comentemos, por
tanto, algunos aspectos mds que nos pueden ser ttiles y nos pueden aclarar cuestiones dadas por “expli-
cadas”.

Para instalar un nuevo programa podemos hacerlo de diferentes formas.

= A partir de cédigo fuente y compilarlo nosotros mismos.
= A partir de binarios ya compilados y que se nos presenta en formato . tgz.

= En formato de paquetes RPM.

La instalacién en formato RPM la hemos visto en entregas anteriores, con lo que no entraremos en ella.

18.1. Instalacion a partir del cédigo fuente.

Normalmente los ficheros en c6digo fuente vienen en formato . tgz (o tar.bz2). Pasemos a explicar
lo fundamental sobre este tipo de ficheros.

18.1.1. Comando tar

Mediante este comando podemos "empaquetar” muchos ficheros (un arbol de directorios o drboles) en
un solo fichero. Este fichero ya es mds facil de manejar, podemos comprimirlo y transferirlo a otra maquina
o lugar y posteriormente recuperar los ficheros originales. La extensién normal para un fichero empaque-
tado con tar es .tar, que proviene de tape archive (archivo en cinta) que era el propésito primigenio,
el conservar la copia en cintas en caso de desastre. Recordemos algunas cuestiones ya estudiadas sobre
empaquetar y comprimir ficheros.

Para crear un fichero tar de un directorio utilizamos el comando:

tar -c —-f fichero.tar directorio

Con esto creamos el fichero fichero.tar conteniendo todo lo que cuelgue del arbol que empieza
endirectorio. Porejemplo,

$tar —cf home.tar /home

Estamos empaquetando (opcién c) en el fichero home.tar (opcién: £ home.tar) el directorio
/home con todo su contenido. En este caso hemos puesto las dos opciones (-c y —£f) seguidas y con un
solo guién por delante de ellas. Es necesario que tras la £ esté el nombre del fichero que vamos a crear. Si
quisiéramos restaurar el contenido del directorio usariamos

Star -xf home.tar
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y todo el 4rbol de directorios guardado se restaurard en la ubicacién donde estemos. Una vez que
tenemos un archivo en formato tar, normalmente lo comprimimos para que no ocupe tanto espacio. Si
realizamos

$Sgzip home.tar

obtenemos el fichero home . tar.gz.

Las extensiones tgz y tar . gz son “equivalentes”. Para consegur los ficheros home . tgz y home . tar.gz
hemos tenido que hacer lo mismo, primero empaquetar con el comando tar y después comprimir.
tgz es una abreviaturade tar.gz.

= Para practicar: Instalacién de Nightfall

Para ver un ejemplo, instalaremos el programanightfall,

http://www.lsw.uni-heidelberg.de/~rwichman/Nightfall.html

es un programa interactivo de astronomia que puede generar animaciones de eclipses, curvas de veloci-
dad radial, etc. El fichero siguiente contiene el c6digo fuente de la aplicacién:

nightfall-1.32.tar.gz

Lo bajaremos de:

http://www.lsw.uni-heidelberg.de/~rwichman/nightfall-1.32.tar.gz

Una vez en nuestra maquina, lo desempaquetamos con'

Sgunzip -c nightfall-1.32.tar.gz | tar —-xvf -

y vemos que crea un directorio night fall-1.32

Las opciones del tar son:

x expandir el fichero en un arbol de directorios
z utilizar gunzip para descomprimir (si el fichero estd comprimido)
v modo verbose (parlanchin) que nos da mds detalles del proceso

f seguida del fichero que queremos expandir

Si nos vamos a ese directorio

$cd nightfall-1.32

y hacemos 1s, vemos que hay un fichero llamado README. Normalmente, buscaremos ficheros como
README-algo, INSTALL o LEAME para buscar las instrucciones de instalacién. Si leemos README
veremos los requerimientos que debemos tener en nuestro sistema y los pasos para compilar e instalar el
programa. Estas serfan las dependencias de paquetes que necesitamos en caso de que lo instaldsemos en
formato paquete, como RPM. Nos aseguramos de que tenemos instalado todo, en especial gnuplot, y
pasamos a la accion:

$ rpm —g gnuplot

package gnuplot is not installed

Lo primero, mirar si lo tenemos en nuestros CDs (es del CD1), asi que lo montamos e instalamos:

# rpm —ivh gnuplot-3.7.2-1.1386.rpm

Preparing... ########444 4444444444 44444444 #HH4HHH44S [100%]
l:gnuplot ######f#H44#FHHFHFHFFHHFAFHHFAHFHHFHH#HSEH#S [1003]

Lainstalacién de night fall estd bastante automatizada y posee un script que ird haciendo todos los
pasos y si es necesario nos preguntard opciones.

$ ./DoInstall.sh

lEquivaleme serfa $tar -xzvf nightfall-1.32.tar.gz

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Instalacion a partir del cédigo fuente. Pagina 263

El proceso manual seria

$./configure?

$ make

Realiza la compilacién del programa?.

Hasta ahora hemos podido realizar todas las tareas como un usuario no autorizado, pero para colocar los
ficheros en un directorio del sistema y que esté disponible para todos los usuarios, debemos tener permisos
especiales. En este caso nos convertimos en superusuario y ya podemos realizar la instalacién, que por
defecto la hace en /usr/local/bin (para los ejecutables) y /usr/local/share/nightfall
(para datos y documentacién). Otra opcién es colocarlos en el directorio del usuario /home /usuario/,
donde no se necesitan permisos especiales.

$su
password:

#make install

Realiza el proceso de instalacién. Si en nuestra variable PATH se encuentra /usr/local/bin, pode-
mos ejecutar

$ nightfall -A -Db 0.9 80 1.0 0.7 4000. 5000.

{voidy

-0,38

-0,78

Como, por ahora, no nos interesa mantener en nuestra maquina este programa, nos situaremos en el
subdirectorio en donde descomprimimos las fuentes del programa y, para desinstalarlo, ejecutaremos:
# make uninstall

Todos estos problemas los pretenden solucionar las instalaciones mediante paquetes, del tipo RPM
o debian (.deb). Por ello, recomendamos que se instalen programas en formato paquete. En la pdgina
principal del programa habia otro llamado nightfall-1.32-1.1386.rpm, con el cual podriamos
haber hecho simplemente:

# rpm -Uhv nightfall-1.32-1.i386.rpm

2Recoge opciones de nuestro sistema. Normalmente estos programas vienen preparados para detectar qué tipo de sistema es el
nuestro Linux, Sun, HP... y atender a sus particularidades

3En ambos casos antes de proceder a compilar/instalar el programa es necesario tener instalado el paquete gcc-g77 (Da soporte
para compilar programas de Fortram 77 con el compilador gcc). El comando make, recoge del fichero Make file las dependencias
y al no especificar ningin objetivo, éste serd all.
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warning: nightfall-1.32-1.i386.rpm: V3 DSA signature: NOKEY, key ID 0f571f6c

error: Failed dependencies:
libglut.so0.3 is needed by nightfall-1.32-1
libgtkgl.so.5 is needed by nightfall-1.32-1
Suggested resolutions:
glut-3.7-8.1386.rpm
gtkglarea-1.2.2-13.1386.rpm
Instalemos ambos paquetes (CD3) y después nightfall

Recordar que si deseamos que el comando rpm nos informe de qué paquetes hay que instalar, necesi-
tamos tener instalado el paquete rpmdb-redhat-8.0-0.20020910.1i386. rpmcontenido en
el CD3.

18.2. Instalacion a partir de binarios

La instalacion a partir de binarios es similar a la anterior, pero ya no tenemos que compilar, sélo instalar
en su sitio los ejecutables y ficheros requeridos por la aplicacion.

Lo vamos a ejemplificar en los parrafos que siguen. No os recomendamos que instaléis el binario en
formato t gz, s6lo que se entienda cdmo se hace. Para comprender el porqué de este comentario no
hay mas que leer los problemas que presentan este tipo de instalaciones un poco mas adelante.

El fichero gnotepad. tgz* lo hemos encontrado por la web en:
http://public.planetmirror.com/pub/slackware/slackware—-7.1/slakware/gtkl/
Sabemos que es un binario para linux y ademds para las versiones de librerias glibc (nuestra versién

de RedHat las tiene). No estd de mds que echemos un vistazo a su contenido, pero sin llegar a descomprim-

irlo’.

S$tar -tzvf gnotepad.tgz®

drwxr—-xr—x root/root 0 2000-06-10 19:15:19 ./

drwxr—-xr—x root/root 0 2000-06-10 19:14:50 usr/

drwxr-xr—-x root/bin 0 2000-06-10 19:15:02 usr/bin/

—rwxr-xr—-x root/bin 192832 2000-06-10 19:15:02 usr/bin/gnp

drwxr—-xr—x root/root 0 2000-06-10 19:14:50 usr/doc/

drwxr-xr—-x root/root 0 2000-06-10 19:14:52 usr/share/locale/ja/LC_MESSAGES/

-rw-r—-—r—— root/root 43849 2000-06-10 19:11:10 usr/share/locale/ja/LC_MESSAGES/gnotepad+.mo

Con la opcioén t, el tar nos muestra el contenido del fichero, pero no lo expande en nuestro sistema
de ficheros. Vemos que estdn los binarios (/usr/bin/gnp, por ejemplo), ficheros que necesita para
configuracién y documentacién. Al guardarse el tar se ha hecho con un camino (path) relativo, con lo
cual para expandirlo, debemos irnos al sitio de donde queremos que cuelgue el arbol (en este caso el raiz).
Antes tenemos que hacernos superusuario:

Ssu

password:

#cd /
ftar -xzvf gnotepad.tgz

“Se trata de un editor de paginas HTML.
STambién podemos hacerlo con midnight commander
®No se ha puesto la salida completa del comando
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y nuestro programa se colocard en su sitio. Para ejecutarlo:
$/usr/bin/gnp &
Problemas de este tipo de instalaciones:

= Sin darnos cuenta hemos podido machacar un fichero perteneciente a otro programa, que puede dejar
de funcionar.

= Puede que necesitemos algtin programa y de una determinada version para que éste funcione (depen-
dencia), pero no lo sabemos hasta que desgraciadamente el programa no nos funcione.

= Si ya no nos interesa este programa por ejemplo, porque hemos encontrado otro que nos gusta mas,
(,como lo borramos para que no nos ocupe espacio innecesario?

= No sabemos cudntos programas tenemos instalados

= Para practicar

Aligual que antes, es recomendable instalar los programas en formato RPM (o .deb) para evitar estos
problemas. En:

http://gnotepad.sourceforge.net/#download

tenemos gnotepad+-1.3.3-1.1386. rpm, con el cual podriamos haber hecho simplemente:
# rpm -Uhv gnotepad+-1.3.3-1.1386.rpm

y ya estaria instalado. Para ejecutarlo:

$ gnp

ld gnotepad+

Archivo  Editar HTML  Window  Options. AYuda

DCaXHE s8R 90 AR ORE @4

DA PHINBEEZAAAT SEE §$5—09<Gs Ei=—
Untitled
“CENTER~CUurec Linux|</CE!NTE!R> |

[ File Infa_7

18.3. En formato RPM

Ya se ha visto bastante sobre este tema pero nunca estd de mds comentar algin programa mds. Utilice-
mos esta seccién como excusa para hablar del programa Xwpe. Se trata de un software de desarrollo que
nos agrada bastante, sobre todo en su version para las X, ya que ocupa muy poco y estd muy logrado.

La apariencia de este programa es similar a los productos de desarrollo de Borland pero con la ventaja
de que no esta asociado a ningiin lenguaje de programacion, es decir, cuando se compila o se aplica make
para el programa podemos escoger el compilador que deseemos. Podemos conseguirlo desde http://
www.ldenticalsoftware.com/xwpe/.

Para disponer de la version “completa” del programa tendremos que instalar los paquetes: xwpe-1.5.29a-1.1386.rpm
y xwpe-X11-1.5.29a-1.1386.rpm

# rpm —ivh xwpe-1.5.29a-1.1386.rpm xwpe-X11-1.5.29a-1.1386.rpm

Desde una xterm con la orden’:
S xwpe
0 con

7Con xwe y we para el modo gréfico y texto respectivamente ,accedemos sélo al editor de textos.
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S wpe

en modo texto, dispondremos de una ventana similar a la que sigue, desde la que podremos escribir/compilar/depurar
nuestros programas escritos en distintos lenguajes de programacién. En particular, si escribimos las lineas
de cédigo anteriores, lo guardamos con el nombre hola. c y en el mend Run

hd Window Programming Environment o x

|__# | File| Edit] Search | Elock | Run | Debusz | Project Options | Window | Help ||
| 1

ISR e e e
Fl Help | Prev, Err, | MexT Err, | Compile | Make | BUn | ATE-F3 Close | Alt-¥ Guit

pulsamos de nuevo sobre Run, veremos que €l solito compila el programa y ademds nos muestra en
una xterm la salida de éste:

|Hola Curso Linux
type <Return> to continue
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Capitulo 19

Graficos

Una imagen vale més que mil palabras. (;Es GPL?)

En este apartado vamos a intentar mostrar que Linux dispone de todo lo necesario para trabajar con gréficos.
Cuando se habl6 de OpenOffice se puso de manifiesto que con ese programa podemos hacer casi todo lo
que se nos ocurra y que trae herramientas mas que suficientes para el usuario medio en su “pelea” diaria
con el ordenador.

Aparte de los que se van a exponer, pueden ser de utilidad:

xwd capturador de pantallas (el de toda la vida)
giftrans para transformar gréficos en formato gif87 a gif89'.

cycas es un programa arquitectura 2D/3D (http://www.cycas.de).

No se van a ver aquellos cuyo uso es mds “evidente” y que se instalan con los escritorios GNOME/KDE
de forma automatica.

Dos aplicaciones que si bien no son de “grificos” es interesante conocer:

xine reproductor de video para Linux (con soporte de video mpeg-2 y mpeg-1, DVD’s, video CDs,
SVCDs y ficheros AVI?). Se puede conseguir en: http://xinehq.de/.

cinelerra programade edicién de video paraLinuxhttp://heroinewarrior.com/cinelerra.
php3

19.1. xv

Xv es un programa grafico que aunque no viene con los CDs si que estd en
http://rpmfind.net//linux/RPM/contrib/libc6/1386/xv-3.10a-27.1386.html
Si ya lo hemos bajado, procedamos a su instalacion:

# rpm —ivh xv-3.10a-27.1386.rpm
FHAHH A H S H S H A A A A A

El programa xv es un cldsico para manejar gréificos dentro del mundo UNIX y permite trabajar con los
formatos graficos més usuales.

Podemos disponer de un manual de uso que explica bastante bien todas sus funciones. Para poder
acceder a él debemos bajarnos el fichero

Yo 1o uso sobre todo para hacer gif transparentes. No se instala por defecto y estd en el CD2.
2Hay que instalar el paquete w32codec

267



é Thales-CICA 2003 XV Pégina 268

http://rpmfind.net//linux/RPM/contrib/libc6/i386/xv-docs—-3.10a-27.1386.
html

e instalarlo. Una vez instalado, el manual es el fichero?
/usr/share/doc/xv-docs—-3.10a/xvdocs.ps
Algunas de sus caracteristicas mds destacables son:

= Incluye un visor gréafico para visualizar todos los grificos de un directorio, incluso graficos en for-
mato ps*

= Permite transformar de unos formatos gréficos a otros.
= Incluye un buen capturador de pantallas’
= Permite realizar transformaciones sobre las imdgenes tales como: recortarlas, rotarlas, etc.

= Trae una serie de filtros (algoritmos) que permiten modificar las imagenes.

= Etc.

Comentemos cdmo acceder a estas funciones. Ejecutemos desde el entorno gréfico:

$ xv

La ventana inicial del programa nos informa de que para acceder al menu principal de la aplicacién
debemos pulsar sobre el botén derecho del ratén. Una vez que pulsemos este botén veremos una ventana
similar a

= . Bl
Display 24/8 Bit Algerithms:
Root | Wwindows Irmags Size

=

480x270 jmage, B-bit mode, Gof all B3 colors, (B5 uniguey

i
ad

oflc|s || ce
Autorop | About XY Quit

E[l i d @l =

Para acceder al visor gréifico tenemos que pulsar sobre el boton Windows de la ventana principal del
programa, se abrird el mend en el que seleccionaremos Visual schnauzer®.

fa v visual schnauzer

[®][i6 flles]
<parent> Desktop. CNUstep Mail Offica51 curso_linux
doc help manuales mp3 nemall  #nuevo-arch..
B S :
[ s
Netscaps  T950255351.. Mrootenv.0  missfontlog  scilab.hist tuterial ﬁq

ichamnirl seite || Mewir |[ feniwe |[ Rescan || Undate I Close l

3Esté en formato PostScript y en inglés.

“4Los visores grificos que aparecen en el apartado 19.7 no tienen esta posibilidad.
5La mayorfa de las capturas grificas de este curso estdn hechas con él

%También se accede a esta pantalla pulsando [Ctrl]+[v]
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Usando esta ventana podemos desplazarnos por el drbol de directorios hasta aquel que deseemos visu-
alizar. Por ejemplo desplacémonos hasta el directorio /usr/share/icons/, una vez en él pulsaremos
sobre el botén Misc. Commands y seleccionaremos todos los ficheros (usando la opcion Select All Files
o bien pulsando sobre [Ctr1]+[a]), por dltimo pulsaremos [Ctr1]+[g] o bien desde el ment emer-
gente que aparece al pulsar sobre Misc. Commands pulsaremos sobre Generate Icons, el resultado sera

7 xv visual schnauzer _ =
@ |[283 files Misc. Commartds

60

X a = =
wierd_paged., wilburapm  windS—close., wind5-maxl, windS—mink. winSS—sysri..

=D & X

window3dx. word_proces.  worldxpm  writslstterx.,  wwwaxpm Rxpm

.ﬁ@@@@@g

wealoxpm  wdvinestxpm  semacsxkpm  xleadnextxp.  xlockxpm ®manxpm

Can't create thumbnail fils ‘fusr/share/icons/.=vpics/zip_unmountxpm’_No such file or directory

[ [chanseir][_os-w || tewbir | fenie || fescan || Usdate ||_close |

Comentemos que para capturar una pantalla o una regién de ésta hay que pulsar sobre el botén |-G
de la ventana principal, veremos la pantalla

Grah; after delay, Left button grabs a window, Middle button
grabis a rectangular area, Right button cancels.

AuteGrab: after delay, grabs the window the curser is
positioned in. Delay must be non—zero,

Delay: seconds DHide_xv windows
| Grab J ‘_»’-‘.“:12’:—.2 “ Cancel |

Las opciones que podemos controlar usando esta ventana son:

Grab para comenzar a capturar una ventana. Podemos, bien seleccionar una ventana completa si pulsamos
sobre ella con el botén izquierdo del ratén, bien capturar un drea rectangular si pulsamos con el botén
central del ratén y manteniéndolo pulsado, lo arrastramos desde la esquina superior hasta la esquina
inferior de la captura. Emulamos el efecto de pulsar el botdn central del ratén pulsando a la vez los
dos botones, el izquierdo y el derecho’.

Hide Para que se oculten las ventanas del programa xv al iniciar la captura

Delay Tiempo de espera en segundos antes de comenzar la captura. Es util si se usa junto con Autograb. Si
por ejemplo deseamos capturar un mend emergente pondremos en Delay 3 6 4 segundos y al pulsar
en Autograb nos dard tiempo a abrir el mend que deseamos capturar y el programa solo realizara la
captura.

Con respecto a exportar a otros formatos, no presenta mayor dificultad. Tan solo pulsaremos sobre el botén
Save del mend principal y en la ventana que aparece seleccionaremos el formato grafico que deseamos

7Esto es cierto s6lo en el caso de que al configurar el ratén optdsemos por la opcién de Emular tres botones.
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) v save N = E3
= B Format:
Colers: Full Color |

#nuevo—archivolyx# 1%
| 1 AbiSuite =

& AfterStep—srrors :
Bhlend
Bfont
Bfs
P M2 —errors
JICEauthority
LihuxTutorial.cfg
\RealMetworks_RealMediaShik_|
\RealMetworks_RealPlayer_EQ
(RealNetworks_RealShared_00
,THX-113B.session

window Maker—errors L
103 files _J; P Aien D Mormal Size
Save file: u

Usando el menu desplegable que aparece al pulsar sobre GIF (es el formato por defecto) podemos optar
por uno de los formatos: GIF, JPEG, TIFF, PNG, PostScript, PBM/PGM/PPM (raw), PBM/PGM/PPM
(ascii), X11 Bitmap, XPM, BMP, Sun Rasterfile, IRIS RGB, Targa (24 bits), FITS y PM. Ademas, para
cada uno de ellos podremos seleccionar si lo guardamos en color, gris, blanco y negro o reducimos los
colores.

Las posibilidades del programa son bastante amplias y os remitimos al manual antes comentado (son
128 péginas).

19.2. The Gimp

Gimp (General Image Manipulation Program) es un programa de manipulacién de imagenes para
retoque fotogréfico y composiciéon de imagenes. Es muy titil para la creacién de logotipos y graficos para
paginas web. Posee la mayoria de herramientas y filtros de otros programas comerciales.

Podemos ampliar sobre €l en:

La web del programa: http://www.gimp.org

Imprescindible y en castellano: http://gimp.es.gnome.org/, de esta pAgina comentar

e Tutoriales sobre GIMP en castellano: http://gimp.es.gnome.org/manuales.php

e Documentacion sobre GIMP en castellano: http://gimp.es.gnome.org/documentacion.
php
e Todo estd bien. Es la pagina de visita obligada, enlaces, manuales, tutoriales, etc.

Manual del programa: ftp://manual.gimp.org/pub/manual/

The Official Red Hat linux Getting Started Guide en el capitulo 10.

= Un libro en castellano: GIMP, ALEX HARFORD. Ed. Prentice Hall

Por el “grosor” del manual® es f4cil deducir que el uso de The Gimp, igual que PhotoShop no es inmedi-
ato. Comentemos algunos de sus usos mds frecuentes. Pero antes, para los que querdis introduciros en el
programa, algunas direcciones mds de articulos en castellano sobre el uso de Gimp:

= Una Introduccién al GIMP
http://www.acm.org/crossroads/espanol/xrds3-4/gimp.html

8Son casi 10 MB y mds de 900 péginas.
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= Fotocomposicién Grifica con ... E1 Gimp

http://www.linuxfocus.org/Castellano/Marchl1998/article34.html

= Creando Texto con The Gimp

http://www.linuxfocus.org/Castellano/Mayl1998/article36.html

= Crear un efecto de fuego en GIMP
http://www.linuxfocus.org/Castellano/November1999/articlell2.html

» Creando y Editando Animaciones con GIMP?:

http://www.linuxfocus.org/Castellano/Julyl1998/article51.html

= Las utilidades de seleccién de Gimp y la correccién de color

http://www.linuxfocus.org/Castellano/January2001/articlell9.shtml

Incorpora gran cantidad de herramientas para manipular las imdgenes, incluyendo canal de operaciones
y capas, efectos, antialiasing y conversiones. También incluye un capturador de pantallas. La versién que
acompafia a la RedHat incluye gran cantidad de plug-ins (mds de 130) que permiten ampliar las posibili-
dades de este programa.

En los CD de la distribucién disponemos de los paquetes (los marcados con v se instalan por defecto):

= CD1
% gimp-print-4.2.1-5.1386.rpm
% gimp-print-utils-4.2.1-5.1386.rpm
= CD2
% gimp-1.2.3-9.1386.rpm
% gimp-data-extras-1.2.0-6.noarch.rpm
gimp-devel-1.2.3-9.1386.rpm
gimp-print-cups-4.2.1-5.1386.rpm
gimp-print-devel-4.2.1-5.1i386.rpm
% xsane-gimp-0.84-8.1i386.rpm
= CD3
gimp-perl-1.2.3-9.1386.rpm

Cada uno de los paquetes anteriores es:
gimp Paquete principal de la aplicacion.
gimp-data-extras Plantillas, gradientes, etc. Este paquete no es necesario.
gimp-devel Librerias estiticas y archivos de cabecera para escribir “plugins” y extensiones GIMP.
gimp-perl Contiene extensiones y plugins de Perl.
gimp-print Drivers de impresora.

gimp-print-devel Archivos para aplicaciones de desarrollo usadas por el paquete gimp-print

9Este articulo estd un poco anticuado con respecto a las posibilidades actuales del programa.
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gimp-print-cups Drivers para impresoras Canon, Epson, HP, etc para CUPS (Common UNIX Printing
System, sistema de impresién por defecto en Red Hat 9.0 y ya disponible en esta versién)

gimp-print-utils Programas de utilidades desde gimp-print

xsane-gimp Para trabajar con el escdner desde Gimp '’

Para ejecutarlo, podemos hacerlo desde ‘HGI‘Z’IﬁCOSHEl Gimp o desde una xterm escribiendo:

$ gimp

La primera vez que lo ejecutemos tendremos que aceptar en una serie de ventanas para personalizar el
programa al usuario que lo ejecuta,

o) (22

EI GIMP - Programa de Manipulacian de Imagenes de GNU | Para mosirar imagenes en su tamafio natural, GIMP necesita saber la resolucion de su monitor.
Copyright (C) 1985-2000

Spencer Kimball, Peter Mattis y el Equipo de Desarrallo de GIMP

GIMP puede obtener esta informacidn del sistema de ventanas.
Sin embarga, nomalnente esto no da valores ities.

Este programa es software LIBRE; puede redistribuirlo /o modifcarla

bajo los téminos de la Licencia Piblica General GNU segin se publica
por a Fundacien para el Software Libre; tanto die fa versin 2 de la
Licencia, o (segiin su eleccior) e cualquier versin pasterior

Este pragrama se distibuye con la esperanza de que sea i, pero

SIN NINGUNA GARANTIA, incluso sin la garantia MERCANTIL implicita o
sin garantizar la CONVENIENCIA PAR UN PROPGSITO PARTICLLAR
Véase la Licencia Pinlica General de GNL para mas detalles.

Disheria haber recibida una capia de la Licencia Pblica General GNU
junta con este programa. Si no ha sida asi, escriba a la Free

[ Obtener resolucian del sistema de ventanas (Actualmente 75 x 75 ppp) |

Altemativamente, puede pener 1a resalucién del menitor manualment.
5 &
Resalucion X de monitor: [F2008 |5 o
\ A
v:[7zoo0 4§ [Pielesjpiigada =
También puede puisar el botin *Callbrar” para abrir una vertana

que le permite determinar la resolucién de su monitor interactivaments

Sofware Foundation, Inc., 59 Temple Place - Suite 330, Boston,
Mé 02111-1307, USA Calbrar

Pulse en “Continuar para entar e I8 nsalacion de Usuaro de Gimp. | _Contiuar \ EERE Pulse en “Contnuar para conenzar Gimp. | _Contiruar EEE

En general, y salvo que tengamos muy claro lo que hacemos, lo mejor es mantener las opciones por
defecto. En cualquier caso siempre podemos modificar estos valores después. Una vez pasado este trdmite
accederemos a una serie de ventanas:

Fich  Exts éyuuaJ

_ADfuminar o
Radio: T
_iTamafio fjo ¢ Razdn de aspecto
£y
Anchire 1 1
witura: |1 7

Unidad: gy

Hes‘auvar‘l Cerar_|

Nuevo Editzr Borrar

Heﬁescar|| Cerrar_|

Imaer:  ninguns 1

Capaalcar\a\eslcammnsl
fodas | Mormal [ i Fijar trans el el @'

Opaciiad, [ T 1000

T Mostrar consejo la préxia vez gue inicie GIMP Consejo anterior |  Cansejn siguients | Cenar_|

Cerar

Ly By (23] 1 (23] 4 | [Bedotinue ] > cimp |[5¢ capas, can..|| > ope. de her..|| X seteccion o..| [GIMP G [0 = RS

= Consejo del dia

10Ademds, deberfan de estar ya instalados los paquetes sane-backends-1.0.8-5, sane-frontends-1.0.8-4y
xsane-0.84-8 que son los que nos permiten trabajar con el escaner (siempre que esté soportado)
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Seleccién del tipo/grosor de la brocha

Ventana para trabajar con capas.

y entre ellas la “principal” de la aplicacién

MGimp. @O

Fich. Exis

Ayuda

FIN|S

|0 || @2

l.@&

Opciones de las herramientas que aparecen en el menu principal.

La explicacién de cada uno de estos botones es la estdndar de las herramientas de dibujo, ademas
cuando mantenemos el raton sobre cualquiera de ellas veremos una pequefia nota sobre su funcion:

Seleccionar regiones rectangulares en la capa ac-
tiva.

Selecidn de regiones elipticas en la capa activa.

o=

Seleccién de regiones “tiradas a mano”.

™ Seleccion de regiones basadas en el color (con-
tiguas)

Seleccién de regiones usando curvas Bezier

Seleccion automatica

Para mover capas y selecciones
Zoom de una imagen.

Recortar la imagen

W,

Transformar la capa o seleccién

|

Refleja la capa o seleccion.

Curso Linux

T

»

Afiadir texto a la imagen

Escoger un color de la imagen

Rellenar una seleccidén con un color o un modelo

Rellenar con un “gradiente” de colores

Dibujar trazos muy definidos con lapiz

Pintar trazados borrosos con pincel

Borra hasta transparencia

Pincel aéreo con presion variable

Pintar usando modelos o regiones de imagen

Difusion o afinamiento

Dibujar con tinta

Aumentar o disminuir la intensidad
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!

Difuminar una imagen con el pincel seleccionado u Colores activos
en ese momento

®
ﬁl“ Medir distancias y 4ngulos Pincel, el modelo y el gradiente activo

Comentemos algunos aspectos basicos del programa. En primer lugar decir que soporta multitud de
formatos graficos'! y que su formato nativo es el XCF. Los mendis principales de la aplicacién son Fich. y
Exts:

Explorador de modulos..,

Mueyn.. Ctl+

. Dietalles sobre Anadidas...
i B Editor de unidades..
Adguirir b

Explorador de procedimientos. .

_F'referenmas_._ Partir video en fotogramas -

_DiéIDgDs » Seript-Fu -
Salir Cil+@ Visor Web 15

Las opciones del primer menud no presentan problema (Nuevo, Abrir, Adquirir, Preferencias, Dialogos
y Salir). Con la opcién Adquirir se abrird la ventana que permite capturar pantallas graficas:

(809

= Capturar una sdla Yentana

I Incluir decoraciones

« Capturar |a pantalla entera

despues ¢e [0 2 segundos de espera

Capturar Cancelar

Tan solo comentar que podemos grabar una ventana gréafica, o bien poner un retardo de espera para que
el programa capture de forma automatica el elemento activo al pasar ese tiempo.

Comentemos el segundo ment (Exts). Desde él podemos acceder a algunos de los aspectos iniciales
mas llamativos de GIMP, para ello pulsemos sobre la opcién ScriptFu y veremos la ventana:

| Botones
Hacer Brocha
:Lugus
| Patrones
Tenas de Paginas Heb
| Uilidades

=
» v wB0 v v v

| Consola. ..
| Servidor, ..
Refrescar

Mediante este mend podemos crear logotipos, texturas, botones, fondos, etc. Veamos coémo crear un
logotipo del tipo Estelar: pulsemos sobre Logos en el menu anterior y veremos la ventana

T Estén casi todos los més usuales: BMP, CELS, FITS, FLI, GBR, GIF, Glcon, HRZ, HTML, Header, Jpeg, PAT, PCX, PIX, PSD,
PNG, PNM, PostScript, SGI, SUNRAS, TGA, Tiff, XCF, XWD, Xpm, gzip, bzip2
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| Desnenuzar....

| Texto répido...

| Basico I...

| Basico II...

| Brillante, ..

| tabecera pagina Meb...
Calor Fulgurante...

| Con Gradiente, ..

| Con Textura. ..
Contorno en 30,,.

| Eristal...

| Cromado....

| Cronado Espectacular. ..

| Fulgor Alienigena...

Gradiente Biselado, ..
| Helada...

| Inigre-26...

| Libro de Cénics...

| Metal Frio...

| Mean. ..

| Neén Rlienigena...

| Texto Circular...

| Texto de Perisdico...
| Tiza...

| Traza de Particulas...

| Yacuno, ..

Argunentos de Guidn
Texto: |Curse Linux

Tanafio de la Fuente (pixeles): 100 a

Fuente: AYANTGARDE

Color del Fulgor:

Restaurar valores por onisidn

Script-Fu: Logotipos/Estelar _J

Con cada una de estas opciones podremos realizar un modelo diferente
elemento Estelar se abrird una ventana como la anterior que nos va a permitir elegir el texto que vamos a
escribir, el tamano de la letra, el color, la fuente, etc.

Si escribimos Curso Linux, seleccionamso la fuente Avantgarde y personalizamos el tamafio del
texto a 100 pixels, cuando aceptemos obtendremos:

. Si ahora pulsamos sobre el

No estd mal para ser lo primero que hacemos. Continuemos con el ment Exts de la ventana inicial,
si deseamos hacer un fondo pulsaremos sobre Patrones. Con la opcién Temas de paginas Web pode-
mos realizar elementos para nuestras paginas Web (flechas, titulos, etc). Por ejemplo, si pulsamos sobre
Gimp.Org y después sobre Encabezado Pequefio podemos conseguir el grafico

Gupsos i

R | e P

i)

e
]

7]

en el que lo dnico que se ha cambiado ha sido el texto por defecto por Curso Linux. Bonito ;verdad?.
Con las demds opciones podremos conseguir: botones, una esfera, etc
Si ahora queremos modificar esa imagen podemos pulsar sobre ella con el botén derecho del ratén y
accederemos al mend “principal” de la aplicacion

Curso Linux
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Ficherno
Editar
Selecciohar
Ver

Imagen
Capas
Herramientas

[0 s RO N S

Diadlogos
Filtros
Guides
Wideo
Script-Fu

NN Ny

Las distintas opciones que presenta este menu se escapan de nuestras pretensiones y de nuevo os re-
mitimos a los manuales/articulos antes comentados. S que merece la pena echar un vistazo a la magnifica
coleccion de Filtros que acompafian al programa.

Repetirel Gifimo Alt+
Wolver & mostrar el Gitimo. Shitesies
Filirar todas |as capas

Desenfogue
Colores

Ruido

Delectar bordes
Realce

AT

Genéricos

Efectos de cristal

Efectos de [uz

Distarsidn
Attisticos
Aplicacidn
Render
teh
Lagulator

S T AT

Animacion

oA

Combinar

Juguetes -~

(Qué os parece nuestro querido Tux pasado por un filtro Mosaico (Render—Patrén )?

Es un magnifico programa que a buen seguro entusiasmard a todos aquellos a los que guste el retoque
fotografico o que deseen mejorar sus paginas Web. Con The Gimp podemos modificar una imagen de
casi'? todas las formas posibles.

Si ademads, tenemos la “suerte'3” de disponer de un escéner compatible con Linux, podremos “escanear”
nuestras imagenes desde el propio Gimp y después modificarlas a nuestro antojo. Sélo si nuestro escaner
funciona bien en Linux podremos acceder a esta utilidad desde el ment Fich— Adquirir— Xsane:..

12Hay que dejar alguna posibilidad de mejorfa
13Ya se sabe que la suerte hay que buscarla.
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= | T s A R L L | | e E Jl=rs iy
File Preferences View Help ﬁl ;I /’i §(I Q Q\j & @] El] >9<! ull size | | oo g |
‘E\ Lol ‘E\\\ Ll Pq Lol | Ha Ll \\‘14 1

*Sane options

. Calor 4
| ] Full range’ i
?Ei GO0y

087
F I : E]
£4s [ [Ty
a7
o [ S|

v il # o R| M

i 2136°Z606°24 (15.9 MB) Start I
9.04 cm x11.03 cm Carncel I

i Scan tod

I~ Bind X and ¥ resolution

| o L At 7 L s 2 b A s e ]

_I Force minnochrome preview Acquire preview Cancel preview

desde la primera ventana podremos “previsualizar”/controlar los valores con los que deseamos adquirir
nuestra imagen. Como muestra un “botén”.

19.3. Image Magick

Esel paquete ImageMagick-5.4.7-5.1386. rpm,se instala por defecto. Se ejecuta con ‘HExtras
— Graficos — ImageMaick o desde una xterm con
$ display

Press leff mouse butfon for mend.

Ademds de que permite capturar pantallas'* “es un display de imagen y herramientas de manipulacion

para el sistema X Window. Puede leer y escribir en formatos JPEG, TIFF, PNM, GIF e imagen Photo
CD. Permite cambiar el tamario, rotar, reducir colores o afiadir efectos especiales a una imagen. Permite
guardar el trabajo en el formato original o en otro distinto. También incluye comandos para crear gifs
animados o transparentes, imdgenes compuestas, imdgenes detalladas...

Para desarrollar aplicaciones propias que usen el codigo ImageMagick o APIs es necesario insta-
lar también ImageMagick-devel.” (RED HAT LINUX 6.1: THE OFFICIAL RED HAT LINUX REFERENCE
GUIDE)

Con €l podemos también aplicar filtros a las imadgenes, efectos, etc. El menu principal del programa es:

14Comando import.
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Q »
=
(5]

Image
Magick
File

Edit

Wiew

Transform

¥

Enhance >

Effects

Fix

v

Image Edit

hiscellamy

ki

v

Help

se accede a él cuando tenemos una imagen cargada/capturada o bien pulsando con el botén izquierdo

sobre la ventana inicial y su uso es inmediato.
La completa documentacion del programa se instala en
/usr/share/doc/ImageMagick-5.4.7/

y en los subdirectorios que cuelgan de él. Podemos visualizarla con Mozilla (estd en formato html)
accediendo al directorio anterior o bien pulsando en el menu principal del programa en Help—Browse

Documentation.

lhd ImageMagick - Convert, Edit, and Compose Images - Mozilla

. Archivo Editar Ver Ir Marcadores Tareas Ventana Ayuda

.| 4 Inicio FIMarcadores " Red Hat Network Hsupport FShop IProducts ETmmng

‘l @ Q @ Q [% file:/jjust/share/doc/imageMagick-5.4.7/1i |[Q£Euua.r} C::;

ImageMagickTM is a robust collection of tools and libraries to read, write, and
manipulate an image in many image formats (over 68 major formats) including
popular formats like TIFF, JPEG, PNG, PDF, PhotoCD, and GIF. With ImageMagick
you can create images dynamically, making it suitable for Web applications. You can
also resize, rotate, sharpen, color reduce, or add special effects to an image and
save your completed work in the same or differing image format. Image processing
operations are available from the command line, as well as through C, C++, Perl, or
Java programming interfaces.

Here are just a few examples of what ImageMagick can
do: ge N\ag;ck
@Convert an image from one formatto another (e.g. & & = ‘zﬁ-& ¥
TIFF to JPEG) !
@Resize, rotate, sharpen, color reduce, or add
special effects to an image

@Create a montage of image thumbnails

@Create a transparent image suitable for use on the
Web

@Turn a group of images into a GIF animation
seqgquence

D=2e gl

k1

194. xfig

Hacer notar que el programa convert, usado en las practicas forma “parte” de este paquete, y, por
tanto, podremos exportar a multitud de formatos cualquier grafico usando este programa.

Xfig es una utilidad de dibujo vectorial, es decir, se dibujan objetos y no pixels. Resulta muy util
como complemento de LyX/ISIEX ya que permite guardar las figuras en formato PostScript o directamente
en formato IATEX. Estd en el CD3 y no se instala por defecto, asi que tras montarlo, lo instalamos:

# rom —-ivh xfig-3.2.3d-10.i386.rpm
la salida que nos aparece es:

Curso Linux
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# rpom —-ivh xfig-3.2.3d-10.i386.rpm
warning:

error: Failed dependencies:

transfig >= 3.2.3d is needed by xfig-3.2.3d-10
Suggested resolutions:

transfig-3.2.3d-7.1386.rpm

Necesitamos el paquete transfig (una versién igual o posterior a la 3.2.3d) para poder instalar
xfig.

El paquete necesario se encuentra a su vez en el CD3, asi que podemos ejecutar
# rpm —ivh xfig-3.2.3d-10.1i386.rpm transfig-3.2.3d-7.1i386.rpm

Podemos ejecutarlo con

. ‘HEXtI‘aSHGl‘éﬁCOSHXﬁg

= desde una xterm mediante el comando:

$ xfigh

Cuando instalemos el programa, podemos consultar sobre su uso bésico en el fichero
/usr/X11R6/1ib/X11/xfig/xfig-howto.pdf

no es demasiado extenso (son 20 pdginas) y se entiende bastante bien.
Ademas, en el directorio

/usr/X11R6/1ib/X11/xfig/html

tenemos un manual bastante amplio'® de cémo usar el programa, estd en formato html. El fichero
principal es:

/usr/X11R6/1ib/X11/xfig/html/index.html

15Sin el dibujo, claro estd

16 Afortunadamente en versién inglesa. Para los que querdis estudiar la versién en japonés aclarar que también estd disponible.
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User Manual - Mozilla i
Archivo Edi r It Marcadores Tareas Ventana Ayuda

§ = |
.0,000 T o) )| <S5, [

. 4 Inicio  EIMarcadores . Red Hat Network =ISupport Z3shop E3Products S Training
T =

| X, Xfig User Manual

SFily Version 3.2.3d May 29, 2001
[===English Version | lapanese Version |
Introduction

Xfig is an interactive drawing tool which runs under X Window System Version 11 Release 4
(X11R4) or later, on most UNIX-compatible platforms. Itis freeware, and available via

anonymous fip.

See New Features and Bugs Fixed to see whatis changed in this release.

In xfig, figures may be drawn using objects such as circles, boxes, lines, spline curves, text,
etc. Itis also possible to importimages in formats such as GIF, JPEG, EPSF (PostScript, etc.
styles can be selected from various options. For text, various fonts are available. Text can

also include Latin-1 characters such as 8" or "¢ .

Here is a screen image of xfig. Click on the image below for larger version (77k).

A todos ellos se puede acceder directamente pulsando sobre Help en el menu principal del programa.

19.5. Qcad

Si queremos hacer CAD, hay un programa que nos puede resolver el problema, se trata de Qcad. La
pagina principal de este programa es:

http://www.gcad.org

Desde ella podemos bajar la tdltima versién compilada para nuestra version de Red Hat, se trata del
paquete gcad-1.5.4-3.redhat.1386.rpm

Si bajamos a nuestra maquina esta version y comenzamos su instalacion, no se produce ningtin proble-
ma de dependencias.

Al ejecutar desde una xterm

$ gcad

la primera ventana de Qcad nos solicita el idioma

Welcome to QCad!

Please choose your language and
the unit you wish to use for new
drawings. You can change these
seffings in the options dialog of

0 @Cad atany time later.

Language  Spanish !
Unit  Milimeter ¢
12 RibbonSaft Ok

Tras seleccionar el castellano podremos, por ejemplo, crear

R4 QCad - /rome/3 curso_linixentregas/arafico s/>2/qcad_casa.ens (Sin modificar

‘Ar\:hivn Edicién Zoom Ver Opciones Documentos Ayuda

D7t E [ E&IE 4 E® SRR 5 & @ [ = o[ER e[ =] ]— =]

= Listado de capas
w[ o]« -[1gw]

e =0

‘2 il T [B—

S [T T O g

| m 5ad % e o
i © O ffy

0 gy 0 ™ O g, @

L

Impresién completada | ’
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El programa viene acompafiado de un manual en linea (en inglés) al que se accede desde el menu

Ayuda, pulsando sobre Manual o bien F1
T Acerca de..
&

= Para practicar: Podemos conseguir que la ayuda esté en castellano. Para eso, hemos de bajarnos el
fichero gcad_1_5_1_doc_es.zip que estd a nuestra disposicién en la seccion downloads de la
pagina principal del programa. Una vez un nuestra maquina, hemos de desempaquetarlo y descom-
primirlo en /usr/share/gcad/doc.

# cpgcad_1_5_1_doc_es.zip /usr/share/qcad/doc/

# unzip /usr/share/qcad/doc/gcad_1_5_1_doc_es.zip

Cuando ejecutemos de nuevo el programa tendremos la ayuda (para la versién 1.4.8) en castellano.

19.6. Blender

Si lo que deseamos es hacer modelado, rendering o animacion, disponemos de un magnifico programa
libre, se trata de Blender. La pdgina oficial del programa es:

http://www.blender.org

a través de esa misma péagina podéis bajaros la dltima version del programa, en:

http://www.blender3d.org/Download/

Comentar la completa documentacién del programa de la pagina principal. Y sobre todo:

m http://www.inf-cr.uclm.es/www/cglez/docencia_animacion.htmlEnesta web
hay un manual en castellano sobre su uso.

= http://3dlibre.hispalinux.es/ Mini guias de como trabjar con él.

m http://difusion.osi.iteso.mx/linux/blender-manual_1_5/ Versién 1.5 del Man-
ual Electrénico ’chapucero’ de Blender

Para instalarlo, copiémoslo al directorio de siempre (/opt) y descomprimamoslo:

#tar -cxvf blender-2.27-linux-glibc2.2.5-1386-static.tar.gz

como el nombre del directorio es “poco comodo” para trabajar con él, podemos “abreviarlo’:

#mv blender-2.27-1linux-glibc2.2.5-i386-static blender

Para acceder al programa ya sélo hay que ejecutar el comando'”:

$/opt/blender/blender

Su uso no es inmediato y para trabajar con €l, os remitimos al manual antes comentado, asi como a la
completa documentacidén (en Inglés) disponible en la Web del programa.

17Lo més 16gico es afiadir una lanzadera de GNOME
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El resultado final del trabajo es una esfera con dos focos de luz:

19.7. Visor grafico GQview

Ademads de las utilidades ya comentadas en esta misma entrega y que incluyen visores graficos y de la
posibilidad de verlos directamente usando Nautilus o Konqueror, hay otra mas que merece la pena ver, se
trata de GQview

El programa ggview se instala por defecto si hemos instalado Gnome (‘—>Graﬁcos—>GQview).
Permite ver los formatos graficos mds usuales, bien como iconos o bien a tamaifio real. Si nos situamos en
cualquier directorio y pulsamos en el menti Ver Mini-iméagenes

Zoom acercar

Refrescar listas

fer © nostrar lista de ficheros

Connutar carrusel

veremos iconos de los graficos en la ventana inferior izquierda de la ventana y si pulsamos sobre uno
de estos iconos podremos verlo mejor en el centro de la ventana.
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o < )
o
ERDRREENE

anuales/malemalicas/gnuplolignuplot 4|

/. atematizas/gruplovgnupiot ,‘I
B

___J weua.gif _|

£
| 13 ficheros (11 | (363 % 264 ) 5123 bytes |EEE

Podemos editar directamente un grafico desde este programa. Ademads, desde ese mismo menu podemos
configurar todos los editores graficos que tenemos instalados para elegir en cada momento aquel que mds

nos interese.
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Capitulo 20

Internet

Cualquier editor puede crear HTML. No deje que nadie le diga lo contrario. (HTML 4, ANNE PHILIPS)

Esta claro que Linux se lleva muy bien con Internet, van cogidos de la mano. Los escritorios estdn bastante
bien dotados de herramientas para facilitarnos la labor de conexién'. Disponemos de varios navegadores
tanto en modo texto (1ynx) como en modo grafico (Mozilla, Netscape, Amaya, Konqueror, etc). De hecho,
desde que comenzd el curso, seguro que estas herramientas han sido algunas de las mds usadas. En este
apartado, por tanto, vamos a dar algunas pinceladas que permitan mejorar la “calidad” de nuestra conexion.

20.1. Mozilla

De Mosaic y Godzilla sale Mozilla, se trata de un navegador muy configurable reescrito casi entero a
partir de la liberacién del cédigo fuente de Communicator. Se instala por defecto y se trata de un conjunto
de aplicaciones similares al Netscape, y con varias ventajas sustanciales respecto a él: permite multiples
cuentas de correo y, segtin sus creadores, es un navegador mds rapido que Netscape/Explorer.

lhd Curso Linux Thales-CICA - Mozilla

. Archiva Editar Ver Ir Marcadores Tareas Ventana Ayuda
.00 O O Frwmmeode | EEar) | <, [ |
. 4 Inicio  JMarcadores < Red Hat Network E5Support E3Shop ElProducts CiTraining
&l
=
i Curso Linux - g
[ Modulos ||
- Home Enviado por cursolinux el Lunes, 12 mayo @ e Entrega 1
- AvantGo a las 22:08:08 (3 Lecturas) e Entrega 2
Downloads @ Entrega3
- Feedback Hemos afiadido en la seccién ® Entrega4
- Journal downloads->Practicas-> TuxPaint las librerias e Entrega 5
+ Private Messages necesarias para poder instalar el programa (salvo e Entrega 6
« Recommend Us un paquete que se encuentra en el CD 2). No son
- Search los tnicos paquetes que se pueden encontrar en g
« Statistics romfind.net que solucionan los problemas de Listado de Paguetes
- Stories Archive dependencias. de Red Hat 8.0
- Submit News Esperamos que la instalacion de TuxPaint sea ya
» Surveys mas asequible.
- Top 10 Un saludo.
+ Topics. ® Entrega 1
+ Web Links ;Comentarios? | Puntuacion 0) @ Entrega 2 |
L arian b i
M= er 8] BT

= Para practicar

1. Castellanizar Mozilla: una vez conectados a internet (como root), iniciaremos Mozilla y pul-
saremos sobre Edit—Preferences, después optaremos por

Appearance—languages/Content—Download More..

I'Se analizaron en la primera entrega

284



& Thales-CICA 2003 Mozilla Péagina 285

§ Fremences——rrmm e
Gy ] [[Pwmmm—

= Appearance
Selecting a new contert pack changes ferns in the Sidebar and the Search
Fonts
imenu, and changes the home page, cerain bookmarks, and other items. You
Colars will not lose baokmarks and other items that you have customized when you
switch content packs. ¥ou must restart Mozilla for a new content pack to take
effect

= Navigats
Composer
Mall & Newsgraups
= Privacy & Security
[ Advanced

Offline & Disk Space

Installed content packs:
US Region

Selecting a new language pack changes the language for tert that appears
in dialog boxes, menug, taalbars, and hutton labsls. You must restart Mozilla
for & niew language pack o take effect

Installed language packs

English {U5)

Downloag Mare...

ok | [ cancel || Hew |

L

Conectaremos con la Web con mddulos de lenguaje para el navegador y nos bajaremos el
2

adecuado para nuestra version

T File Edit Wiew Go Bookmarks Tools  Window  Help

Eﬁ;k - Fu%ﬁlﬂ v Fh\a\‘uad S%?p ’ htlp'.v‘NNM’mnzillaDrgfpmjectsmDr|v||‘g‘SEan:h| % >

T <% Home | Wb Bookmarks g Red Hat, Inc. g Red Hat Network 54 Suppont 2 Shop @ Products @4 Training

Slovenian maciunizfwin  |Linug 236 tar.gz &
full installer,
Win32 full installer

Sorbian mac/unix/win

Spanish Argentina |mac/uniz/wrin

Spanish Spain mac/uniz/wrin
U krainian mac/uniz/win
Mozilla 101 Chinese Simplified |mac/unizferin  |Linug 286 tar.gz
Release Candidate 1 full installer, [ ]
W in32 SEA full I
installer, v
I3
&L~ ) | Document Done (17437 secs) [1 ==
=

Una vez bajado el médulo adecuado, tendremos que decirle a Mozilla que lo tome por defecto
(esto hay que hacerlo para cada usuario). Reiniciaremos el navegador y de nuevo optaremos
por Edit—Preferences y después Appearance—languages/Content—Download More..

Pero ahora marcaremos el lenguaje Espafiol en ambas casillas.

hd Preferences

M} Language and Content Packs

[= Appearance
Selecting a new content pack changes ftems in the Sidebar and the Search

ot menu, and changes the home page, cerain bookmarks, and other items. You
Colors will hot lose bookmarks and other items that vou have customized when you
- Themes switch cantent packs, You must restart Mozilla for a new content pack to take
Languages/Content  effect
= Mavigator Installed content packs:
i T\story Espafia (Espafiol)
RANNHANe S Region
- Helper Applications
~Smart Browsing Gelecting a new language pack changes the language for text that appears
L Internet Search in dialog hoxes, menus, toolbars, and hutton lakels. ¥ou must restart Mozilla

" Tabbed Erowsing for & new language pack to take efect.

. Downloads Installed language packs:
[ Composer
@ Mail & Newsgroups
[ Privacy & Security
advanced

Offline & Disk Space Download More...

[ ok ][ cancet |[ Hep |

L

Para que los cambios sean efectivos tenemos que reiniciar el navegador.

2Podemos saber cudl es pulsando sobre Help— About Mozilla. Si no hemos cambiado nada debe de tratarse de la 1.0.1
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2. Afiadir Plugins a Mozilla: para eso lo mejor es visitar la padgina Mozilla Plugin Support on
Linux (x86) http://plugindoc.mozdev.org/linux.html. En ella (y en los foros
del curso) estan los plugins (java, Macromedia Flash, etc) disponibles en la actualidad para este
navegador y ademads se explica la forma de instalarlos .

20.2. Editores HTML

Tenemos multitud de editores de HTML para Linux, algunos se han comentado ya al hablar de edi-
tores de textos (gnotepad, gXedit), otros son bien conocidos® (Composer de Mozilla, Amaya, editor
de HTML del OpenOffice, etc). Centrémonos en dos aplicaciones mds, especificas para este menester:
bluefishy quanta.

20.2.1. Bluefish

La pagina principal es

http://bluefish.openoffice.nl/

ocupa muy poco y la tltima versién (bluefish-0.9-1redhat . ixxx.rpm)la podemos bajar de
http://ftp.europeanservers.net/bluefish/downloads/

Si instalamos el paquete y ejecutamos el programa en modo grafico

$ bluefish

fd bluefish 0.9 HTML editor G
Archive Edicion Etiquetas Didlogos Externo Documento Opciones

DeEBE x SdBRE 9 ¢ &k

_| Barra rapida | Barra estandar | Fuemesl Tablas | Marcos ‘ Formularios | Lista ‘ css |

a A& & e & B I % H HI M2 69 s com

Mena personalizado  php  sgql  html active html DHTML apache replace

Jroot/programas/ |l KB 1DOC
<html>

<head>

<titlercurso Linux</title>

</head>

<body>

<n1> IR /11>

</body>

</html>

4] % »

[~ [#]|SinTituloX
mea 7

|mas

B m 2o e Wl

sfish-0.9-1redhat.i386.rpm

G

tendremos un entorno para escribir HTML que permite insertar las etiquetas directamente y que nos
facilita el trabajo con menus y ventanas para gestionar los atributos de éstas. Ademds, podemos ver como
quedaria nuestra pdgina si pulsamos en el mend Externo y seleccionamos Externo Mozilla*. Merece la

pena.

20.2.2. Quanta

Por fin, uno que viene en los CDs, se trata del paquete del CD3: quanta—-3.0-1.prl1.5.1386.rpm
Si lo instalamos y ejecutamos
$ quanta

30tros se quedan en el tintero: asWedit, screem, etc.
40 en el icono correspondiente
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itled1.html ] - Quanta

Archive Editar Ir Insertar Mer Project Marcadores Herramientas Preferencias Ayuda
WG 88 Q Fabove X e FE e G
s ﬂ G sz Estdndar | Fuentes | Tables | Usts | Foms | oo |

| T 41 -1 [ eee #' | H1H2 H3 B
<!|DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HIML 4.0//EN">

REC,
L'

v |

=I- i Home Directory

+- [ programas <html>
~anaconda-ks.cfg <head>
install.log <title>Curse Linux</title>
install.log.syslog <meta http—ﬁquivz“Cmnant—I‘ype““contsnt:“te?(t/html; charset=i50-885!
+-[ZI Root Directory </1<12::|§ name="GENERATOR" content="Quanta Flus">
<body>
<h1>Curso Linux</hl>
</body>
</html>

4]

B untitled.html

o%

Message window...
log:Message - listener is working properly.

I|ieady. [ [*] Unea:9col: 16

podemos disponer de una herramienta valiosa para gestionar proyectos completos de Web. La pdgina
inicial del proyecto es: http://quanta.sourceforge.net

20.3. Varios
20.3.1. FTP: gftp

Con respecto a programas para transferencia de ficheros podemos comentar>:
= En modo texto: ftp, rftpyncftp

= En modo gréfico: sin lugar a dudas gF TP

Para acceder al programa® podemos pulsar sobre ¢ en el mend ‘HExtraSHInternetHGftp. También
desde una xterm podemos ejecutar:

$ gftp &

R4 oF TP 2.0.13
ETP Local Servidor Marcadores Transferencias Bitdcora  Utiidades

: Servidor: (192166010 |v|Puerto: | [ Usuario: [paco] || Contraseria: | \

| mootprogramas [+ [~
[Local] [Todos 05 Ficheras]
| 4 [aroniv

192.168.0.10 [55H2] [Todas 103 Ficheros]”

192, [55H] [Tt ) =
G 3 [aronive [ Tamari|
03|
2]

© bluefish-0.8-Tredr 484,622 rost o

<1 7 1 D <1

|[Arehive Progreso |

2. Flle atributes
60: EOF

61: Close
plar

r
rsterido home/pac

<]

0.5-1 redhatidsa.rpn correctaments a 236,16 KB/s

Cuando se cargue veremos que estd en castellano y que trabajar con €l no es dificil. Para realizar una
conexion tan solo tenemos que rellenar los campos indicados: servidor, usuario y contrasefia.
Cuando se establezca la conexién podremos visualizar/movernos por los directorios del equipo local y del

remoto. Ademds, en las ventanas inferiores podremos ver el estado de la conexion y de las transferencias
que estemos realizando.

SRecordar que el Midnight Commander nos permite realizar conexiones via ftp de una forma bastante “cémoda” y sin tener que
conocer comandos de transmisién de ficheros

©Como no es demasiado grande, si trabajdis con él es mejor que lo actualicéis desde:
http://gftp.seul.org/

Han salido nuevas versiones que corrigen algunos errores respecto a la que viene con RedHat 8.0.
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Permite realizar conexiones seguras usando sftp. Para eso s6lo hay que marcar la casilla Usar sub-
sistema SSH2 SFTP (en la ventana que aparece si pulsamos en FTP—Opciones—SSH del menu
principal de la aplicacidn).

20.3.2. wget

wget es un programa que nos permite bajarnos a nuestra maquina todo el contenido de una direccién
de Internet. Se instala por defecto (estd en el CD1 wget-1.8.2-3.1386.rpm):

Veamos con dos ejemplos como usarlo. Supongamos que deseamos bajarnos todo el contenido de
la URL http://mileto.cica.es/linux/Material/entrega_4 a nuestro equipo, escribire-
mos’:

$ wget -m http://mileto.cica.es/linux/Material/entrega_4

Pero claro, ese método tiene un problemay es que hace un rastreo por todos los enlaces y puede que nos
bajemos mas de lo deseado. Si estamos seguros de que no queremos que suba al directorio padre bajando
ficheros escribiremos —np (no parent), es decir:

$ wget —-m -np http://mileto.cica.es/linux/Material/entrega_4

para ampliar sore su uso lo mejor es mirar en la manpage del programa.

gwget

Se trata de un FrontEnd para wget que puede facilitarnos el trabajo, ocupa muy poco y lo tenemos en:

http://sourceforge.net/projects/gwget/

Para trabajar con esta version hay que compilarlo (son las fuentes), por eso trabajaremos con otra
version en formato RPM de Mandrake, mds fécil de instalar que la podéis conseguir de:

http://rpmfind.net//linux/RPM/cooker/contrib/1586/gwget-0.5.2-3mdk.1586.
html

Eile Help

4 ol=|alsE ml

Mombre del proyecta Elegir

URL Lanzar Parar
Leer de fichero Elegir

Configuracidn

() General | @ Recursividad | @ Fip | @ Avanzadn |

General

Grabar en froot Elegir
Fichera de log I Anadir Elegir
[ ver yentana de fog NE de intentos.

7—m es para hacer un mirror
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Capitulo 21

Emuladores

Debe comprender la idea filoséfica que subyace bajo el desarrollo del sistema operativo Linux: un mundo
mejor donde no importa para qué sistema operativo ha sido desarrollada una determinada aplicacion,
pues siempre habrd un medio de ejecutarla en Linux. (Instalacion y configuracion de Linux,
PATRICK VOLKERDING Y OTROS)

21.1. Wine

Wine es un programa que permite ejecutar aplicaciones de Windows desde Linux. La idea de que parte
consiste en que, sin salir de Linux, podamos ejecutar cualquier aplicacién realizada para Windows. Esto es
teorfa y, si bien se estd desarrollando de forma permanente, todavia le falta bastante para conseguir que ese
objetivo sea una realidad.

Para saber qué programas funcionan: http://www.winehqg.com/Apps

La dltima version se puede conseguir en: http://www.winehqg.com/

De este programa sale una versién nueva casi a “diario”. Si estdis interesados en €l lo mejor es bajdrselo
de la direccién anterior en formato rpm.

Estos apuntes se van a ejemplificar con una version "arcaica", es el paquete del CD3

wine-20020605-2.1386.rpm

que no se instala por defecto. Asi que lo primero es montar el CD3 e instalar el programa. Antes
de poder usarlo hemos de adaptarlo a nuestra miquina. Como primer paso debemos editar el fichero
/etc/wine.regy tras ponerlo “fino” crear en nuestro directorio de usuario un subdirectorio de nombre
~/.wine:

Smkdir ~/.wine

Por ejemplo, veamos como quedaria una parte de ese fichero (la que he tenido que tocar en ese equipo)
para un sistema con dos sitemas operativos: Windows 98 y Linux. Notad que los destinos de montaje se han
puesto tal cual estdn en el equipo donde se configuré Wine (en /mnt casi todos y la unidad C: se monta en
/mnt /win). De nuevo comentar que no estd el fichero completo pero podria ser de la forma:

[Drive A]

"Path" = "/mnt/floppy"
"Type" = "floppy"
"Label" = "Floppy"
"Serial" = "87654321"
"Device" = "/dev/£fd0"
[Drive C]

"Path" = "/mnt/win"
"Type" = "hd"
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"Label" = "MS-DOS"
"Filesystem" = "win95"

[Drive D]

"Path" = "/mnt/cdrom"
"Type" = "cdrom"
"Label" = "CD-Rom"
"Filesystem" = "win95"
; make sure that device is correct and has proper permissions !
"Device" = "/dev/cdrom"
[Drive E]

"Path" = "/tmp"

"Type" = "hd"

"Label" = "Tmp Drive"
"Filesystem" = "win95"
[Drive F]

"Path" = "${HOME}"
"Type" = "network"
"Label" = "Home"
"Filesystem" = "win95"

La primera vez que ejecutemos wine como ese usuario se copiard el fichero! /etc/wine.rega
~/.wine/configy esa serd la configuracién con la que trabajaremos. Hacer notar que cada usuario
puede modificar después su fichero de configuracién a su gusto.

Si montamos la unidad en que la tenemos instalado Windows 9x y ejecutamos desde una xterm

Swine /mnt/c/Archivos\ de\ programa/WinZip/winzip32.exe

veremos que se carga el programa WinZip y que podemos trabajar con él como si de Windows se
tratase.

[ WinZip (Unregistered) — o]
File  Actions  Options  Help

CHICcEw @D

(= 'Dperi. Favorites  ~dd (Eriract Wiy ChECHEN Wizard

Packed | Path |
Comene 5
Laok &5 Home (F2) - ﬁl m QI ZE

5 bhochsdlx 3 -geonr 5 gtksee ES.
I3 codbslave g .gimp-1.2 (g kde 3 H
15, cedit 3 -gnome G kpackage 5 nautii
3, dosemu (5 .gnome-desktop G Iyx 5 netscs
15 gcont (5 .gnome_private [ mc (g sawfis
” | i #l
Flle riame: | Dperi
Fles of type [2ip fes 7| Cancel

Ll

Wine es un programa en constante evolucion. Por ahora no funcionan los programas “armatostes” de

Windows, pero hay otros que si’.

!Entre otros
ZPor ejemplo, tanto Cabri como Derive funcionan aceptablemente bien.
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21.2. DosEmu

Por dltimo, para aquellos que sigdis trabajando con MSDOS y programas basados en Dos es obligatorio
avisar de la existencia de emuladores (no estdn en los CDs) de este sistema operativo®. No vamos a instalar
las dltimas revisones del programa, sino las que aparecieron para la versién 7.2 de Red Hat, se trata de:

dosemu-1.1.1-3.1386.rpm* — Emulador de MSDOS para Linux.
dosemu-freedos-1.1.1-3.1386.rpm’ — Necesario si no tenemos instalado el MSDOS®.
xdosemu-1.1.1-3.1386.rpm’ — Versién de dosemu para el entrono X.

para saber como iniciarse con ellos podéis consultar el HOWTO Dosemu-Como y la documentacién
del programa que se instalaen /usr/share/doc/dosemu-1.1.1.

Veamos cémo usarlo de una forma “basica”. Para eso primero instalemos los tres programas anteriores:

# rpm —ivh *.rpm

Preparing... AR AS (100 %]
l:dosemu FHAFFAAA A AR A A A AR A A F IR ERSS [ 33 %]

2:dosemu-freedos #####HHFHHFAFHAFHSAAFFHFESAAFHRAASFRFERFERSE [ 67 %]

3:xdosemu FHASHAF A ARSI ERAS (100 %]

La configuracion del programa se realiza con los ficheros

etc/dosemu. conf — Configuracién del programa para nuestro equipo y necesidades en particular.

etc/dosemu.users — Usuarios que pueden ejecutar el emulador.

Para iniciarlo en modo alfanumérico:

# dos

y dispondremos de un sistema MSDOS en nuestro equipo. Para salir:

c:>exitemu

Un clésico en accién (WorPerfect 5.1) ejecutado usando el programa xdos y con la configuracién por
defecto® del programa:

2.0

Archivo XIREYY Buscar Disefio Marcar Herram. Tipo Graficos Ayuda (F3 para Ayuda)
Ctrl-Supr]
Ctrl-Ins 1

1

Borrar Retroceso
Rest. texto borrado F1

Blogue Alt-F4
Seleccionar

Comentario Ctr1-F5
[Mayisc . Ainsc. Hysc-F3
IProteger blogue Hysc-F8

Cambiar documento  Mysc-F3
Uentana Ctrl-F3

Mostrar codigos  Al-F3

Doc 1 Pg 1 Ln 2,54c Pos 2,51c

Otro clésico para algunos centros (Centro2), ejecutado usando dosemu

3La web del programa es: http: //www.dosemu.org/
4nttp://rpmfind.net//linux/RPM/rhcontrib/7.2/1386/dosemu-1.1.1-3.1386.html
Shttp://rpmfind.net//linux/RPM/rhcontrib/7.2/i386/dosemu-freedos-1.1.1-3.1386.html
6Si queremos podemos usar otra versién de MSDOS, incluso la que trac Windows.
Thttp://rpmfind.net//linux/RPM/rhcontrib/7.2/i386/xdosemu-1.1.1-3.i386.html

8Se ha tenido que modificar el fichero config.sys y poner files=40.
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#ichivo Sesiones Opciones Ayuda

| IFIRRGEL (Menorias 1Personal IFacturas IInventario Ileyes 1Utiles 100/01
B g R ety

Matricula, Calificaciones, Boletines, Certificados ...
Esc Fl-Ayda ITareasPend ICalendario IEditor ICalculadora 1GC B.0411< 17 1y 1>

IhC3 y_wgg_m;[,@ Consoia el supsrusuario (BT nterprete e comancios | (I Cosols el supenusizrio o2

para conseguir que funcione (ademds de cambiar el config. sys) hay que modificar el fichero de
configuracion de dosemu (/etc/dosemu. conf), en este caso las variables modificadas han sido:

$_xms = (10240)

S_ems = (10240)

$_dpmi = (8000)

$S_layout = "es"
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Capitulo 22

Textos

Yo quiero ser escritor

Hace 20 afios le preguntaban a un chaval que qué queria ser de mayor. El contestaba
siempre muy entusiasmado "...yo quiero ser un gran escritor".

Al preguntarle lo que significaba para él exactamente ser "un gran escritor" contestaba
: "Es alguien cuyas lineas son leidas por millones de personas. Y no sélo eso, sino
que hace reaccionar a la gente, les hace llorar, reir, gritar y emocionarse de muchas
maneras".

20 afios después este chico ha conseguido su objetivo: Es programador de Microsoft.
Escribe los mensajes de error.

Ademds de las herramientas para escribir textos de los escritorios ya instalados (Gnome' y KDE?), del
editor mcedit, etc, vamos a comentar un par de editores fundamentalmente:

WordPerfect el de toda la vida en su versién 8

LyX una de las sorpresas mds gratas que me he encontrado desde que estoy con Linux, es un editor de
textos y un procesador de palabras. Lo vemos en el capitulo siguiente.

Antes de comenzar, en el CD de la RedHat disponemos de mds editores en modo texto, entre ellos destacar
a jed, joe?, vi*y cémo no emacs? (los dos tltimos se instalan por defecto).

22.1. WordPerfect 8

No podia faltar, tenemos a nuestra disposicion y de forma gratuita WordPerfect 8. Algunas de las
limitaciones que tiene esta version (al menos que hayamos detectado) es que no tenemos disponible:

= Editor de ecuaciones
= Editor de gréficos

= Manual en Linea

'gnp (Gnotepad), gedit.

’kedit, kwrite.

3Similar al WordStar. Tanto este editor como el anterior estdn en el CD3.

“El editor UNIX por excelencia

Semacs es mds que un editor de textos creado en lenguaje Lisp. Con emacs, ademds de editar textos, se puede leer y enviar el
correo o se puede jugar.
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El resto de opciones estdn todas: corrector ortografico, fusion, exportacién/importacioén de otros formatos,
etc. También disponemos de funcionalidad de Hoja de célculo: las tablas de WordPerfect permiten trabajar
con casi todas las funciones matemadticas mas usuales.

Merece la pena destacar que permite leer documentos de Word asi como crear documentos en HTML.
También que podemos abrir/guardar documentos en otra miquina (publicacién remota).

El consumo de recursos de este programa es mucho mds reducido que el OpenOffice. Asi, en un 486
con 16 MB funciona aceptablemente bien.

22.1.1. Instalacion

El paquete consta de dos ficheros:

GUILG00.Gz

GUILGESO0.GZ

Ambos estdn a vuestra disposicion en la Web del curso. El primero es el programa WordPerfect propi-
amente dicho y el segundo es el mddulo para castellanizarlo.

& Importante Si intentamos instalar el programa en un sistema RedHat 8.0 nos apareceran una serie de
mensajes de error: se debe a un problema de dependencia de librerias. Para poder llevar a cabo la
instalacion necesitamos instalar librerfas “antiguas” . Los paquetes necesarios son:

1d.so-1.9.5-13.1i386.rpm
libc-5.3.12-31.1386.rpm

ambos venian en el CD de la RedHat 6.2. En cualquier caso los tenéis en la Web del curso. Una vez
instalados:

# rpm —ivh 1d.so0-1.9.5-13.1386.rpm
# rpm —ivh 1ibc-5.3.12-31.1386.rpm

podremos comenzar la instalaciéon de Wordperfect.

Como ya se ha comentado, y para unificar un lugar donde instalar, lo vamos a hacer en el subdirectorio
/opt. Para instalar el programa vamos a usar un subdirectorio auxiliar llamado /opt /w, cuando termine
la instalacion lo borraremos. Por tanto, lo primero que haremos sera crear ese directorio:

#mkdir /opt/w

y copiar ambos ficheros a este subdirectorio. Aunque la extension no lo indica con claridad son tar.gz
y como tales hay que descomprimirlos/desempaquetarlos, es decir, una vez copiados en ese subdirectorio,
escribiremos desde /opt /w:

# gunzip GUILG*

Si después usamos
# 1s
GUILGOO GUILGESO

Lo siguiente es desempaquetarlos:
# tar —-xvf GUILGOO
Readme

Runme

b_ins00

b_ins01

b_reg00

b_regl0l
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b_us00
g_req00
g_reqgOl
g_reqg02
g_req03
g_us00
g_us01

# tar —xvf GUILGESO
Readme

Runme

b_es00

b_ins00

b_ins01

b_us00

g_es00

g_us00

g_us01

Sigamos

Tras esto, y desde una xterm® ejecutaremos
# ./Runme
Did you unzip and untar the files you downloaded? (y/n) y

Extracting Files...

Tras pulsar “y” ya sélo tendremos que seguir las instrucciones que nos van a ir apareciendo. En primer
lugar veremos un grafico que permite ver la licencia del programa en distintas lenguas.

Comentar que la version de WordPerfect que estamos instalando es una versiéon de prueba que “caduca”
a los 90 dias. Para solventar esta limitacién hay que registrarse y obtener una clave en la pagina de Corel:

http://venus.corel.com/nasapps/wp8linuxreg/register.html

tan s6lo tenemos que rellenar un formulario y via e-mail recibiremos el nimero que nos permitird
registrar el programa y trabajar con €l de forma indefinida. Hay que dejar bien claro que este proceso no
nos va a costar nada (salvo el tiempo de conexién a Internet). En cualquier caso, siempre tendremos al
menos esos 90 dias para probar el producto.

Tras aceptar en la ventanas que nos permiten ver la licencia en castellano

& ns 7 ioix

‘WordPerfect 8 for UNIX Systems

This software program, including any documentation
and media (Software), is protected by copyright laws
and international treaty and Is a proprietary product
of Corel Corporation Limited, The use of this Software
is also governed by the terms of the Software
License Agreement included with the Software,

~~ GENERAL LICENSE AGREEMENT

~ ALLGEMEINE LIZENZVEREINBARUNG
“~ LICENCIA GENERAL

- LICENCE GENERALE

~- CONTRATTO DI LICENZA GENERALE
~~ ALGEMENE LICENTIE-OVEREENKOMST

3 Caricel

5También se puede instalar en modo texto pero no es recomendable ya que aunque las preguntas son las mismas, el “entorno” es
mucho mds “incémodo”.
Notar que hemos antepuesto ““. /” para indicar a la shell que el programa a ejecutar estd en el subdirectorio actual. Si no lo ponemos,
no encontrard el fichero salvo que tengamos la variable PATH configurada adecuadamente.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 WordPerfect 8 Péagina 296

veremos una que nos permite seleccionar el lugar donde vamos a instalar el programa y los requisitos
minimos para trabajar con €él. En el caso de la RedHat 8.0 y tras instalar los paquetes comentados no hay
ningtin problema. El directorio elegido para realizar la instalacién va a ser / opt /wp8’

7

B a3

Installation Directory

‘WordPerfect 8 is designed and compiled to
run under the following system configuration
(or functional equivalent):

Operating system: Linux 2.0.18
Patch(es): n
X server: #11RS

If your system meets these system requirements,

specify the directory in which to install the
WordPerfect flles.

Directory Naney | Jopt/wpd

(] Previous Cancel Help

Una vez seleccionado el directorio en donde instalar el programa, elegiremos el tipo de instalacién. Si

tenemos espacio en disco suficiente lo mejor es seleccionar la instalacion completa. Los distintos tipos de
instalacion se caracterizan por:

= Instalacién minima: configuracién minima para ejecutar el programa

= Instalacién media: es como la primera, pero aiadiendo el diccionario de sinénimos®

= Instalacién maxima: ademds de lo anterior dispondremos de

e Laayuda del programa (en castellano)
e Ejemplos de macros.

e Mais fuentes, etc.

& s o=
Installation Size

Select the size ofinstallation you want to perform
Lse the Help button to see the additional features
that the iviedium and Full installations provide over
the Minimurn Installation,

“ Full |nstallation (&1-70M)

. Medium Installation (44-50M)

~ Minimurn Installation (36-40)

Previous Cancel Help

Si ya tenfamos una versién anterior de WordPerfect instalada, indicaremos en el campo de la ventana
siguiente, el lugar donde estd; asi podremos aprovechar la configuracién de la version anterior. En el caso
contrario , tan solo aceptaremos dejando el campo en blanco:

7Claro esté que esto es opcional
8El corrector gramatical no estd disponible para esta versién gratuita
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A Insts gural IS [=IES

Existing Application

You can pattern this WaordPerfect installation after
an existing installation of WordPerfect.

By providing the pathname of an existing installation,
the terminal drivers, printer drivers and printer ports

thatyou are already Using appear as defaults for this
WordPerfect installation.

If you do not want to pattern this installation after
another one, leave the Pattern Directory blank.

Pattern Directorys |I

Previous Lancel Help

Después veremos la ventana:

S B JSj=]E3

Edit fetc/magic?

Do you want to add the specific entries to the
fetcfmagic file?

Ifyou choose to update the /etc/magic file, it
will have the necessary lines added to it. The
original file will be backed up with a bak
extension.

You can make this change later by following the
Instructions in README.install in the wpbin
directory.

~~ Update the magic file.

< DO NOT update the magic file.

ok Previous Cancel Help

si seleccionamos la opcién Update the magic file actualizaremos el fichero /etc/magic: con este
fichero asociaremos las extensiones de los ficheros de WordPerfect a este programa. No es necesario selec-
cionarlo y podemos seguir sin modificar nada.

Después seleccionaremos el lenguaje en el que vamos a instalar el programa. Por defecto aparece
marcado en inglés americano. Podemos marcar que sélo instale en castellano o ambas opciones.

Selection of languages to Install

_I English-Us
7 Spanish

O | Previous Lancel Help

Una vez seleccionado el idioma que mds nos interese, proseguiremos con la instalacién. Si en algin
punto del proceso nos hemos equivocado o deseamos modificar algo ya realizado siempre podemos ir hacia

atrds y cambiar esa opcion.
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Abhora es el momento de seleccionar la impresora. No deberfamos perder el tiempo aqui ya que las veces
que lo hemos instalado® este paso no ha servido para nada y hemos tenido que configurarla otra vez después
de instalado el programa. Asi que lo mejor es continuar el proceso pulsando OK y ya la instalaremos.

‘ JH[=1E3

Select WordPerfect Printer Drivers:

pple Laseririter
Apple LaserWriter [INT
Apple LaseriWriter [INT

Apple LaserWiriter |1

Apple Lasersiriter |1g

Apple LaserWriter Plus

Apple Laser\riter Pro 600
Apple Laser'riter Pro 630
Apple Personal L asertWrtter NTR
Brother H1-400

Brother HL-10DPS

Hane Search: |

select | bt | a | |

i1

i3 Previous Cancel Help

Continuemos: tras aceptar en un par de ventanas mas, comienza el proceso de instalaciéon propiamente
dicho. Podremos seguir este proceso por una barra que nos va indicando cémo se desarrolla.

¥ S=IES

[utien to the problem of

‘multiplc copics of the same file. If

ver tried to keep track of all of the updates to a file
ions of it under different file names,

The Installation of WordPerfect is complete.
You can now "cd” to foptiwpBAIpbin
and run xwp.

Select an entry from the following list and
read aboutt it Using "View.", or select
"Done” to complete the installation.

[ WordPerfect README Introduction
Address Book.

COREL CORPORATION LIMITED, 1988
WordPerfect & Evaluation Copy

‘WordPerfect Documentation Corrections

Corel WordPerfect 8 Icon

Installing Corel WordPerfect

ACUERDO DE LICENCIA PARA LA VERSIGN
WORDPERFECT FOR UNIX TECHNICAL SUPPORT
Corel WordPerfect Magic Numbers

wWordPerfect Sysadmin Help

tendremos WordPerfect instalado en nuestro equipo y ya podemos borrar el subdirectorio auxiliar y

todos los ficheros que contiene:
# rm -r /opt/w

9 Aunque seguro que debe de existir alguna Ley de Murphy que diga que si lo instaldis en vuestro equipo sf que funciona
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22.1.2. Inicio de WordPerfect. Seleccion de la Impresora.

El binario que permite ejecutar el programa es /opt /wp8/wpbin/xwp'?, por tanto, para usarlo y
salvo que creemos una entrada en el escritorio/gestor de ventanas que usemos tendremos que escribir

$ /opt/wp8/wpbin/xwp

En cualquier caso, no estd de mas que afiadamos el path del programa a la variable PATH del sistema
para asi poder entrar en €l escribiendo s6lo

S xwp &

esto lo podemos conseguir, por ejemplo, editando el fichero /et c/bashrc y modificando o afiadien-
do la linea

export PATH=S$PATH:/opt/wp8/wpbin

Sea cual sea la forma de entrar en el programa, la primera vez que lo hagamos veremos la ventana

K || Escribi la clave més tardd

en ella se nos pide que introduzcamos la clave obtenida tal cual se ha explicado antes. Si dun no la hemos
conseguido, no pasa nada. Pulsaremos sobre Escribir la clave mas tarde y comenzaremos a trabajar con
WordPerfect.

Lo primero que llama la atencién es que se nos abrirdn dos ventanas. Con la primera y mds pequeia
podemos controlar la aplicacidn,

=T B

Programa  Preferencias  Ventana Auuda

COREL

con ella podemos abrir una nueva ventana para abrir otro documento o configurar en su totalidad la
aplicacion. Una de las opciones que seguro serd del agrado de los que hayadis trabajado con el WordPerfect
5.1 es que podemos optar por seguir trabajando con el teclado del WordPerfect para MSDOS'!. Para con-
seguir esto pulsaremos en Preferencias, después sobre el icono de Teclado y por tltimo optaremos por la
combinacién de teclado que mds nos guste

Y
[

[ -‘Ayuc‘lla |

10Claro estd, en el supuesto de que lo tengamos instalado en /opt /wp8, si no es asi hay que cambiar la ruta por la que nosotros
hayamos elegido
'"Es muy parecido a las combinaciones de teclas del WordPerfect 5.1
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El resto de cuestiones son las tipicas de configuracion y para saber como funcionan os remitimos a la
ayuda del programa. Como ya se ha comentado, estd en castellano y podemos acceder a ella pulsando en
esta misma ventana en Ayuda y después en Contenido'?.

La otra ventana es la que nos permite escribir textos, su configuracién no difiere en casi nada de su
hermano para Windows y dispone de las opciones tipicas de cualquier tratamiento de textos:

Archivo  Editar  Yer Imsertar Formato  Herramientas  Yentana Auuda
W= == N S e v oAl =A@y L
iECDurier-W'P jIJZ_j N I § = |3<N\ngunu> j i Uiz {7 - % Y | E
j
v
&
I ¥
] e
[* & ins=rmr et 2

Comentemos una que estd a nuestra disposicion en toda la familia desde la versién 8 de WordPerfect,
consiste en lo que se denomina shadow cursor es decir, la posibilidad de situar el puntero del ratén en
cualquier zona de la pantalla para poder escribir alli. Tan s6lo tenemos que pulsar con el ratén en donde
queremos escribir y listo, en ese punto se puede introducir el texto.

Durante el proceso de instalacién hemos dejado pendiente la impresora, veamos ahora cémo hacerlo.

Para configurar la impresora pulsemos sobre la ventana de edicién en el icono = (Archivo Imprimir),
veremos una ventana como la que sigue

N

Imp en uso
=) "wordPerfect Default Printer en Ninguno ZSeIecc-\.onar. I

[ Copias

o o in|
Mimero de copias: 51 ! ] . .
(Generada por: fordPerfect =

Ecnecificac del d

“* Documento en disco Calidact | T
Sk {nk B

Mo imprimir graficos

R

ricializar...| Opciones de salida. |

[ oK. I Carcelar I Ayuda I

si pulsamos sobre Seleccionar

12El manual en linea no esté disponible en esta versién gratuita
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) E =13

Impresora en use: Hinguna

P
Controlador ds impresora; Destino

Buscar/Selecoidn

& = Impresora compartids & = Impresora personal |Crear/Editar impresora..
o Cancelar Ayuda

se nos abrird una ventana en la que pulsaremos sobre Crear/Editar Impresora

S =101

Impresoras dizponible:

Contralador de impresora Destinn

Afiadr,

Buscar/Selecciin

2 = Impresora compartida § = Impresora personsl

oK Cancelar Ayuda

en la nueva ventana pulsaremos sobre Afiadir, y tendremos a nuestra disposicién un listado con las
impresoras soportadas por el programa

e o
C adiciaales .ol 5
s
spen
4> Controladares de impresora adcionales [*al] < Archives del controlador da impresara [%prs]
Apple Lassriwriter wpBOpsD2 es.all S
Apple Laservwriter I WoBps02 e ol
Apple LaserWriter llg wpEOps012 e ol
Apple Laserwiiter INT woBps T es.all
Apple Laserwriter INTX wpbps0l es.ll
Apple Laserwiiter Flus wobps T es.all
Apple LaserWriter Pro 600 woBps02 e &l
Apple Laserriter Pro 630 wbllps02 e ol ,
Buiscar/Seleccién
o Cancelar Ayuda

cuando hayamos elegido la nuestra y aceptemos pulsando sobre OK tendremos que decir a WordPer-
fect el destino de la impresora seleccionada. Merece la pena comentar que no hay controlador para las
impresoras de la gama Epson Stylus y que en este caso tenemos que seleccionar de la lista la opcién

Passthru PostScript

para que podamos usar la configuracion disponible en el fichero /etc/printcap

Una vez seleccionado el controlador de la impresora pulsaremos sobre Configuracién— Destino para
asignar el destino al driver de impresién antes seleccionado
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Homb. de arch.: #home/pacor.wprcshpSlprs

=180

Hombre del controlador: {HP Laser.et 5L

Via de acceco de tipos cargables y comandos de impresora
’V\lia de acossa: |

f| Cartushos/Tios

Courier 12 pt

Fuente iricial... ‘

de hojas en uso

Hinguno

Alim, de hojas ‘

Destino actual
’VDescr\Dcm'n. Hinguno

Horb, de arch.: |

\f&)| 2 Pedi nombre de archivo

Desting.

0K Cancelar

Apuda

) cior sting =S

Dectino actual: Ninguno

[ Dectinoz di

o ;@ Lpr

$PRINTER
Disco
I

Inform. dest... I
Buscar/Seleccion
[
Opciones Lpr; g
oK | Cancelar I Auuda

En general, y salvo que tengamos varias impresoras conectadas a nuestro equipo elegiremos la impre-
sora por defecto del sistema seleccionando Ip. Ya si, si aceptamos varias veces sobre OK hasta cerrar todas
las ventanas de configuracién de la impresora, la tendremos configurada para WordPerfect y ya podremos

imprimir nuestros documentos.

22.2. Otros
22.3. Abiword

Este programa estd ya instalado por defecto, pero si queremos bajarnos la dltima versién debemos

buscarla en:

http://www.abisource.com/

Entre sus virtudes destacan:

» Estd en castellano.

= No necesita grandes recursos para funcionar

= Tiene todo lo basico necesario para escribir textos sin mayores pretensiones.

= Permite importar ficheros de Word, WordPerfect y de I&TEX, aunque todavia no estan todo lo depu-

rados que serfa de esperar.

Este programa estd disponible también para Windows y se espera que en el futuro se complete con una Hoja
de Calculo (AbiCalc), un gestor de bases de datos (AbiFile) y un programa de presentaciones (AbiShow).
Si ejecutamos el programa veremos una pantalla como la de la figura

Curso Linux
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hd Documento 6 * - AbiWord

* Archivo Edicién Yer Insertar Fornato Herramientas Yentanas Heb Hyuda
DEERA a9 X8R 2 s ¢ @) [7] fncho [+| D
= g

[Hornal | | Hinbus Ronan [+] 48

] I RS R PR R PRI RS- R RY- PR« U IRN § E RS - S PR

=T T P T ™ S P R SO I Y S P U Y

Ez?g\rz. B0l *_i _,IN 5 | ottt

Su manejo es inmediato y si bien atin no estd suficientemente documentado, para equipos con pocos
recursos puede ser una buena eleccion.

22.4. Vino, gvim

Otro clasico del mundo UNIX es v i, el editor por excelencia, en nuestro caso no vamos a comentar casi
nada sobre él. En todos los libros y revistas de Linux hay algunas resefias sobre su uso. Ademas de la docu-
mentacion del programa (pagina man y ficheros del directorio /usr/share/doc/vim-common-6.1),
hay una FAQ sobre vi en la pagina de Lucas para los que querdis saber cémo funciona, esta en:

http://lucas.hispalinux.es/htmls/fag.html

Una demostracién de que Linux estd cambiando y que se acerca cada vez mds a todos los usuarios es la
version para las X de este editor que viene en el CD3, seguro que no serd del agrado de los mds “puristas”
pero merece la pena instalarlo y echarle un vistazo:

# rom —ivh vim-X11-6.1-14.i386.rpm

vim-X11 idsdzssdsssdsssdtssssssdsasddsddasdddasdsaaadtasddi
El comando a ejecutar desde una xterm es:
$ gvim

y el resultado es:

£ e5a.tex + (home/3_curso_linux/entregas) - GVIM E
a0 Sintexts Buffers Ventana fuuds
BRARD $SHA TR ?2 R

\usepackage [ T1] {fontenc)
\usepackagel 1at in1] { inputenc)

\usepackage { fancy]
\pagestyle fancy)
ackage (a:

\usepackage qr: 3
b}
o8

\usepackage [am:
\IfFileExists|

£y} (\usepackage (url) |
\newcommand {\url} (\texttt}}
\makeatletter
\usepackage (milt i
\usepackage[TL] (£
\usepackage| 1at in’

\usepackage £z

k) 111 "))
\chead(\textbf (\leftmark) |
\lhead| ( (0.4cm) {1} { (graficos/penguin.eps)}) Thales-

c1ca 200
\rhead (P
\efoot {
newcommand{ \nroot) [2] { \sqrt [#1] (42}
\lfoot (Curso Linuz)

\rfoot (José A. Bernal - Paco Villegas)

3)
4gina \thepage
I

LI

De igual manera que con vi, para entrar en modo de edicién pulsaremos sobre:
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i para insertar texto antes del cursor'3

ESC para volver al modo de comando

!Esto no es vi, mi vi me lo han cambiado;, permite cortar y pegar, manejar el ratébn como ya estamos
habituados.

et
a

3Pulsando en la letra se obtiene un efecto parecido, la diferencia reside en que en este caso afiadimos texto después del cursor.
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Capitulo 23

Programas para IATEX

Estimado lector, esta es una obra sobre jc6mo ha dicho?, ;latex?, ;qué es ISTgX? Es una buena pregunta,
pero la respuesta ha de ser necesariamente larga y no siempre sencilla.

estd usted a las puertas de una hermosa aventura intelectual y cientifica, técnica y artistica, originada por
un hombre alld por el afio 1977. (BIEX una imprenta en sus manos, BERNARDO CASCALES
SALINAS Y OTROS)

23.1. BIEX

ISTEX es un sistema de preparacion de documentos creado por Leslie Lamport tomando como base el
programa TEX disefiado por DONALD KNUTH. Su fuerte se centra en la composicion profesional de textos
matematicos y/o cientificos. Con I4IEX establecemos qué queremos que aparezca en el documento y no
como debe aparecer.

Montemos el CD1 de la distribucién y situémonos en el subdirectorio donde estdn los paquetes. Si
vemos un listado de los paquetes que empiezan por “tetex” tendremos:

S 1ls tetex*

tetex-1.0.7-57.1386.rpm tetex-dvips-1.0.7-57.1386.rpm

tetex-afm-1.0.7-57.1386.rpm tetex—-fonts-1.0.7-57.1386.rpm

tetex—-latex-1.0.7-57.1386.rpm tetex-xdvi-1.0.6-57.1386.rpm

Para tener un sistema con IATEX (TEX) completo! debemos tenerlos instalados todos?: la suma de los
paquetes anteriores representa aproximadamente 90 MB.

Para poder instalar todos los paquetes (en realidad es por el paquete t et ex-xdvi) hemos de instalar
previamente el paquete del CD1 w3c-1libwww-5.4.0-1.1i386.rpm. Asi que, una vez montado el
CD1 y tras situarnos en el directorio que contiene los paquetes:

# rpom —-ivh w3c-libwww-5.4.0-1.1386.rpm
Después instalamos IXTEX
#rpm —ivh tetex*

Hay dos paquetes que es conveniente actualizar, ya que han salido versiones que corrigen algunos
problemas (por ejemplo al crear o visualizar pdfs). Se trata de:

'No todos son “imprescindibles”.

2En el CD3 est4 el paquete tetex-doc—-1.0.7-57.1386.rpm que contiene documentacién sobre IATEX y que no es nece-
sario instalar. Este paquete contiene la ayuda/documentacion en inglés y ocupa 15 MB, asi que si estamos escasos de disco podemos
obviarlo.
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tetex-1.0.7-57.1.1386.rpm
tetex-dvips-1.0.7-57.1.1386.rpm
o sea que los bajamos (de la Web del cursoode https://rhn.redhat.com/errata/RHSA-2002-194.

html) y actualizamos las versiones instaladas rpm -U paquete.

Para trabajar con IATEX? se escribe el fichero en formato TgX con un editor de texto cualquiera y después
se ejecuta (dos veces)
$ latex fichero.tex
El resultado es un fichero de texto formateado de extensién . dvi* que se puede visualizar con xdv1i.
Mis informacidn sobre IATEX en:
= Podemos bajarnos un manual que estd bastante bien en:

http://carina.fcaglp.unlp.edu.ar/~benaglia/otros/print/latex/ldesc2e.
PsS.gz
es el fichero 1desc2e.psz.

= Para ampliar sobre el tema se puede mirar en
http://lucas.hispalinux.es/CervanTeX/CervanTeX.html

un documento que puede aclarar bastantes conceptos sobre IATEX/TEX es la FAQ de CervanTgX, que
estd a vuestra disposicion en la web anterior.

= Por dltimo comentar un libro muy bueno sobre I£TEX editado por AULA DOCUMENTAL DE IN-
VESTIGACION llamado IATEX, UNA IMPRENTA EN SUS MANOS.

Existen conversores de los programas mds usuales de textos a I&TEX, por ejemplo en:
http://www.penguin.cz/~fojtik/wp2latex/wp2latex.htm
hay una utilidad para convertir ficheros de WordPerfect a I&TEX, estd disponible para varias plataformas.

Veamos sélo un pequefio ejemplo sobre su uso. Para esto con un editor de textos podemos escribir:
%% Propuesta de Curso: Thales—-CICA 2002-2003
\documentclass [adpaper, 10pt] {article}

\usepackage [spanish] {babel}

\usepackage{graphics}

\title{Propuesta de Curso Thales—CICA 2002-2003: \\
{\bf\em Linux como entorno de trabajo en un centro educativo } }

\author{ Jos\’e \’Angel Bernal \and \resizebox*{0.75cm}{!}
{\includegraphics{penguin.eps}} \and Paco Villegas }

\date{}

\begin{document }

\maketitle

\tableofcontents{}

\section{T\’ {\i}tulo}

\begin{center}
Linux como entorno de trabajo en un centro educativo

30s recomendamos el curso que sobre él se estd dando este afio.
4DeVice Independent.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas
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\end{center}
\section{Profesorado}
\vspace*{0.5cm}

{\em Francisco Villegas Mart\’ {\i}n}

\footnote{Profesor de Matem\’aticas en el I.E.S. Murgi de El Ejido\\

{\tt pvillegas@iesmurgi.org}}

\vspace*{0.5cm}

{\em Jos\’e Angel Bernal Bermejo}

\footnote{Servicio de Coordinaci\’on Inform\’atica de la Junta de Andaluc\’ia
AR

Grupo de Investigaci\’on Julietta de la Universidad de Sevilla\\

{\tt jabernal@Rthales.cica.es}}

\section{Duraci\’on Docente}
\begin{equation}
\frac{120}{2}=\sqgrt{3600}=\1left ({\sum_{i=1}"\infty\frac{1l}{n"2}}\right)~{-1}
\cdot 10 \cdot {\pi”*2} = 60 \mbox{ horas}
\end{equation}

\section{Objetivos del curso}

La idea de este curso consiste en dotar al profesorado de las
herramientas b\’asicas para trabajar con un
PC que tenga como sistema operativo Linux (Red Hat 8.0) \dots

A un nivel operativo, los principales objetivos del curso son:

\begin{itemize}
\item Romper el {\em miedo inicial} a la instalaci\’on de Linux en un PC
\item \dots

\end{itemize}

\section{Programa del curso}
\begin{enumerate}
\item Sesi\’on inicial
\begin{enumerate}
\item ¢Qu\’e es Linux? Posibilidades de Linux. Estructura del Sistema
Operativo
\item Ap\’endices:
\begin{enumerate}
\item Informacil’on en 1\’ {\ilnea
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\item \dots
\end{enumerate}
Para terminar este fichero de ejemplo, la funci\’on seno obtenida con el programa
gnuplot:

\input{sin.tex}
\end{document}

En este fichero aparecen algunas de las posibilidades que ofrece IATEX:
= Tabla de contenidos.

= Notas a pie de pégina.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas
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Foérmulas matematicas.

Inclusién de gréficos (de dos formas distintas).

Listas

Si este texto lo almacenamos con el nombre fichero.tex y ejecutamos la serie de comandos:
$ latex fichero.tex
$ latex fichero.tex
Tendremos (entre otros) el fichero £ichero.dvi que podremos visualizar (en modo gréfico) usando:
$ xdvi fichero.dvi
también podemos pasarlo a otros formatos con:
$ dvips fichero.dvi -o fichero.ps
$ dvipdf fichero.dvi fichero.pdf

= Para practicar.

El texto anterior en IATEX (asi como la gréfica) estdn a vuestra disposicion en la WEB del curso
(latex.tgz). Si la bajdis a vuestra maquina podréis comprobar el resultado de ejecutar los co-
mandos anteriores.

Para saber cémo pasarlo a HTML sélo hay que seguir leyendo.

23.2. Ficheros en formato pdf/ps.

23.2.1. Formato PostScript
En nuestra maquina tenemos ya instalados los visores’:
" ggv

m kghostview

= kdvi

Optar por uno u otro es cuestién de gustos.

El que se instalaba en versiones anteriores como visor PostScript por defecto es otro visor mas con-
tenido en el CD3, se trata del paquete gv-3.5.8-18.1386.rpm . Una vez instalado podemos ver su
aspecto ejecutando en modo grafico:

$ gv

SLos dos dltimos se instalan con el KDE

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas
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CURSO LINUX
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José A. Bernal - Paco Villegas

25 de abril de 2003

Hay actualizaciones de los visores gv y ggv, podemos bajarlas de: https://rhn.redhat.com/
errata/RHSA-2002-207.html

23.2.2. Formato pdf

En el CD1 de la distribucién tenemos el paquete xpdf-0.92-5.1386 . rpmque debe estar instalado
ya en nuestra maquina. Si ejecutamos en modo gréfico:

$ xpdf

veremos una ventana como la que sigue (sin el fichero)

R4 xodf: cjemplo.pdf

Propuesta de Curso Thales-=CICA 2002-2003:
Linux como entorno de trabajo en un
centro educativo

Jost Angel Bernal A Paco Villggas

indice

1. Titub

2. Profesorado

3. Duracin Dogente
4. Objetivos del curso

(TR T R

5. Programa del curso

1. Titulo

Linux comeo entorne de trabajoen un centro educativo

2. Profesorado

Francisco Villegas Martin  José Angel Bernal Dermejo 2

O W e ez o &l

Para acceder al menu de contexto pulsaremos sobre la ventana del programa con el botén derecho del
ratén:
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xpdf
Open..
Reload
Save as..
Rotate counterclockivise
Rotate clockwise
owtd

o

Abrimos nuestro fichero pulsando sobre Open y seleccionando el fichero e jemplo . pdf obtenido en
la practica anterior podremos visualizar su contenido. Para imprimirlo pulsaremos sobre el icono en el que
se representa una impresora y confirmaremos en el menu:

B4 xpdf: PostScriptoutput’
Pages: [t tolz

File: |edemplo.ps

g Ok Cancel I

las paginas a “imprimir” y el nombre y ruta del fichero de destino. Con este proceso lo que hemos
creado es un fichero PostScript que ya si podemos imprimir usando el visor gv, ggv, ...

También podiamos usar directamente la utilidad pd £ 2ps que forma parte del paquete ghost script®
para transformar este fichero en formato pdf a formato ps:

$ pdf2ps ejemplo.pdf ejemplo.ps
y después mediante GostView imprimirlo’.

= Para practicar: Acrobat Reader

Otra opcidn para visualizar e imprimir ficheros en formato pdf es bajarnos la tdltima versién del
visor de Adobe para Linux (http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.
html), si optamos por un paquete para Red Hat podemos bajar:

http://rpmfind.net//linux/RPM/Madeinlinux/packages/RPMS/acroread-5.
06-1.2mlx.1386.html

Si los bajamos a nuestro equipo y los instalamos, con solo escribir desde una xterm:
$ acroread

... no funciona. Otra vez las fuentes UTF, y es que el visor de Adobe no puede trabajar con ellas. Para
solucionarlo tenemos que cambiar el fichero /etc/sysconfig/118n tal cual se comentaba en
la entrega 3, apartado 2.3.1 Ficheros de configuracion del sistema, es decir, tenemos que modificar
ese fichero como sigue (y reiniciar el equipo):

$ cat /etc/sysconfig/il8n
LANG="es_ES@euro"
SUPPORTED="es_ES@euro:es_ES:es"
SYSFONT="1lat0O-sunl6"
SYSFONTACM="isol5"

Ya podremos ver e imprimir perfectamente ficheros pdf. Por ejemplo, una entrega del curso tendria
la forma:

6Se instala por defecto.

7En realidad no hace falta ningtin visor para imprimir un fichero . ps, tan sélo hay que usar:
$ lpr fichero.ps
y fichero.ps se imprimira.
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b [ Gestores de aranque
b [ Fichera fetcrinitiab
~ [ Sistemas de ficheros en Li
[ Introduccidn
[ Tipos de Sistemas de
b [ Orgarizacién aa o CURSO LINUX
[ Creacidn de un Sistem
b [} Montaje y Desmontaje.
[ Chequeo y recuperacif
[ Enlaces
~ [ Permisos. Gestidn de Usu A
[ Introduccidn 'y
Permisos de Accesa 3 0 s
b %Gmm dosuaan José A. Bernal - Paco Villegas
[ Gestitn de usuarios e
b [ 229 Para practicar
< [ Instalaciondesinstalacion 10 de mayo de 2003
[ Introduccidn
[} sQué es esto de rpm?
b [ Comanda rpm

23.3. IyX

Si ISIEX nos parece muy duro, podemos usar una herramienta mds intuitiva para escribir nuestros
documentos, se trata de LyX.

(Qué se puede decir de LyX?, ;qué es LyX?, ;qué se puede hacer con é1?, todas estas preguntas se
pueden contestar con una sola respuesta: todos los apuntes de este curso se han realizado con él. Con
cada entrega estdis viendo las posibilidades de este magnifico programa.

Segtin el Tutorial de LyX® es “un interfaz casi WYSIWIG (What You See Is What You Get) para ISTEX”
y SGML. Como se puede deducir de la frase anterior para poder trabajar con LyX es imprescindible tener
instalado IXTEX. LyX permite componer documentos siguiendo la filosofia de I£TEX pero sin tener que
conocer comandos de ISTEX® . Con LyX nos centramos en lo que queremos escribir y no en cémo hacerlo.
El proceso de edicién y composicion final es responsabilidad de ITEX.

Donde mds sobresale LyX es la composicién de textos mateméticos'?, tras trabajar con varios editores
no conozco una forma mds ripida y sencilla de introducir expresiones matematicas con un resultado tan
espectacular. Si a esto afiadimos la facilidad con que podemos insertar un gréifico, el manejo de tablas, las
notas en las péginas, etc, nos encontramos ante una herramienta que sin duda merece la pena instalar en
nuestro equipo.

Antonio Zugaldia Rodriguez expone en LyX: UN PROCESADOR DE TEXTOS WYSIWYM

“Si bien la idea de BIEX es crear documentos profesionales con el minimo esfuerzo, la idea cobra
realmente sentido cuando se introduce LyX en escena. Aqui tienes 20 razones para usar LyX.

1. Interfaz grdfica para acceder a todas las funciones (incluidos los tipicos shortcuts).

2. Operaciones estdndar de otros procesadores de textos: cortar/pegar, miltiples documentos abiertos,
infinitos deshacer/rehacer, corrector ortogrdfico.

3. Diferentes plantillas de documentos para escribir cartas, articulos, libros, guiones, LinuxDoc. ..
También se incluyen plantillas para sociedades cientificas como la AMS, APS, IEEE, o para revistas
especificas como Astronomy and Astrophysics. Se pueden personalizar las plantillas.

4.  Numeracion automdtica de secciones.

5. Creacion automdtica de indice de contenidos (con funcionalidad hipertexto), alfabético, de tablas y
de figuras.

6. Listas anidadas.

8Que estd en castellano y se instala junto con el programa
°En realidad, a la vez que se va conociendo LyX se tiene que ir conociendo IATEX
10 Aclarar que esto no significa que sea s6lo para crear este tipo de textos. De nuevo el mejor ejemplo: estos apuntes.
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7. Editor matemadtico interactivo WYSIWYG.

8. Soporte de figuras Postscript, con rotacion, escalado y texto asociado.

9. Tablas interactivas WYSIWYG.
10. Notas a pie de pdgina y notas al margen.
11. Etiquetas/Referenciasy Bibliografia (incluyendo soporte BibTgX).
12.  Acceso a toda la funcionalidad BIEX introduciendo directamente el codigo.
13.  Capacidad de importar BIEX y de exportar BIgX, Postscript, DVI y ASCII.
14.  Ewnvio de faxes.
15.  Soporte para las SGML Tools (LinuxDoc).

16.  Meniies, mensajes de error y shortcuts disponibles en multitud de lenguajes (incluido, por supuesto,
el castellano).

17.  Extensa documentacion, incluyendo un tutorial para principiantes. Algunos documentos han sido ya
traducidos a otros idiomas.

18. Rapidez y poco consumo de recursos.
19. Creacion de transparencias para presentaciones.

20. Y por iiltimo la mds sorprendente. LyX es totalmente gratuito, es libre. LyX estd siendo desarrollado
por programadores voluntarios que ponen el codigo fuente a disposicion de todos los demds. ; Qué
mds se le puede pedir?”

Yo anadiria alguna més:
21. Posibilidad de exportar a HTML, PDF.

22. Me encanta

23.3.1. Instalacion de LyX

Veamos cdmo se instala, lo primero es bajarse la dltima version (1.3.2) en formato rpm para Red Hat
8.0. No la hemos encontrado en Internet, asi que la hemos compilado'!, y la podéis bajar de la Web del
curso'2,

La pégina principal de LyX es:

http://www.lyx.org

Vamos a explicar coémo instalar y trabajar con la dltima versién disponible en este momento. Supong-

amos que ya nos hemos bajado el paquete y pasemos a instalarlo

# rpm —ivh lyx-1.3.2-1_qgt.i386.rpm

Preparing... #####4#4H44H#F4#4#4F4#FFHFHFHFEFHFHHSFSFSHSHE (100 %]
Lolyx #######4#4H4HFHHFHFHHEHEHSHSHSHHHFEHEHHHH#HE [100 53]
Configuring LyX for your system...

Si ahora en modo gréfico ejecutamos LyX y creamos nuestra configuracion particular en el directorio
de usuario, entramos en LyX:

"1También hemos puesto el fichero de fuentes 1yx-1.3.2-1_qgt.src.rpm, que no es necesario bajar.
12Para Red Hat 9.0, se puede conseguir en la pagina principal de la aplicacién o en ftp://ftp.sylvan.com/pub/lyx/

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 LyX Pagina 313

B2 TyX: .../lyx/examples/es_splash.lyx %]

Archivo Edicion Insertar Formato Ver Navegar Documentos Ayuda

/| Titulo TEES R kRt T

iBienvenido a LyX!

Las n primeras cosas que debe saber al usar
LyX

1. LyX viene con una excelente documentacion (por favor, jlselal).
Comience en el menu con Ayuda i Introduccion, que le hara una
introduccion muy breve a los manuales. Después aprenda a usar
LyX con Ayuda - Tutorial.

2. LyX es lo que llamamos un “procesador de documentos''. Por su
disefio, es distinto a los procesadores de texto convencionales,
haciendo que resulte mas sencila la tarea de escribir
documentos. Pero sdlo un poco distinto. no se asuste. lLa =«

Qe v

I;ue nte: Grandisima J

Esta es la pantalla de bienvenida al programa. Como se puede observar, si las variables de entorno relati-
vas el lenguaje estdn bien, tendremos los menus en castellano. Trabajar con el programa no supone ninguna
dificultad, maxime si tenemos en cuenta la magnifica documentacién que lo acompafia. Para acceder a ella
tan s6lo tenemos que entrar en el mend Ayuda:

Introduccion

Tutorial

Guia del usuario
Caracteristicas extendidas

| remonaizacin
Preguntas Frecuentes
indice General
Configuracién de LaTex

Acerca de LyX

De estos manuales tenemos dos traducidos al castellano:

Introduccién Breve introduccién sobre qué es LyX, qué manuales acompafan al programa asi como las
teclas y sus combinaciones.

Tutorial Tutorial de LyX por AMIR KARGER y el EQUIPO DE LyX traduccién al castellano: SERGIO
GARCIA REUS

El primero trae un listado de los manuales que acompaiian al programa y un breve resumen de su contenido
(ya se ha comentado antes). S6lo los primeros estdn en castellano, el resto estdn atin en inglés. En la
Introduccion nos aparece:

“Introduccion

Tutorial
Si eres nuevo usando LyX, y nunca antes has usado ni oido hablar de ISTEX, entonces debes empezar
aqui. Si ya has usado IZTEX, deberias leer atin asf la seccion “LyX para usuarios de ISTEX” (y hojear
el resto del documento no te haria dafo).

Guia del Usuario
La documentacion principal. Intentaremos cubrir aqui la mayor parte de las opciones y caracteristicas
bésicas de LyX. El manual principal asume que ya tienes algunos conocimientos de I£TgX, o que has
leido el Tutorial.

Caracteristicas Extendidas
Ampliacion de la Guia del Usuario. Documenta los formatos adicionales y caracteristicas de edicién
de propésito especifico, incluyendo algunos trucos de expertos en IXTEX.
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Personalizacion
Una descripcién de caracteristicas avanzadas de LyX, entre las que se incluyen cémo personalizar el
comportamiento global del programa: cosas tales como asociaciones de teclas, internacionalizacién
y ficheros de configuracién.

Manual de Referencia
Contiene una descripcion detallada y exhaustiva de las caracteristicas de LyX, pero sin los utiles
trucos y descripciones de uso de la Guia del Usuario u otros manuales.

Errores conocidos
Este fichero contiene una lista de errores detectados en LyX, asi como informacién sobre lo que
deberias hacer si encuentras un error en el programa.

Configuracion de BIEX
LyX explora tu sistema durante la instalacion. Este fichero contiene la informacién que LyX ha
aprendido de tu instalaciéon. Examinalo si echas en falta algo que deberias tener.”

Ademas, se han afiadido:
FAQ Una FAQ sobre LyX
Tabla de contenidos Tablas de contenidos de los manuales que acompaiian al programa.

Para comenzar a trabajar con el programa deberfamos imprimir el TUTORIAL, para ello pulsaremos en la
ventana de Ayuda y después en Tutorial. Una vez que tengamos el TUTORIAL en pantalla, podemos:

= Visualizar como quedaria antes de imprimirlo: para esto pulsaremos sobre el menu Ver y después en
PostScript'?, PDF, DVI, etc.

PDE (pdflatex)
Postscript Ct
Actualizar »

indice General
Informacion de LaTeX

LyX generard automdticamente el fichero PostScript/DVI1 y abrird el visor correspondiente GostView/Xdvi.

Desde el visor GostView podemos después imprimir el Tutorial.

» Imprimir directamente el Tutorial, pulsando sobre el icono Imprimir =), se abrird el mend:

hd Imprimir

Destino de impresion

* Impresora

Archivo  si/shareflyx/doc/es_Tutorial.ps = Examinar...

Paginas
« Todo

Desde | | hasta [

<

Imprimir paginas con nimeros impares

<

Imprimir pginas con nimeros pares
Invertir orden

Copias
D

L =

13Si no hemos instalado el visor gv no dispondremos de esta opci6n.
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si aceptamos, el documento serd enviado directamente a la impresora.

Con respecto a todas las posibilidades de LyX, os remitimos a la documentacién del programa. Pero vamos
a comentar varios aspectos no documentados que nos pueden facilitar trabajar con élI.

23.3.2. Algunas cuestiones sobre LyX

Formato inicial del documento

Si queremos ver los caracteres correctamente (Latinl) y que LyX sepa que estamos escribiendo en
castellano tendremos que entrar en Documento del meni Formato. En Idioma seleccionaremos Espafiol
y en Codificacion Latinl.

£ Gpciones del documento

[Fomato Opciones de Idioma y Estilo Cita
| Papel

| Margenes

Marcas
Numeracién
Bibliografia
Paguetes
Preambulo

Idioma:

Codificacion

Estlo de cita

Espanol £

latinl

Sencillo

© Doble

Tipo

“texto” v

Usar Predeterminados de Clase  Guardar como Predeterminados del Documento

En papel deberiamos optar por tamafio A4 y si queremos que los margenes se ajusten a un valor “ra-
zonable” optaremos por Margenes muy Pequefios. Una vez realizados estos cambios deberiamos hacer-
los efectivos para todos los documentos nuevos mediante la opcion Guardar como Predeterminados del
Documento, si activamos esta opcion cada archivo nuevo que comencemos con LyX tendrd de codificacién
Latinl y LyX sabré que es en castellano.

Correccion ortografica

Para que podamos usar la opcion de correccidn automadtica tenemos que tener instalado previamente el
diccionario en castellano', dicho paquete se instala por defecto y es:

aspell-es-0.2-11.1386.rpm

Escribamos un texto y verifiquemos la ortografia, para ello pulsemos sobre el ment Edicion, en la
opcion Correccion ortografica, se abrird la ventana:

I4Este paquete no sélo lo usa LyX, también es utilizado por otros editores instalados en nuestro ordenador.
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b Corrector ortografico
Unknown word:
Reemplazo:
Sugerencias:
Tutom Ignorar
Totoral
Tutoms Ignore All
Tutora
Tumoral ARadir
Tutoras
Cerrar

Ya si, cuando aceptemos en esta ventana podremos comenzar la verificacion ortografica de nuestro
documento.

Panel de Formulas

Para introducir una férmula matemética en LyX podemos usar el icono % o con el ment Insertar—En
Linea, o bien pulsando [Ctrl]+[m]'> se nos abrird un rectangulo de borde rojo que nos indica que es-
tamos en modo matemdtico'®. En el recuadro que aparece podemos introducir expresiones de IATEX direc-
tamente, por ejemplo su escribimos \ frac y después pulsamos sobre la barra espaciadora se interpretara
como una fraccion.

Si no conocemos los comandos de ISTEX, podemos usar el Panel de Ecuaciones al que se accede desde
Insertar—Ecuacion—Panel de Ecuaciones

[hd LyX: Panel de ecuaciones
! Simbol
e | e
i Operadores | -
= IS [
= (IR EA FE
Eunciones
arccos i X W ¥V ®
arcsin
arctan <= Y et |
arg
bmod [N < (o
cos
cosh Despegar panel
cot v
Cerrar

158i pulsamos [Ctrl]+[Shift]+[m] o con la opcién del ment Presentacion la férmula ocupa la linea completa. No es lo mismo una
férmula en la linea del texto que en linea completa, por ejemplo observar la diferencia entre lim, .~ f(x) frente a

o3, 1)

16Para los que sepdis IATEX y sus comandos: para introducir un comando de IATEX hay que anteponer la barra “\”, asi por ejemplo
para conseguir el simbolo de fraccion podemos, o bien usar los menus de LyX, o bien el panel de férmulas, o bien escribirfamos en
modo matemdtico: \frac
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Preambulo Latex

Si queremos definir nuevos comandos, cargar paquetes de IAIEX o afinar sobre la estructura del docu-
mento tendremos que modificar el Preambulo de I£TEX. Para conseguirlo pulsaremos en el menid Formato—Documento
opcion Preambulo Latex, se nos abre una ventana desde la que podemos afiadir opciones de I4TEX a este
documento

\d Opciones del documento

— Preambulo LaTeX

Papel

Marmenes \usepackage{multicol}

Idioma \usepackage[T1]{fontenc)

Marcas \usepackage[latinl]{inputenc}

Numeracién \usepackage{adwide}

Bibliografia \usepackage(babel}

it \usepackage{pifont}
\usepackage{marvosym}
\usepackage{graphics}
\usepackageffancyhdr}

\renewc tionmark}[1 1
\chead\textbf {\leftmark} |

Ihead box {0.4cm] 1} fiinc
{graficos/penguin.eps}j} Thales-CICA 2003}
\ihead{Pagina \thepage}

\cfoat {}

\newcommand{ \nroot} [2] { \sqrt [#1] {#2} ]
\ifoot{Curso Linux}

\rfoot{José A. Bemal - Paco Villegas}

[ usar de Clase | [ Guardar como del Documento |
e (eepan [ spicn |
4

por ejemplo, cargar paquetes para poder trabajar con columnas (\usepackage {multicol}). La
captura grafica estd realizada sobre el preambulo usado para crear estos apuntes.

23.3.3. Exportar a HTML

Desde LyX podemos exportar directamente un fichero a HTML para publicarlo en internet, esto lo
podemos hacer si tenemos instalado bien tth o bien LaTex2Html. Esta tltima utilidad se instala al
instalar ISTEX!”. Si deseamos guardar un archivo de LyX en formato HTML tan sélo tenemos que pulsar
en el menud Archivo, submeni Exportar, opciéon Html

AsCll
ovi

LaTeX

PDF

PDE (pdflatex)
Postscript
Personalizado...

Problemas y como resolverlos:

= Un inconveniente de exportar a HTML usando este método es que LyX se configura mediante el
fichero ~/ . 1yx/lyxrc.defaults's. Para modificar los pardmetros que se le pasan al programa
tenemos que modificar una linea del tipo'®:

\converter latex html "latex2html -no_subdir -split 0 —-show_section_numbers
$$i" "originaldir, needaux"

17Forma parte del paquete tetex-latex.
18Entre otros.
19 Asi aparece por defecto
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con ella, ademds de pardmetros de LyX (needaux obliga a que ejecutemos ISIEX y generemos el
fichero .aux), estamos usando IXTEX2HTML de la forma:

latex2html -no_subdir -split 0 -show_section_numbers $$i

con este comando obligamos al programa a:

-no_subdir al final del proceso nos copiard el fichero en HTML a nuestro directorio de trabajo (sin
copiar los graficos)

-split 0 se generard un solo fichero con todo el contenido.
-show_section_numbers numera las secciones del documento

$$i fichero a pasar como argumento.

Siusamos el programa desde LyX, al ejecutar el comando anterior, no tendremos el fichero html y los
gréficos facilmente localizables y tendremos que buscar en /tmp el subdirectorio temporal generado
por LyX para almacenar el fichero que estamos usando y dentro de él, ya si, tendremos el HTML.
Por tanto, lo mejor es:

= Si queremos tener mds control sobre el proceso de exportacién podemos exportar primero a IXTEX y
después usar directamente el programa para exportar ficheros I4TEX a hmtl, la sintaxis a seguir es:
$ latex2html fichero_a_convertir.tex

Al usarlo con esta sintaxis se creara un directorio de nombre fichero_a_convertir en donde
se almacenardn los gréficos y el html.

Si deseamos configurar el programa para un usuario debemos copiar el fichero
/usr/share/latex2html/dot.latex2html-init

a nuestro directorio de usuario con nombre . latex2html-init

$ cp /usr/share/latex2html/dot.latex2html-init ~/.latex2html-init
y modificarlo hasta que el programa quede a nuestro gusto.

Por ejemplo, para que los grificos que permiten desplazarnos por las paginas se almacenen junto con
el coédigo html, debemos afiadir la linea:

SLOCAL_ICONS= 1;

20 afiadiremos:

si lo que deseamos es que los graficos no se exporten apng y si a gi
SIMAGES_TYPE= ’'gif’;
Para que las notas a pie de pagina aparezcan en el mismo fichero y no en uno aparte usaremos:

$NO_FOOTNODE= 1;

Para ampliar sobre el uso de este programa os remitimos a las manpages o bien a la completa docu-
mentacion que lo acompafia y que se instala en:

/usr/share/latex2html/docs/

merece especial atencion el fichero manual . tex.

= Para practicar

1. Obtener los ficheros manual .dvi?', manual.ps?, manual . pdf? a partir del fichero
/usr/share/latex2html/docs/manual.tex.

2. Optar por

20Es un formato propietario.

21Ejecutar dos veces

# latex /usr/share/latex2html/docs/manual.tex

24 dvi2ps /usr/share/latex2html/docs/manual.dvi -o /usr/share/latex2html/docs/manual.ps
24dvipdf /usr/share/latex2html/docs/manual.dvi
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a) Imprimirlo con:
$ lpr manual.dvi

b) Visualizarlo usando el visor xdvi. Desde una xterm escribir:

S xdvi manual.dvi

23.4. Otros
234.1. Kile

Si optamos por crear documentos con I&IEX, kile es el mejor editor que conozco para Linux (salvando
Emacs). Se trata de un programa que facilita la composiciéon de documentos en I4TEX. Tiene incorporados
los comandos mds usuales de ISTEX, lo que supone mucha mds rapidez a la hora de escribir un documento.
Es necesario conocer algo de ISTEX para poder usarlo.

Las tultimas versiones disponibles son para el KDE 3.1 (https://mall.kde.com/na/2/info/
id/1011?sid=&sid=), asf que no podemos trabajar con ellas (salvo que actualicemos el sistema). La
versién disponible para Red Hat 8 (con KDE 3.0) es la 1.32 y lo podéis bajar en formato rpm de?*:

http://ftp.kde.com/Office/Text_Word_Processing/Kile/

Una vez instalado veremos una pantalla como la que sigue:

B4 Documento: jroot/iatex/ejemplo.tex - Kile:

Fichero Editar Hemamientas LaTeX Math Asistente Bibliografia Usuario Grafico Opciones Ayuda

DGO DT IB[H FRB e DU B D %D

[pan < [[1abel ~ ][l uny < /BI1UE % "0 g5 § 5 & e <o) -] g
[21&3] | ejemplotex |
+ N o ® = Saa o
F U A E | |\docunentclass [adpaper, 10pt]{article} H
| | \usepackage[spanish]{babel} i
x W @ || |\usepackage{graphics}
n e oo 2
A |\title{Propuesta de Curso Thales-CICA 2002-2003: \\
i s @ {\bf\em Linux como entorno de trabajo en un centro educativo } }
o \author{ Jos\'e \'Angel Bernal \and
* v o 2| \resizebox*{0.75cm}{! }{\includegraphics{penguin.eps}} \and Paco Villegas }
“[\date{}
At \

\begin{document}

naketitl [#

. i
& 3 =
< 2= F Mensajes / Fichero de Log | & Konsale.

< > ~ 1

< = o~ |

< » = I &
L]}
[Linea: 1 Col: 1 [Modo Normal

Nos permite compilar los documentos y verlos en distintos formatos (DVI, Postcript, ps), insertar sim-
bolos facilmente, dispone de magnifica ayuda en linea, etc.

23.4.2. TexMacs

Somos conscientes de que se queda en el tintero un clasico, que emulando a un conocido club es “mas
que un tratamiento de textos”, se trata de emacs. Ya que lo dejamos “olvidado”, al menos comentar el
editor TgXmacs. La pédgina principal es:

http://www.texmacs.org/

y la dltima versién es la texmacs—1.0.1-13. Si lo instalamos® y ejecutamos

$ texmacs

24Y de la Web del curso
23Si no hemos instalado IATEX no podremos instalarlo.
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%00
Buffer Fichero Editar Insertar Texto Pérrafo Documento Opciones Ayuda
CDAESeaX 1 BERBRDE | FHBAsE
it t|S(l)ae<>p|BCFBR
Prueba de funcionamiento para el Curso de Linux.

1. Resuelve la ecuacion
3z+23=6

2. Caleula

carta math roman 10 numerar-numérico superindice

dispondremos de un editor de textos cientifico WYSIWYG inspirado en TEX y GNUEmacs (necesita un
equipo con cierta potencia para poder trabajar con él de forma desenvuelta), con el entorno en castellano.

23.4.3. Ampliacién: Epix

Podemos bajarlode http://mathcs.holycross.edu/~ahwang/current/ePiX.html#Downloading.
Se trata de un pre-procesador de IZIEX que permite obtener gréficos de alta calidad usando una sintaxis “fa-
cil de aprender”. Si bien su uso no es inmediato, los resultados son excelentes.

En este caso hemos optado por bajar las fuentes de la tiltima version estable, se tratade epix-0.8.9_complete.tar.g
Para instalarlo, copiemos el fichero a /opt y

#cd /opt; tar -xzvf epix-0.8.9_complete.tar.gz

# cd epix—0.8.9_complete

#make contrib test

#make install

para ver algnos ejemplos de qué podemos hacer, ejecutar:

#gv sample.ps

Podemos acceder al manual de uso del programaen /opt /epix-0.8.9_complete/epix—0.8.9_tex.
A ella os remitimos para conocerlo.

Como muestra de qué se puede hacer con él, el grifico:
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0+

0
que se ha obtenido a partir del fichero fuente:

#include "epix.h"
using namespace std;
using namespace ePiX;

#define N 20.0 // Number of rectangles

double f (double t) {
return t*t;

}

main () {

int 1i;

double dx;
picture (P (250, 500));

bounding_box (P (0,0), P(2,4));

unitlength ("0.01in");

begin () ;
dx = x_size/N;
bold;

h_axis(P(x_min, y_min),
v_axis (P (x_min, y_min),

h_axis_labels (P (x_min,

P ( 0
v_axis_labels (P (0,y_min)
f ))

label (P (x_max, (x_max

pen(2);

plot (f, x_min, x_max, 40);

plain;

gray (0.25);

for (i=0; i <N; ++i)
{

double ai=x_min + i*dx;

double bi=x_min + (i+1) *dx;

Curso Linux

y_min),
y_max),
P (x_max, 0),
P(0,y_max),

y_size,

x_size);
2*y_size);

P (-4, -12));

P (=10, -2));

"SE(x)=x"{2}$");
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bold;

line(P(bi, 0), P(bi, f(bi)));
line(P(ai, f(ai)), P(bi, f(ai)));
swatch (P (bi,0),P(ai, f(ai)));
blue;

line(P(ai, f(ai)), P(ai, f(bi)));

line(P(ai, f(bi)), P(bi, f(bi)));
}

end () ;

}

Una vez creado ese fichero tenemos que ejecutar:

$ epic fichero.xp

para obtener un fichero.eepic

$ elaps fichero.xp

para obtener fichero.eps. Como ya hemos comentado su uso no es inmediato pero pensamos que
conocer su existencia puede ser de utilidad para algunos de vosotros.
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= Para practicar

Escribir con LyX un documento como el que sigue y, tras exportarlo a IZIEX, “terminar” con él en formato
html. Tux también hay que ponerlo.

EXAMEN

JA L0 51 (SN

L. Caleula Kg)l] ll <§>]

2. Resolver la ecuacién: v/ + 1 = V2 -1

3. Resuelve grificamente el siguiente sistema de inecuaciones:

3x+2y—7 < 0
2r—4y+3 > 0

4. Enlatabla que sigue se recoge el nimero de hermanos de una clase de 3° de ESO:

| N°Hermanos [0 [ 1] 2 [3[4]5]
| Frecuencia |5|7|13|2|2|1|

Hallaz y o,.
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Matematicas

Tan pronto como exista una Mdquina Analitica, no cabe duda de que fijard los futuros derroteros de la
ciencia. Y siempre que se busque un resultado por este medio, surgird la pregunta: ;cudl es el curso
de computacién mediante el cual puede la maquina obtener estos resultados en el menor tiempo
posible? (CHARLES BABBAGE)

Linux y recursos de matemadticas: una conjuncién casi perfecta. Linux es la herramienta idénea para con-
struir las matemadticas. Vamos a hablar de unos cuantos programas de matemdticas exponiendo una breve
resefia de 1o que se puede hacer con cada uno. Todos ellos estdn muy bien documentados (casi siempre en
inglés) pero no creemos que, para usar la mayoria de ellos, eso sea un problema.

De nuevo, nos saltamos algunos programas en modo texto como bc'! o las calculadoras que incluyen
tanto el KDE (kcalc) como Gnome (gnome—-calculator). Merece la pena comentar aunque sea de
pasada el generador de fractales del KDE, el kfract.

Para un listado més extenso que el que aqui se expone os emplazamos de nuevo a las direcciones ya
comentadas en esta entrega:

http://ceu.fi.udc.es/SAL/index.shtml

http://glub.ehu.es/soft/

Ademis de los programas que vamos a comentar, existe uno en modo texto, es Octave?. Octave
es un lenguaje de alto nivel para cdlculo numérico. Como ya se ha dicho se trabaja con €l en modo texto
y permite representar graficas usando gnuplot. Es compatible con MatLab. Es gratuito y la versién 2.1.31
estd en el CD1 de la distribucion.

Vamos a comentar:

geg representaciones graficas
drgenius geometria plana dindmica
scilab programa de computacion cientifica
gnuplot representaciones graficas
xgfe fron-end para gnuplot
grace graficos estadisticos y andlisis de datos.

R para trabajar todas las posibilidades de la estadistica

"be es una calculadora en modo texto con precisién numérica arbitraria. Su sintaxis es similar a la del C
2

= La pégina principal de Octave es:

http://www.octave.org

= Otro de algebra simbdlica muy interesante es Médxima: http://www.ma.utexas.edu/maxima.html
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MuPAD élgebra simbdlica

geomview geometria a lo “grande”

24.1. Graficos
24.1.1. geg

La pégina principal de este programa es:

http://www.infolaunch.com/~daveb/

en ella podéis encontrar la dltima versiéon en formato rpm, en el servidor de Thales la hemos puesto y
ocupa muy poco, es el paquete geg—-1.0.2-1.1386.rpm.

Este programa sirve para representar funciones matemadticas en dos dimensiones. Su uso no presenta
ninguna dificultad y podria ser de utilidad para trabajar con él en el aula. Necesita de las librerfas gt k para
funcionar.

# rpm —-ivh geg-1.0.2-1.1386.rpm
geg iddasssssassdtsisstsasadaatadsaaitsdaadad st tadtsi
Si lo ejecutamos:

$ geg

@ geu

File View

b

New | Erase
ange

i

Qut

ot

In
1<)

A |
Decimal| Radian | Prefs

Reset Bt

i -10,0
Hra 10,0
i

e

Status

) - [x2-8

En la captura anterior se puede observar que se pueden representar varias funciones a la vez, cambiar la
escala, etc. Los principales inconvenientes que presenta es que no permite imprimir ni guardar los trabajos.
Para imprimir/guardar una representacion gréafica hay que capturar la pantalla.

24.1.2. Gnuplot

GnuPlot® es un programa que trabaja en el entorno Xwindow y que permite representar grificas de
funciones y visualizar datos matemadticos. Acompafia a la distribucidn, o sea que no tenemos que bajarnos
ningln paquete (jmenos mal!). Para instalarlo montaremos el CD2 de la RedHat y ejecutaremos:

# rpm —-ivh gnuplot-3.7.2-1.1i386.rpm

Para ejecutarlo sélo tenemos que escribir desde una xterm el comando:

$ gnuplot

Al ejecutarlo veremos el prompt de entrada de 6rdenes

3Hay versiones para bastantes plataformas
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gnuplot >
algunds ordenes bdésicas son:

help ayuda del programa

helpplot ayuda sobre la representacién de funciones
help comando ayuda sobre comando

pwd muestra el directorio de trabajo

cd "directorio' cambiar el directorio de trabajo. directorio debe ir entre comillas, éstas pueden ser
simples o dobles.

clear borra la pantalla

plot [xmin:xmax][ymin:ymax] funcién representa la funcién en 2D

splot [xmin:xmax][ymin:ymax][zmin:zmax] funcion representa la funcién en 3D

quit, exit salir de gnuplot

load ’archivo’ cargar un fichero en el que se han incluido una serie de datos para representarlos
save ’archivo’ guarda una grifica en un fichero de nombre archivo

show comando muestra los valores de ese comando

Hemos puesto un par de mini-manuales (en inglés y en castellano) sobre su uso en la seccién manuales. En
el manual en castellano, se explica cémo salvar una grafica en PostScript o cémo pasar una grafica a ISIEX
Veamos un par de ejemplos*
gnuplot>plot [-pi:pi] sin(x**2), cos(x)

S . =[O

in{onegy
cos (x3 [

0.8
0.6
0.4
T

0.2
0.4
-0.5
-0.8

gnuplot>splot [0:pi][0:pi] sin(x**2) *cos(y)

w [=18]x]

sinlok2 kcoslyy —

4Observar que estamos pintando dos funciones a la vez, esto se consique separdndolas con una coma
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Si lo que queremos es salvar la gréfica anterior en otro formato (por ejemplo en formato fig para poder
editarla con el xfig) escribiremos:
gnuplot>set terminal fig

gnuplot>set output “grafico.fig”
[0:pi] [0:pi]

gnuplot>splot

para restaurar la salida al terminal gréafico:
gnuplot>set terminal x11
Con el programa x £ i g podremos editar el grafico que hemos creado (en formato vectorial).

5 ¥fig - grafico fig

sin (x**2) *cos (y)

House Buttons

CIRCLE drauwing:

specify RADIUS _ {c¥
T

certar et {][][}
5 3

IPTRTTRT It TTORTT YA IOt FNRTOTSNOT POV O Ht]

it ] O
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Xgfe

Si la sintaxis del programa nos resulta “abrumadora” disponemos de un front-end para él en:

http://www.bl.physik.uni-muenchen.de/rechner/grafik/xgfe/xgfe.html

Se trata del programa Xgfe (xgfe-2.0-1.1386.rpm) que lo podemos bajar de la WEB del curso
(xgfe-2.0-rh51-1.1386. rpm). Para poder instalarlo, antes hemos de instalar unas librerias (venian
con la Red Hat 7.3) que podemos conseguir en http://rpmfind.net//linux/RPM/redhat/
7.3/1386/gt1x—-1.45-16.1386.html. Tras bajar ambos paquetes e instalarlos, dispondremos un
entorno grafico que nos va a permitir trabajar con mds facilidad con el programa gnuplot. Asf los dos
gréaficos anteriores se obtendrian (notar que tenemos que tener marcada la casilla funcién):

[x Gnuplot FronbEnd (e

Eile  Options  Advanced  Help

[xGnupotFromtEna 000

Eile  Options  Advanced  Help

- Filename |nnne

' Function |sm(x“

Wariable X: Start |—p|
Wariahle Y: Slart: |—p|

2), cosx)

I Multiple Files

P Multiple Functions

Endt: |p\

End: |pI

Start: I

End: |

o

.

.

Wariahle Z:

K Label |

Y Lakel: |

Z Label: |
Title: |
Qutput: steout
Tertminal w11

Replot

[

Gluit

- Filename |none

¥ Function Ism(x“z)‘cus(y)

I Multiple Files ~I Multiple Functions

Variahle ¥: Slan:lu End: Ip\
Yariahle Y: Start: |D End: |p\

Wariahle Z: Start: | Eni: |

H B
X Label | I_ l_
Vit | [ 0 |
Z Lahel: | I_ l_
Title: | l_ I_
Output: stdout
Terminal: w1

e | _ou |
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[

o |
-

r

Para que podamos dibujar en 3D antes debemos marcar la opcién en el mend: Options—

Datafile —Type.

= Para practicar:
Comprobar la salida de ejecutar (desde gnuplot o usando xgfe):
gnuplot>plot x
gnuplot>plot x**2
gnuplot>plot abs (x)
gnuplot>plot [-1:1] sqgrt (l-x**2)
gnuplot>plot x-floor (x)
gnuplot>set parametric

gnuplot>splot cos (x)*cos(y),cos(x)*sin(y),sin(x)

24.2. Estadistica
24.2.1. R

Se trata de un programa que permite un tratamiento completo de datos a nivel estadistico, tanto a nivel
de obtencién de pardmetros, inferencia o graficos de todo tipo de alta calidad. Podemos obtener la dltima
version del programa en:

http://www.r-project.org/

usando cualquiera de los mirrors a los que podemos acceder pulsando sobre downloads.

En esa pagina, pulsando sobre Documentation— Contributed accedemos a la posibilidad de bajar
diferente documentacion sobre R, de entre ella destacar tres manuales en castellano, se trata de:

= R para Principiantes, traducido por JORGE A. AHUMADA
» Una introduccion a R, ANDRES GONZALEZ y SILVIA GONZALEZ

» Grdficos Estadisticos con R, JUAN CARLOS CORREA y NELFI GONZALEZ

Si bajamos la tltima versién en formato rpm para nuestra version de Red Hat (por ejemplo de http:
//cran.at.r-project.org/bin/linux/redhat/8.x/1386/)y lainstalamos con:

# rpm —ivh R-1.7.0-1.1386.rpm

warning: R-1.7.0-1.1i386.rpm: V3 DSA signature: NOKEY, key ID 97d3544e

error: Failed dependencies:
libblas.so0.3 is needed by R-1.7.0-1
Suggested resolutions:
blas-3.0-18.i386.rpm
Instalemos el programa pedido (del CD1) y después procedamos con R.
Para ejecutarlo (mejor en modo grifico), desde un terminal escribimos:
$ R

R : Copyright 2003, The R Development Core Team
Version 1.7.0 (2003-04-16)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type ‘license ()’ or ‘licence()’ for distribution details.
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R is a collaborative project with many contributors.
Type ‘contributors ()’ for more information.

Type ‘demo ()’ for some demos, ‘help ()’ for on-line help,
‘help.start ()’ for a HTML browser interface to help.
Type ‘g()’ to quit R.

or

[Previously saved workspace restored]

>

aparece el promp de entrada de 6rdenes del programa en el que se nos indica que para salir hay que
escribir g () . Si deseamos acceder a la completa ayuda que trae podemos ejecutar:

>help ()
o0 en modo html

>help.start ()

Para poder ver algunos ejemplos de los graficos que podemso hacer con el programa, escribiremos:

>demo (graphics)

y pulsaremos sobre la tecla Intro varias veces hasta que finalice la presentacion.

B4 R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

para salir:

>q ()

= Para practicar:

Enelfichero Fechas. dat hay una tabla de datos (se puede bajar del servidor) que contiene el sexo, fecha

de nacimiento y defuncién de una poblacién de 375 individuos. Vamos a ver algunas cuestiones bdsicas
que podemos hacer desde R.
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1. Creamos un directorio en donde poner el trabajo que vamos a realizar. Por ejemplo:
Smkdir fechas

y ponemos en €l el fichero fechas . dat bajado de internet.

2. Desde el directorio fechas comencemos una sesion del programa.

SR
>datos.fechas<-read.table ("fechas.dat", header=TRUE)
>names (datos. fechas)

[1} "SeXO" "an" "fm"

Con la primera linea leemos el contenido del fichero y lo ponemos en la variable datos. fechas.
Notar que hemos afiadido la opcién de que la primera linea del fichero es el nombre de los campos
contenidos en él. Podemos ver cdales son con el comando de la 22 linea.

Para no tener que acceder a los nombres de los campos con la nomenclaturavariable . $nombrecampo,
ejecutamos:

>attach (datos. fechas)

a partir de ahora podemos referenciar un campo sélo por su nombre. Obtengamos algunos datos
sobre la variable an (afio de nacimiento)

>summary (an)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
1822 1905 1927 1929 1960 1997

Obtenemos el valor maximo, minimo, la media y los cuartiles de esta variable.’ Obtengamos la
media, mediana, varianza, desviacién tipica y rangos de la variable an:

>mean (an)

[1] 1929.133
>median (an)
[1] 1927
>var (an)

[1] 1122.453
>sd (an)

[1] 33.50303

>range (an)
[1] 1822 1997

Para caracteres cualitativos:

>summary (Sexo)
h m
228 147

3. Estadistica bidimensional: obtengamos la covarianza, coeficiente de correlacion y la nube de puntos
(modificando el “punto” por defecto a relleno y color rojo) de las dos variables cuantitativas

5Si no hubiésemos ejecutado el comando at tach, tendrfamos que haber escrito
>summary (datos.fechas$an)
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>cov (an, fm)

[1] 419.8520

>cor (an, fm)

[1] 0.6177829

>plot (an, fm, pch=20, col="red”)

% ] * e & *e!
- AR T
= b I .
o ] 2 o...‘..:“. H .=l. ...... 2 .‘.
- -%:?E:...;. '.}
£ 3 : .. - ., .
% | =. ‘ . L z L] = =
5 - .
2 T | T |
1850 1400 1950 2000
an
Con:
>1Im (an~fm)
Call:
Im(formula = an ~ fm)
Coefficients:
(Intercept) fm
-94.181 1.020

otenemos la ordenada en el origen y la pendiente de la recta de regresion de an sobre fm, y con:

>Im (fm~an)

Call:

Im(formula = fm ~ an)

Coefficients:
(Intercept) an
1261.3968 0.3740

la ordenada en el origen y la pendiente de la recta de regresion de £m sobre an.

Representemos la recta de regresién de fm sobre an en la nube de puntos®.
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>abline (1lm(fm~an))

1960 1980 2000

fim

1940

1920

1900
-

1830 1300 1930 2000

an

4. También podemos hacer un histograma con:

>hist (fm)

bd R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Histogram of fin

Frequency
100
|

50
1

T T T T T 1
1900 1920 1340 1960 1980 Z0o0o

T

i J

Pero nos interesa adecuarlo a nuestro gusto y para eso ejecutamos:

>hist (an, main="Curso Linux",xlab="Fecha nacimiento",ylab="Frecuencias",col="blu

= Para poder representar la otra recta es necesario ajustar adecuadamente la pendiente y la ordenada en el origen de la recta, es
decir, despejar y en funcién de x.

= Merece la pena ver el resultado de:
>plot (Im(fm~an))
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Curso Linux

Frecuencias
40 60 il

20

[ I I 1
1850 1300 1350 2000

Fecha nacimiento

5. Sideseamos guardar el fichero en formato png escribiremos:
>png ()
>hist (an, main="Curso Linux",xlab="Fecha nacimiento",ylab="Frecuencias",col="blu
Con
>x11 ()

dejamos las cosas como estaban. Y en la zona de trabajo se almacenar4 el fichero.

6. salimos (y guardamos la sesién) con’:

>q ()

Las posibilidades del programa son inmensas y la documentacion disponible excelente.

24.2.2. Grace

Grace es un programa para representar graficos en dos dimensiones. No s6lo permite representar fun-
ciones, sino que ademds es muy bueno para graficos estadisticos. Destaca porque permite realizar analisis
estadisticos sobre los datos, integrales y derivadas, interpolaciones, etc.

La péagina principal del programa es http://plasma-gate.weizmann.ac.il/Grace/.No
vamos a trabajar con la dltima versioén ya que en la Web del programa no estd en formato rpm. La versién
que vamos a utilizar (no hay difrencias significativas) es la 5.1.10, que podemos bajar desde:

ftp://plasma-gate.weizmann.ac.il/pub/grace/contrib/RPMS/

Si comenzamos la instalacion sin mas

# rpm —-ivh grace-5.1.10-1.i386.rpm

error: Failed dependencies:
libfftw.so.2 is needed by grace-5.1.10-1
libpdf.so.1l is needed by grace-5.1.10-1

7 Antes de salir nos preguntaré si queremos guardar la imagen del espacio de trabajo, lo mejor serfa decir que si. Podemos guardar
el espacio de trabajo en cada directorio en donde ejecutamos R, asi, segin el trabajo que estemos realizando disponemos de la
posibilidad de tener distintas sesiones de trabajo guardadas en funcién del directorio desde donde lo hayamos llamado.
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nos aperecerdn problemas de dependencias. Necesitamos los paquetes

fftw-2.1.3-1.1386.rpm

pdflib-4.03-1.i386.rpm

los dos estdn en la misma direccién que el programa y jqué casualidad!, también en MILETO (es que
estd todo previsto).

Si los bajamos e instalamos no deberiamos tener problemas, siempre que los instalemos en “orden”.

Previo a la instalacién del programa debemos “decirle” al sistema que hemos instalado unas liberias
nuevas, y el lugar en donde estan instaladas. Para eso editaremos el fichero /etc/1d. so.conf y afiadi-
remos la linea

/usr/local/lib®

después, como root, hay que actualizar los links a las librerias que se encuentran en los directorios
listados en el fichero editado. Para eso ejecutaremos:

# /sbin/ldconfig

Para ejecutar el programa escribiremos desde una xterm

$ xmgrace’

Si pulsamos sobre Help podremos comprobar que tenemos a nuestra disposicién un tutorial, una guia
de uso, una FAQ y ademds podemos acceder a ejemplos. Un par de capturas de ellos son:

Fle Eot Data Plot View Window Help

=
o 5 o A
Al 1 . S aa C source lines with Motif M/Xt calls
zlzl i zlzl (an example of using strings (0 annotate data values)
08| A
1] 1]
e / e Th file looked like thi
L [ a B =
aut aut 4000
Ao 04l / 4 Ao o
== rd 1 ==
)] 02 / ] )]
1 3000
E i - | | E
ol ol %83 0.0 70,0 2h0 ol ol
501 501
cwo cwo 2000
et Non-finear curve fitting: st b
The function above is a sample from a logistic curve defined as
y=1/(1+exp(-(x-a0)/a1)) for xin [-10.20] with 205 and a1=3.
To fitthe parameters a0 and at, open Data/Transformations/Non-linear
curve fiting. Enter items as requested, use inital guesses of a0=1 and 1000,
a1 - make sure the item '# of parameters'is 2. For the function,
use the definition above i.e., y=1/(1+exp(-(x-a0)at)).
Alternatively, from File/Open select logistic. it | ! . I . .
Use 'Edit/Load current fit to see the initial guess. Press ‘Apply’. Curves should coinside. AN Tu98 098 T Apr9S  Tl99  0ad9 im0 o
v No.it's NOT a Y2K bug :). The 2 digit year format is setin “EditPreferences” popup (off by defauly). |,

b3, r0vo vilegas 0.0, exanplesinottagr

b33, n10vD vlesas 00, ampes/ogisc ayr

Veamos un ejemplo sencillo de sus posibilidades:

= Para practicar: La tabla siguiente muestra las respectivas alturas X e Y de una muestra de 12 padres
y sus hijos primogénitos (en pulgadas):

| Altura X del padre (en pulg) [ 65 [ 63 [ 67 | 64 | 68 [ 62 | 70 | 66
| AlturaY del hijo (enpulg) [ 68 | 66 [ 68 | 65 ] 69 | 66 | 68 | 65

1. Construye el diagrama de dispersion.

2. Halla la recta de regresién de Y sobre X.

Solucion:
Ejecutemos

# xmgrace

y en la ventana resultante, pulsemos sobre Edit—Data Sets...—Edit— Create new—In spreadseht,
después pasemos a introducir los datos:

8 Ahi se instala el paquete fftw.
Con

$ grace

se ejecuta en modo alfanumérico.
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File  Edt Help
Dataset G0.50
Type: Xy _.
Comment: | Editor
4 v

| 000

|| | Pirase Dt sat pmReES L[ 6 O
3 Js4 85 J File Edit Help
4 |88 89 Data sets
5 52 66 Min at Max at Mean Stdev

X B2 71 11 66 6667 ZB5623
5 |70 86
Y 85 7 8 67.5633 180085
7 | se 85 .
) il v
3 | 67 67 & T |
10 | e o6 e
Type: XV — | Length: [f12

nn 0
|1 Comment: | Editor

7|
apply | Accept Close | Apply | Accept Clase

Tras aceptar, veremos en la ventana anterior que ya tenemos calculados algunos pardmetros estadis-

ticos

A
Si aceptamos en la ultima ventana y pulsamos sobre _'-::"l de la pantalla principal de la apli-

cacion, nos aparecerdn una serie de lineas que hemos de “eliminar”:

a) Pulsemos sobre los ejes con el ratén y adecuemos la escala (desde 61 a 72).

b) Después pulsemos sobre las lineas con el ratén y, en la ventana que aparece, optemos por
que no se unan los puntos con lineas y que los puntos se muestren como X.

Si aceptamos tendremos:
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Select set

| T

Main | Symibols | Line | ann. values | Eror bars
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Type: X &l ‘

— Symbinl properties Line properties

Type X 4| Type None |
‘?D Style i

Size

Wwidth: |[51 ﬂ ﬂ
Color black

Color black
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—Leg '

Sting | ‘

Display apt
’74 Annotate values M Display error bars ‘

Accept close |
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©.0.8/

File Edt Data Plot View Window Help
GO: X, V = (84,2029, 74,1517]

o
E
|
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novo, 0.0, Unitied

2. En el mend principal pulsemos sobre Data—Transformations—Regression y aceptemos en
la ventana resultante, saldra

L.8.0
File Edit Options Help

Messages

¥ = 35 B25 + 0 47638 =

Regression of sek 0 results ko zet 1

S

|1 ]

Ademds, la recta de regresion se dibujard en la nube de puntos.

24.3. Algebra simbélica: MuPAD

MuPAD!? es un programa de computacién algebraica de propdsito general y con unas posibilidades
amplisimas. La pdgina principal del programa es:
http://www.mupad.de/index_uni.shtml

A través de ella podéis registraros y via correo electrénico recibiréis la clave para eliminar el limite de
uso.

Desde esa misma pdgina se puede acceder a algunos manuales en formato PostScript que permiten inicia-
rse en su uso. Por otro lado, la documentacién que trae es considerable y se accede a ella desde el mis-
mo programa. Para instalar la dltima versién hay que bajdrsela'! de ftp://ftp.mupad.de/MuPAD/
distrib/unix/:

MuPAD-2.5.2-2.1386.rpm

La instalacién no presenta ningtin problema. Si lo ejecutamos con

S xmupad'2

y, por ejemplo, escribimos

>>plotfunc2d(sin(x),cos(x), x=0..4*PI)

19Gratuito para uso académico/personal

Son 25 MB aproximadamente. Si deseamos la version de MuPAD con Scilab hay que bajar e instalar:
MuPAD-scilab-2.5.2-2.1386.rpm

128i no queremos trabajar con él en modo grafico hay que usar:
$ mupad

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



A Thales-CICA 2003 Algebra simbélica: MuPAD Pagina 337

»» plotfunc2d(sin(xd,cos(x),x=0..4*P1);
s

obtendremos

Con la segunda ventana podremos modificar el grafico a nuestro gusto. Merece la pena.

w Para practicar: Un paseo por el programa

Vemos algunas posibilidades mds del programa (la explicacion de cada linea es el propio resultado).
Iniciemos el entorno (por si tenfamos algo escrito):

>>reset ()

= Para operaciones/aproximaciones con nimeros:
>>(1+2/3)/(1-3/4);

20/3
>>23"32;

37608910510519071039902074217516707306379521
>>factor (%) ;

32
23
>>float (sin (3*PI));

>>DIGITS:=100: float (E);
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2.718281828459045235360287471352662497757247093699959574966967627724076630\
353547594571382178525166428
>>isprime (3);

TRUE
>>isprime (4);
FALSE
>>simplify (EX(I*PI)+1);
0

= Para resolver ecuaciones y sistemas:
>>solve ({x-y=3, x+y=6}, {x,v});

{[x =29/2, y =3/2]}
>>factor (x"2-x-2);

(x + 1) (x — 2)

= Como herramienta para simplificaciones
>>expand (sin (x+y));

cos (x) sin(y) + cos(y) sin(x)

= Para trabajar con funciones
>>fi=x/(x-1)"2;

X
2
(x = 1)
>>fl:=diff (f, x);
1 2 x
2 3
(x = 1) (x = 1)
>>solve (fl,x);
{-1}
>>eval (subs (£, x=-1));
-1/4
>>1limit (£, x=infinity);
0
>>1imit (f, x=1, Left);
infinity

>>plotfunc2d(f,x=-5..5,y=-1..10);
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[ VCom: Scenenotsaved 0 cod
File Scene Edit Tools Parspective View Help
EEHaE o6 F Q¢ P66 F L2 =

it - 172
v o1

Scene: ZD-Scene Kemsl: Onling

>>series (f,x=infinity);

1 2 3 4 5 /1 N\

-+ —— 4+ —— + —— + —— + O] —— |

% 2 3 4 5 I 6 |

x x x x \ x /
>>plotfunc3d(sin (x) *cos(y),x=-PI..PI,y=-PI..PI);

File Scene Edit Tools Perspective Wiew Help

EEE 08 F A/ P PG FR -

casypsins

Scene: 3D-Scene Kemel: Oniine

= Para dlgebra lineal

>>M:=Dom: :Matrix();

Dom: :Matrix ()
>>export (linalg);

>>A::M([[11213]/ [0151_111 [61514]]);

+- —+
|1, 2, 3 |
| |
| 0, 5, -1 |
| |
| 6, 5, 4 |
+- -+

>>A*A;
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+- —+
| 19, 27, 13 |
| I
| -6, 20, -9
| I
| 30, 57, 29 |
+- —+
>>info(linalg);
Library ’'linalg’: the linear algebra package
-— Exported:
addCol, addRow, adjoint, angle,
basis, charmat, charpoly, col,
companion, concatMatrix, conjugate, crossProduct,
curl, delCol, delRow, det,
divergence, eigenvalues, eigenvectors, exp,
expr2Matrix, factorCholesky, factorlU, factorQR,
frobeniusForm, gaussElim, gaussJordan, grad,
hermiteForm, hessenberg, hessian, hilbert,
intBasis, inverselU, invhilbert, isHermitean,
isPosDef, isUnitary, jacobian, jordanForm,
matdim, matlinsolve, matlinsolvelLU, minpoly,
multCol, multRow, ncols, nonZeros,
norm, normal, normalize, Nnrows,
nullspace, ogCoordTab, orthog, permanent,
pseudoInverse, randomMatrix, rank, row,
scalarProduct, setCol, setRow, smithForm,
stackMatrix, submatrix, substitute, sumBasis,
swapCol, swapRow, sylvester, tr,
transpose, vandermondeSolve, vecdim, vectorPotential,
wiedemann
>>transpose (A);
+- —+
| 1, 0, 6 |
I |
| 2, 5, 5 |
| |
|3, -1, 4 |
+- -+
>>det (4) ;
-77
>>1/R;
+- -+
| -25/77, -1/11, 17/77 |
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| 6/77, 2/11, -1/77

| 30/77, -1/11, =5/77

Si pulsamos sobre Help accederemos a la completisima documentacién sobre las posibilidades de este
programa.

24.4. scilab

La pégina principal del programa es
http://www-rocqg.inria.fr/scilab
desde ella accedemos a http://www—rocqg.inria.fr/scilab/get.html,y desde aqui po-
dremos bajarnos
scilab-2.7-1.1i586.rpm
Scilab es un programa de computacion cientifica y matemdtica. Su potencia de cdlculo es magnifica.
Su sintaxis es similar a la de MatLab. Permite hacer animaciones, graficos en dos y 3 dimensiones, etc.
Necesita de unas librerfas
# rpm —ivh scilab-2.7-1.1i586.rpm
error: Failed dependencies:
1ibtk8.3.s0 is needed by scilab-2.7-1
Suggested resolutions:
tk-8.3.3-74.1386.rpm
contenidas en el CD2.
Una vez instaladas las librerias que nos han generado el problema de dependencias (tk-8.3.3-74.1386. rpm)
y el programa (lo instala por defecto en /usr/1lib/scilab-2.7) podremos ejecutarlo con:
$ scilab
La pantalla principal del programa es:

hd Scilex
scilab=2.7 | scilab-2,7 Scilab Group (Inria. Enpcd |
File! Control! Demos Graphic Hindow O Help
scilab-2.7

Copyright (C) 1983-2003 INRIA/EMPC

Startup execution:
loading initial enwvironment

__>D

c

Si pulsamos sobre el botén Help tendremos acceso a una ayuda bastante extensa. Es interesante pulsar
sobre el botén demos para hacerse una idea de sus posibilidades
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[ESilah Chonse Fanel i [ ©. O O

Click to choose a demo )
{see alsa in SCIDIR/denoss, ..}

Introduct.ion to SCILAB
Graphics: Introduction
Graphics: Primitives
Graphics: Animation
Graphics: Finite Elements
Graphics: More surfaces
Graphics: Bezier curves and surfaces
Graphics: Misc

Inverted pendulum
t—penculun

Car parking

Hheel simulation

Bike Simulation {1}
Bike Simulation {2}
Signal Processing
Dialog

Fortran translator
ODE'S

DAE'S

Arma

Tracking

Robust control

LMITOOL

METANET

Control examples
Scicos

Sounds

Randomn

Camnunications with PYM
TEATCL denos

Las capturas que siguen se han realizado con las demos

20| 20|
I——\’%
[Fe] (20 250n ] Grzoon 30 . ] - [Fie] (20 250n ] Grzoon 30 . ] -

Trae una ayuda muy buena. Para poder disponer de documentacién sobre €l os remitimos a la pigina
principal del programa:
http://www—rocqg.inria.fr/scilab/doc.html

24.5. Geometria

24.5.1. DrGenius

DrGenius es un programa de Geometria tipo Cabri, es decir, un programa de geometria dindmica plana
que permite exportar a I&[EX/PostScript. No estd tan desarrollado como Cabri pero va evolucionando y

mejorando bastante. La pagina principal del programa es'?:

http://ofset.sourceforge.net/drgenius/
y el paquete a bajar drgenius-0.8.4-0.dag.rh80.1i386. rpm. Para acceder a él, una vez in-

stalado, ejecutamos:
$ drgenius

13La direccién
http://www.seul.org
es una pagina especializada en el uso educativo de Linux. No dejéis de visitarla.
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veremos la ventana principal del programa:

lad Dr Genius

Archivo  Editar  Yentanas  Ayuda

B s e
w, \.\2

& ol o

PR o i N wa N R A L E Y C T LN A A Y AN Bl

Untitled Figure 1

e

-

,E

Su uso no presenta mayor problema gracias a la ayuda contextual (en castellano) que aparece al pasar
sobre cualquiera de los elementos de los distintos barras de herramientas desplegables. Un manual de uso
se puede bajar de http://www.ofset.org/drgenius/doc.html.

Si abrimos algunos de los ejemplos (/usr/share/drgenius/examples/figures/)podremos
acceder al ejemplo tipico sobre la recta de Euler (euler_line.xml):

hd Dr Genius

Archivo  Editar  Ventanas Ayuda

T BOI S e

AN Y @ S fraon ]

T b A e B R b 0% B B B B o B

euler-ling.xmi:

(HO)

i

Free point: click on the plana or aver a curve

Si exportamos el gréafico anterior a IATEX obtendremos:

\documentclass[adpaper] {minimal}

\usepackage{pstricks}

\begin{document }

\begin{pspicture*} (0,0) (16.166667,9.900000)

\psset{dotstyle=x, dotscale=2.0, linewidth=0.02}

\psframe (0,0) (16.166667,9.900000)

\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (2.150000,8.083334)

\rput [b1] {0} (2.350000,8.283334) {A}

\psdots[dotscale=2.5,linecolor=red] (-0.250001,2.016667)
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (11.550000,2.583333)

\rput [b1] {0} (11.750000,2.783333) {B}
\psline[linewidth=0.05,linecolor=green] (2.150000,8.083334) (11.550000,2.583333)
\psline[linewidth=0.05, linecolor=green] (11.550000,2.583333) (-0.250001,2.016667)
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\psline[linewidth=0.05, linecolor=green] (-0.250001,2.016667) (2.150000,8.083334)
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (6.850000,5.333334)
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (5.650000,2.300000)
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (4.483333,4.227778)
\rput [b1]1{0} (4.683333,4.427778) {G}
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (5.606400,3.207908)
\rput [b1]{0} (5.806400,3.407908) {0}
\psdots[dotscale=2.5,1linecolor=red] (2.237200,6.267519)
\rput [b1]{0}(2.437200,6.467519) {H}
\psline[linecolor=red] (0.000000,8.299148) (9.138901,0.000000)
\rput [b1]1{0} (9.738901,0.600000) { (HO) }
\pspolygon[fillstyle=crosshatch, hatchcolor=yellow]
(2.150000,8.083334)

(4.483333,4.227778)

(-0.250001,2.016667)

\pspolygon[fillstyle=crosshatch, hatchcolor=red]
(4.483333,4.227778)

(2.150000,8.083334)

(11.550000,2.583333)

\pspolygon[fillstyle=crosshatch, hatchcolor=red]
(4.483333,4.227778)

(-0.250001,2.016667)

(11.550000,2.583333)

\end{pspicture*}

\end{document}

Si lo exportamos a formato .eps el resultado es:

(HO)

24.5.2. Geomview

Geomview es un programa que permite ver y manipular objetos geométricos. S6lo vamos a dar unas
ideas sobre su uso y, tanto para él como para los médulos que se instalan después, os recomendamos
la propia documentacién que acompaiia al programa en /usr/share/doc/geomview—1.8.1/ asi
como a la web:

http://www.geomview.org

La ultima versién en formato rpm la podemos conseguiren http: //www.geomview.org/download/,
se trata de

geomview—-1.8.1-4.1386.rpm

Ademds, podemos disponer de una serie de afiadidos:

geomview-plugins—-1.8.1-4.i386.rpm

orrery-0.9.3-1.1386.rpm'"*

14Si deseamos afiadirle la posibilidad de visualizar un sistema solar instalaremos también este paquete.
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Pongédmonos “manos a la obra”. Previo a la instalacion del programa necesitamos tener instaladas las
librerfas:

xforms—0.89-3.1386.rpm!

que podemos bajar desde la zona de descarga del programa.

Si instalamos los cuatro paquetes anteriores'® e intentamos ejecutar el programa dar4 error. Para que
podamos trabjar con él hemos de actualizar los paquetes:

glibc-2.2.93-5

glibc-common-2.2.93-5

glibc-devel-2.2.93-5

alas dltimas versiones disponiblesen ht tps: //rhn.redhat .com/errata/RHSA-2003-089.
html#Red$20Hat%$20Linux%208. 0. Se trata de los paquetes:

glibc-2.3.2-4.80.6.ixxx.rpm!’

glibc-common-2.3.2-4.80.6.1386.rpm

glibc-devel-2.3.2-4.80.6.1386.rpm

Una vez actualizados los paquetes anteriores (con #rpm —Fvh glibc*)pasemos a la accién, desde
un xterm escribimos:

$ geomview

File Edit Inspect Space Motion

Geomview1.8.1 |

lusrflocaliGeomview/data/geoms

Directories Files.
&Y

4
hdodec.off

helicoid

hypercubeioff ]
icogrp

icosaoff

icosaquad
- |jungledist |
s =i

Selection

vlewidata/geomfiythrough_diagram g

fcenterpw]rese!

Linus\ (25 1 [2 3] 2 | [Epacse E | > camera X Geomview | TR X Files =l S

Se trata de probar, puede que con este programa entendamos qué significa ESO de valorar la belleza de
la forma.

Si hemos instalado el médulo Orrery y marcamos sobre él dispondremos de un sistema solar.

158i bien geomview no las usa, sf que son necesarias para algunos de los médulos externos del programa.
16E] orden de instalacién es:

1. geomviewy xforms

2. geomview-pluginsyorrery

17E] adecuado para nuestro micro.
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Como afiadido y si disponéis de Mathematica/Maple es posible interactuar con graficos 3D creados con
estos programas, se pueden exportar/visualizar con Geomview.
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Capitulo 25

Astronomia

El hombre empez6 por el principio: "Toda magnitud es igual a sf misma" y acabé midiendo el sol y las
estrellas (LITCHTENBERG)

Tan s6lo comentar dos programas que me “‘encantan” para jugar con ellos xephemy xpnls. En algunos
aspectos son parecidos y optar por uno u otro es cosa vuestra.
25.1. xephem
La pagina principal es:
http://www.clearskyinstitute.com/xephem/xephem.html
De aqui lo podemos bajar en formato rpm!
http://loke.as.arizona.edu/~ckulesa/xephem/
Si instalamos ahora el programa xephem:
# rpm —-ivh xephem-3.5.2-1.1386.rpm
lo ejecutamos con:

# xephem &

La ventana principal es

Fils Wiew Tools Data Praferences Help

Make changes then press Update to run.

Local METDST Calendar
calar Alte bservatory || fpril o001
Latitude;  37:13:00]| SU Mo Tu We Th Fr Sa
Longi tude: 2:32:00 F:‘ 513 1? 1: 12'
Elevation: | 2068.0iml 5767 (18| 15]20]21
Tl 10.0 7€l 22| HM| 24| 25| 26| 27| 28
Atm Pres: 1010 mBj|| 2ai30| 1] 2] 3] 4] 5
Epoch: 2o00.0)|( L6 FM| 8] s|10]1e[i2
H <] mow |33
Time 4] Night
Tulian: 2452013.59067(|| Sun Dip: 18°]
UTC Date: 4/14/2001 ||| Dawn: B:0E
UTC Time: 2:10:34]|| Dusk: 22:16
Sidereal: 15:29:43/|| Length: 7:49
TZ Name: METDST]|| LST@O:  41:22:24
TZ Offset: —2:00:00 Looping
Local Date: 4/14/2001]|| step: RT []g(@
Local Time: 4:10:34)|| N Steps: 1
pelta T: (Auto)  64.53]| pause: al
Update |

I También estd puesto en el servidor
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para controlar todos los datos actuales de posicidn, fecha, condiciones atmosféricas.

Desde el menu View permite visualizar la boveda celeste, el sistema solar, etc. Por ejemplo si pulsamos
sobre el ment View y después sobre Earth podremos visualizar e incluso animar las zonas iluminadas en
la superficie terrestre.

Control Wiew

Help

47

]
4/14/2001 4:10:34 METDST

Una opcidn interesante consiste en que si estamos conectados a Internet y pulsamos sobre Weather
map

~Cylindrical |

~Spherical

“wWeather map
Reload map

ririd

rSites

~ Sunlight

r Live dragging

podremos obtener en “tiempo real” un mapa atmosférico de la superficie terrestre:

control

Help |

4/14/2001 16:30:34 UTC+0

25.2. xplns

La pégina principal de este programa de astronomia es
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http://www.astroarts.com/products/xplns/index.html

xpnls es un programa de astronomia que permite ver el cielo (incluso animarlo), las dérbitas de los
planetas, calcular la posicién de la mayoria de los cuerpos celestes, etc. Los paquetes necesarios para una
instalacion completa son:

xplns-3.3.0-1glibc22.1386.rpm — Ejecutable

xplns—-cat-3.3.0-1.1386.rpm — Catdlogo de estrellas

xplns-elm-3.3.0-1.1i386.rpm— Necesario para las érbitas de cometas y planetas menores

xplns—img—-3.3.0-1.1386.rpm — Permite conocer datos de los objetos que se “ven” con sélo
pulsar sobre ellos

Si los instalamos todos con rpm —-ivh xplns-*, al ejecutarlo con

$ xplns

desde un xterm, no se iniciard el programa y es que no reconoce el lenguaje. Podemos “engafiarlo” y
especificar el inglés:

$ xplns -l=en

la primera vez que ejecutemos el programa, para que almacene los cambios y no haya que pasarle ese
parametro hay que pulsar sobre Setting— Environment y aceptar en la ventana que aparece?. Después ya
no dard mas errores y podremos ejecutarlo con el comando:

$ xplns

veremos la ventana principal de la aplicacién. Pulsando sobre los distintos iconos de la barra de her-
ramientas podremos visualizar y comprobar las distintas posibilidades del programa

(318 Hon May 19, 17:10  0,00°E (+1.0h)  Gresnuich (United Kingdon) sl

EartnlBrs -
Mercury
Pat.d Venys

:Jupiter“

Saturn

Ademas, si pulsamos sobre el icono ﬁl podremos conseguir animaciones.

2 Acabamos de modificar el fichero ~/ . xpnls/option, en él hemos guardado los cambios.
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Redes en Linux
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Capitulo 26

Introduccion a los protocolos TCP/IP.

El concepto de trabajo en redes es probablemente tan antiguo como lo es el de las telecomunicaciones.
Imaginese por un momento, gente viviendo en la Edad de Piedra, en donde los individuos usen
tambores para transmitirse mensajes. Supongase que un hombre de las cavernas A quiere invitar a
otro hombre B a una partida de choques de piedra. Lamentablemente viven tan distantes, que a B le
seria imposible escuchar el tambor de A cuando éste lo llame. ;Qué puede hacer A para remediar
esto? El podria 1) ir caminando al sitio de B, 2) conseguir un tambor més grande, o 3) pedirle a C,
quien vive a mitad de camino que reenvie el mensaje. La tercera eleccién es denominada Trabajo en
Redes. (Guia de Administracion de Redes Segunda Edicion, OLAF KIRCH)

26.1. Introduccion

Linux, tal como lo conocemos, es posible gracias a “La Red”! y “La Red” se ha expandido también en
gran parte, gracias a Linux. Todos sabemos la importancia de Internet y en este capitulo vamos a ver como
configurar nuestra maquina Linux para que se integre en una red TCP/IP? y dotarla de algunos servicios
que nos pueden ser de utilidad.

Un documento interesante que versa sobre redes es:

» Guia de Administracion de Redes, de OLAF KIRCH. Traduccién de la versién 1.0 y 2.0 del libro
Linux Network Administration Guide. Es un libro sobre administracion avanzada de servicios en red
con Linux.

Otro documento interesante sobre este tema es:
» Administracion de una Red Local basada en Internet.
» [ntroduccion a la administracion de redes tcp-ip, de CHARLES L. HEDRICK

Estan a vuestra disposicion en Lucas (http://es.tldp.org).

Para no tener problemas con las configuraciones de los servicios de red y si al configurar la tarjeta de red
establecimos algun tipo de firewall, es preferible ejecutar el programa (también se puede acceder a él con

#setup—firewall configuration osinosgustamasel modo grificocon ‘—>C0nﬁguraci6n
del sistema— Security Level):
# lokkit

Nos referimos a Internet
2Protocolos de comunicacién que utiliza Internet
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Firewall Configuration

A firewall protects against unauthorized network
intrusions. High security blocks all incoming accesses.
Medium blocks access to system services (such as telnet
or printing). but allows other connections. No firewall
allous all connections and is not recommended.

NS TN IRN ( ) Highf( ) Mediunf(:) No firewalll

-

y optar por No firewall en espera de llegar a la pagina 400.

26.2. Protocolos de Red

Protocolo Es un conjunto de normas y procedimientos para la transmisién de datos que ha de ser obser-
vado por los dos extremos de un proceso de comunicaciones (emisor y receptor?®). El modelo OSI
(Open Systems Interconection) definido por la ISO (International Standards Organization) propone
un modelo en capas en donde cada una de las capas se ocupa de una determinada tarea y presenta un
interfaz bien definida para sus capas adyacentes (superior e inferior). Las capas del modelo OSI son,
desde la superior a la inferior: Aplicacion, Presentacion, Sesion, Transporte, Red, Enlace y Fisico.
Entre los protocolos del nivel fisico se encuentran Ethernet o Token Ring.

Equipo A Equipo B

Enlace de datos

™
L3 Q,_

Ejemplos de algunos protocolos son:

IPX/SPX (Internetwork Packet Exchange) protocolo para redes Novell Netware.

NetBIOS (Network Basic Input/Output System) desarrollado por IBM fué adoptado después por Mi-
crosoft.

NetBEUI (NetBIOS Extended User Interface) version mejorada de NetBIOS, es el protocolo predomi-
nante en las redes Windows.

AppleTalk protocolo de comunicacion para ordenadores Apple Macintosh.

TCP/IP conjunto de protocolos: TCP (Transmission Control Protocol, se encuentra en el nivel de trans-
porte) e IP (Internet Protocol, se encuentra en el nivel de red). Ellos rigen las comuncaciones en
Internet. Estos protocolos pertenecen a un conjunto mayor de protocolos que se llama suite o con-
junto de protocolos TCP/IP*. Se describen a partir de la pila de capas que, aunque no tienen una

3Y todos los elementos intermedios si los hubiere
4
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equivalencia total con el modelo OSI, se asemejan a él: capa de subred (tramas Ethernet y direc-
cciones MAC; cable de cobre, de fibra dptica, etc), capa de red/internet (paquetes IP, direccion IP
y mensajes ICMP), capa de transporte (puertos de servicio y protocolos TCP y UDP) y capa de
aplicacién (programas de cliente y de servidor: servidor ftp, cliente telnet, etc).

26.3. Introduccion a las direcciones IP.

Las direcciones del Protocolo Internet (IP) estin compuestas por cuatro bytes (para la version IPv4).
Estas direcciones desde hace tiempo se dice que estdn llegando a su agotamiento® y la préxima versién del
protocolo (IPv6) dispondré de un rango de direcciones mucho més elevado®.

Cada maquina de una red TCP/IP? debe tener una direccién IP dnica. Como Internet es una red TCP/IP,
no deben existir dos direcciones IP iguales en ella.

La convencion es escribir estas direcciones en la denominada notacion decimal separada por puntos
(dotted decimal notation). De esta forma cada byte (octeto) es convertido en un nimero decimal (en el
rango 0-255). Por ejemplo, una direccién vélida serfa: 192.168.1.5

Cada interfaz de una miquina de la red o de un encaminador (router) tiene una direccién IP. Por interfaz
de red entendemos el dispositivo que nos une a la red, por ejemplo una tarjeta de red.

Internet se forma mediante la unién de muchas redes IP y mecanismos para pasar de unas a otras. Todas
las direcciones dentro de una misma red IP tienen un nimero de bits en comun. A la parte de la direccién IP
que es comun a todas las direcciones que se encuentran en una red IP, se le llama la porcion de la red. Los
bits restantes son llamados porcion de la mdquina. Al niimero de bits que comparten todas las direcciones
de una red se le llama mdscara de red (netmask), y su papel es determinar qué direcciones pertenecen a la
red y cudles no. Las miquinas que pertenecen a una misma red IP, pueden comunicarse directamente unas
con otras. Para comunicarse con maquinas de una red IP diferente, deben hacerlo mediante mecanismos de
interconexién como routers, proxys o gateways. Consideremos el siguiente ejemplo:

| Decimal | Binario |
Direccion del Host 192.168.1.5 11000000.10101000.00000001.00000101
Mascara de red 255.255.255.0 | 11111111.11111111.11111111.00000000
Porcién de red 192.168.1. 11000000.10101000.00000001.
Porcién de Host (maquina) .5 .00000101
Direccién de Red 192.168.1.0 11000000.10101000.00000001.00000000
Direccion de Difusién (o broadcast) | 192.168.1.255 | 11000000.10101000.00000001.11111111

Por host nos referimos a una maquina, ya sea un servidor o un puesto de usuario final. En este caso,
nuestro querido Linux.

Cualquier direccién a la que se aplique una operacién “and”® de bits con su méscara de red, revelard
la direccion de la red a la que pertenece. La direccion de red es por tanto siempre el menor nimero de
direccién dentro del rango de la red y siempre tiene la porcién de maquina codificada toda con ceros.
Como anteriormente, 192.168.1.0.

La direccién de difusion (broadcast) es una direccion especial a la que escucha cada maquina en la
red IP ademas de a la suya propia. Esta direccion es a la que se envian los paquetes de datos si se supone

= TCP permite controlar y gestionar el proceso por el que la informacién se divide en unidades individuales de datos (llamadas
paquetes) y cémo son ensamblados de nuevo en la miquina de destino.

= [P se encarga de llevar los paquetes de una maquina a otra haciendo uso de las direcciones IP de las méaquinas locales y remotas.

SMediante diversas técnicas, como el mejor aprovechamiento de las direcciones o la utilizacién de direcciones de red privadas
dentro de las organizaciones, se ha conseguido frenar este proceso

6Como unas cuantas por cada metro cuadrado de la tierra, posibles gracias a 128 bits de direccionamiento

"De igual manera que cada persona en Espafia tiene un nimero de DNT

80 “Y” légico
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que todas las maquinas de la red lo deben recibir. Ciertos tipos de datos, como la informacién de encami-
namiento y los mensajes de aviso son transmitidos a la direccioén de difusion para que cada estacién en la
red pueda recibirlo simultdneamente. Para ello se utiliza la direccién mds alta posible en la red, conseguida
con la porcidn de red a la que se afiade el resto de bits (de la porcidn de host) todos con valor a uno (1). En
el ejemplo anterior serfa 192.168.1.255.

Por razones administrativas, durante el desarrollo inicial del protocolo IP se formaron, de forma un
poco arbitraria, algunos grupos de direcciones como redes, y estas redes se agruparon en las llamadas
clases. Estas clases proporcionan un cierto nimero de redes de tamafio estandar que pueden ser reservadas.
Los rangos reservados son’:

Clase de red | Mascara de red Direcciones de red
desde-hasta
A 255.0.0.0 0.0.0.0-127.255.255.255
B 255.255.0.0 128.0.0.0-191.255.255.255
C 255.255.255.0 | 192.0.0.0-223.255.255.255
Multicast 240.0.0.0 224.0.0.0-239.255.255.255

Redes Clase A (/8). Cada IP en una red de clase A posee un prefijo de red de 8 bits (con el primer bit
puesto a 0 y con lo que quedan todavia 7 bits), seguido por un nimero de host de 24 bits, esto hace que se
dispongan de:

= 27 — 2 = 126 redes de clase A con

= 224 _ 2 = 16,777,214 hosts cada una'”

Redes Clase B (/16). Tienen un prefijo de red de 16 bits (los dos primeros puestos a 1-0 y un nimero de
red de 14 bits), seguidos por un nimero de host de 16 bits. Por tanto tendremos:

= 2!% = 16,384 redes de este tipo con

s 216 — 2 = 65,534 m4quinas diferentes como méximo cada una.

Redes Clase C (/24). Cada direccién de red clase C tiene un prefijo de red de 24 bits (siendo los tres
primeros 1-1-0 con un nimero de red de 21 bits) y s6lo 8 bits para indicar el nimero de maquina.

= 221 — 1 =2097,151 redes posibles con un méaximo de

= 28 — 2 = 254 host por red.

El organismo encargado a nivel internacional de la asignacion de direcciones en Internet es la IANA (Inter-
net Assigned Number Authority)'!, aunque su forma de funcionamiento es descentralizada, delegando por
zonas el trabajo. A alguno de sus organismos delegados hay que dirigirse para obtener el nimero oficial de
red en funcién de nuestras necesidades. Sin embargo, los usuarios finales de internet, en general, obtienen
sus direcciones IP de forma dindmica a través de sus proveedores de acceso. Estos proveedores a su vez las
obtienen o bien de otro proveedor, o bien del registro regional correspondiente.

Las direcciones que usemos dependen de lo que se vaya a hacer exactamente.

9Esta divisién es cada vez menos utilizada y se expone por razones histéricas

19Hay que quitar dos nimeros de red (las redes la “no red”: 0.0.0.0 y la red de loopback o bucle interno: 127.0.0.0) y dos nimeros
de host en cada caso: no pueden ser asignados ni a ninguna red ni a ninguna maquina ya que se usan para otros propdsitos (direccion
de red y direccion de difusion)

1A nivel Europeo RIPE NCC, y a nivel nacional, tras haber sido anteriormente ES-NIC, relacionado con la red académica Rediris,
actualmente se ocupa de ello Red.es
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Instalar una maquina Linux en una red IP existente

Si deseamos instalar una maquina Linux en una red IP existente entonces deberfamos contactar con los
administradores de la red y preguntarles por la siguiente informacién:

= Direccién IP del Host

Direccion IP de la red

Direccion IP de broadcast

= Miscara de red IP'2

Direccién del encaminador (router)

Direccién del Servidor de Nombres de Dominio (DNS)

Redes privadas no conectadas a Internet.

Si estamos construyendo una red privada y no tenemos intencién de conectar nunca esa red a Internet
entonces podriamos elegir las direcciones que queramos, pues no vamos a colisionar con nadie.

Por razones de seguridad y consistencia, se han reservado algunas direcciones IP de red especificamente
para este propdsito. Estdn descritas en el RFC1597 y son las que siguen:

DIRECCIONES RESERVADAS PARA REDES PRIVADAS
Clase de red | Madscara de red Direcciones de red
desde-hasta
A 255.0.0.0 10.0.0.0 - 10.255.255.255
B 255.255.0.0 172.16.0.0 - 172.31.255.255
C 255.255.255.0 | 192.168.0.0 - 192.168.255.255

Estas direcciones no se corresponden con las de ninguna maquina en Internet y no se encaminaran a
través de los “routers” de Internet. Podremos utilizarlas de forma interna, con la ventaja de que si conecta-
mos mediante un proveedor a Internet, nuestras direcciones no coincidirdn con las de ninguna maquina de
Internet.

En este caso, puede que haya multitud de equipos en redes distintas con estas mismas direcciones IP'3
pero como estas direcciones no se “rutean” no hay por qué coordinar su uso con las agencias de registro. En
el caso de que se conecten a Internet, se habilitan mecanismos como la traduccién de direccciones (NAT'4)
o el uso de intermediarios (proxys) para que las direcciones que salgan a Internet sean direcciones vélidas.

12Conociendo la direccién IP de la maquina (host) y la méscara de red, podemos conocer la direccién de la red y la de broadcast.
Prueba a hacerlo con la direccion de maquina 150.214.5.11 y la mdscara de red 255.255.255.0

13Dentro de cada red, cada equipo tendrd direcciones IP diferentes: dos personas que no viajan (direcciones IP que no se “rutean”)
pueden tener iguales DNI en estados diferentes pero nunca dentro del mismo pais.

4Network Address Translation o Traduccién de Direcciones de Red
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Capitulo 27

Construir una red con
direccionamiento de red privado.

Sin esta conexién (Internet), nuestras maquinas serian islas de ciclos de procesador que ejecutarian pro-
gramas Unicamente de nuestro interés, y totalmente blindadas contra todo aquel que no tenga una
llave de tu oficina. (Hackers en Linux, BRIAN HATCH Y OTROS)

27.1. Introduccion

En nuestros ejemplos, realizaremos la configuracién de una maquina en la red 192.168.1.0", con direc-
ci6én 192.168.1.5 y cuya mascara de red sea 255.255.255.0. El rango de direcciones en la red serd desde la
192.168.1.0 a la 192.168.1.255. Tendremos en total hasta 254 direcciones posibles en nuestra red local de
las 256 que nos permite el tltimo byte (2%), porque dos direcciones, como hemos visto, tienen un propésito
especifico (la direccion de la propia red y la de broadcast).

La 192.168.1.0 es la direccion de la red y por tanto no utilizable como direccién por ninguna maquina.

La 192.168.1.255 es la direccion de broadcast y sirve para referirse a todas las maquinas de la red.

Utilizaremos la direccion 192.168.1.1 como la direccion del router que nos sacard hacia Internet, que
también se suele denominar gateway.

Para usos futuros de la red (por ejemplo, otros servidores que incorporemos) reservamos hasta la di-
reccion 192.168.1.10, con lo que los otros ordenadores de la red pueden ir desde la 192.168.1.11 hasta la
192.168.1.254. Esta red se puede implementar en un centro educativo.

! Al tomar esta direccién para la red (véase la tabla anterior) nos garantizamos que si accedemos a Internet mediante un proveedor
de acceso no tendremos problemas de encaminamiento.
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Red 192.168.1.0
Mascara 255.255.255.0

Otros Ordenadores

Internet _Hi)V’i

Router 192.168.1.1 192.168.1.x
/" £ 10<x<255

IP dinamica o estatica
WXYZ

—— 192.168.1.5

Linux

Esa es la vista 16gica de nuestra red. La vista fisica serd un hub (o concentrador)?, que forma nuestro
segmento de red y al que irdn conectados los ordenadores de la red, el servidor linux y el router. Adem4s,
el router dispondra de una salida ADSL/RDSI hacia el exterior.

Concentrador

ool WHNENE NEEN ‘

Otros PCs
ADSL N .
RDSI & /J Linux
Router

Importante: se estd “construyendo” una red con la estructura estdndar de Averroes o sin
modificar el esquema de los routers ADSL. Se parte de la base de que los centros disponen del
router que les ha mandado la JUNTA DE ANDALUCIA o que en el caso de trabajar con una conexion
ADSL se trabaja con NAT y multipuesto. En el caso de no disponer de router® o configurar el Router
ADSL en monopuesto podria ser la maquina Linux la encargada de realizar el enrutamiento. En
consecuencia, si optamos por un equipo con Linux (y un médem si deseamos salir al exterior) el
router, aqui introducido como un elemento mds de la red, podria ser innecesario.

En ese caso el esquema seria

2Mejor un switch (o conmutador).
30 tener demasiados problemas con él.
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Concentrador

duwoll WHENENE NFEEE

Otros PCs

@ Linux

—:*/ Router ADSL

A\

El modelo anterior es el mas sencillo. Podemos querer dividir la red de los alumnos de la red admin-
istrativa y/o de la conexién al exterior por cuestiones de control y seguridad. Por ejemplo, dandoles
distintas direcciones de red: una red la 192.168.1.0/24* y otra la 192.168.2.0/24. En dicho caso, un
sistema Linux con tres tarjetas de red y unido a los dos concentradores y al router ADSL, a cada uno
mediante una tarjeta de red y una direccién correspondiente a esa red, podria hacer de unién> entre
las tres redes (dos redes locales y la conexidn a internet).

La configuracién la iremos viendo mediante los comandos necesarios y ficheros involucrados, para poste-
riormente ver una forma mads sencilla de configurarlos; normalmente desde un interfaz grifico. La razén es
que el conocer qué es lo que hay por debajo nos ayuda a un mejor entendimiento y nos "protege” frente a
fallos de los programas de configuracién automatica, que cuando ocurren, no sabemos hacia dénde dirigir
nuestros pasos (bueno, siempre estd el "experto local", aunque ese podemos ser nosotros mismos).°

27.2. Creacion de las interfaces de red.

En la mayoria de los casos, los dispositivos de red son creados automaticamente por el controlador de
dispositivos mientras se inicia y localiza el hardware. Por ejemplo, el controlador Ethernet (para nuestra
tarjeta de red local) crea interfaces et h0, et h1... secuencialmente segin va encontrando tarjetas Ethernet.

Sin embargo, en algunos casos, como interfaces de lineas de modem s1ip o ppp, los dispositivos de
red son creados por la accién de algin programa de usuario. Se aplica la misma numeracién secuencial de
dispositivos, pero no se crean al arrancar. La razén es que al contrario que con los dispositivos Ethernet, el
nimero de dispositivos ppp 0 s1ip puede variar durante la actividad de la maquina.

Este paso de deteccion normalmente lo realiza el kernel autométicamente al arrancar si dispone de
soporte para nuestra tarjeta de red. En caso de que no se encuentre el soporte en el kernel para nuestra
tarjeta de red, deberemos buscar un kernel que la soporte o compilarlo si fuera necesario’.

Cuando hablamos de configurar una interfaz de red nos referimos al proceso de asignar direcciones
apropiadas a un dispositivo (tarjeta de red) y asignar valores adecuados a otros pardmetros configurables.
El programa usado para hacer esto es la orden i fconfig (interface configuration).

Si lo hacemos mediante linea de comandos, seria una orden como:

# ifconfig eth0 192.168.1.5 netmask 255.255.255.0 up

“Esta es otra notaci6n para las redes. Significa que la direccién de la red es la 192.168.1.0 y la mascara correspondiente son 24
bits empezando por la izquierda (255.255.255.0 6 8+8+8+0 6 /24)
3Funcionando como router.
6Suponemos que el hardware estd ya instalado, si no, puede verse el articulo 134 de la revista LinuxFocus que habla sobre redes
caseras y realiza un repaso al hardware necesario
http://www.linuxfocus.org/Castellano/January2000/articlel34.html
7Rara vez ocurre esto
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En este caso estoy configurando la interfaz Ethernet ethO0, con direccién IP 192.168.1.5 y mascara de
red 255.255.255.0. El up del final de la orden le dice al interfaz que deberia activarse, pero normalmente
se puede omitir, ya que es el valor por defecto. Para desactivar una interfaz, simplemente hay que ejecutar®

#ifconfig ethO0 down

Para un sistema RedHat en modo grifico, podemos lanzar desde Gnome
‘—>C0nﬁguraci6n del Sistema—Red

o directamente desde una xterm’

# neat &

B3 Configuracion dered 000000077 =l
Activar perfil

| comin 'H MNuevo... HB:m:-mhmf H Eliminar

Dispositivos |Hardware | Hosts | DNS

Al querra configurar de red
5” | asociados con hardware fisico. Los dispositivos I6gicos
= miltiples pueden ser asociados a una pieza de hardware.

| |Anadir...

Sobrenombre [Tipo

[ ethl ethl
B etho  etho

Y Activar

& Activar

& = T3} | Desactivar

B ayuca | | o sl

‘ X cemar |

Lo usual es que la tarjeta haya sido detectada y configurada en el arranque/instalacién y desde esta
ventana podremos editarla. Si no es asi, pulsando sobre Afiadir podemos configurar nuestra nueva interfaz
de red de drea local.

+ | Configuracién de red

Activar perfil
[ comin ][ nwevo.. | [Benombrar.. | [ Eliminas
Dispositivos | Hardware | Hosts | DNS
Querra configurar el hardware de red adjuntado
fisicamente al ordenadar.
Descripcion Tipo Dispositivo | | Afadir...
[ Escoger el fipo de hardware i x
Seleccione el tipo de dispositivo de hardware que desee crear| -
nar
Dispositivo Hardware: |Ethemet
L |
licai 7z IIE3]
‘ () ayuda | ‘ o Aplicar | X Cerar “_
|

Una vez definidos correctamente los valores hardware de nuestra tarjeta, tendremos que configurar los
dispositivos de red asociados con el hardware fisico (pestafia Dispositivos). Pulsaremos sobre Afadir,

80
#/sbin/ifdown ethO
90 con redhat-config-network. La captura grifica no se corresponde con la que apareceria por defecto.
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seleccionamos Conexién Ethernet y debemos elegir la tarjeta correspondiente '°

£4 Dispositivo Ethernet:

General | Ruta | Dispositivo Hardware

Sobrenombre; |ethd

Activar el dispsitive cuando se inicia el ordenador

[] Permitir que todos fos usuarios habiliten y deshabiliten el dispositivo

() Obtener las configuraciones de direcciones IP automaticamente con: | dhcp 5

Configut DHCP.

O

enga au ente Informacion sobre &l DNS desde ef proveedor

(@) Configurar las direcciones |P de manera estatica:
Configuracion de la direccion IP manual

Direccion: 192.168.1.5
Méscara de subred: 255.255.255.0

Direccién de la Puerta de enlace predeterminada: | 192.168.1.1

L I

Tendremos la posibilidad de permitir que la configuracion se obtenga de un servidor de alguno de estos
protocolos (DHCP, BOOTP) que se la proporcionard al arrancar, o bien, si marcamos la casilla Configurar
las direcciones IP de manera estdtica podremos introducir la direcciéon IP (192.168.1.5), la mascara de red
(255.255.255.0) y 1a Direccidn de la Puerta de enlace predeterminada (192.168.1.1).

Si tenemos un router ADSL u otro Linux que hace de pasarela, es el momento de poner aqui su direccién
IP para que podamos salir al exterior. Si no, debemos dejar esta casilla en blanco.

Mediante el comando:

$/sbin/ifconfig -a
podemos ver las interfaces que tenemos configuradas:

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:00:E8:3B:2D:A2
inet addr:192.168.1.5 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:1359 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:1356 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:100
Interrupt:11 Base address:0xe400

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:3924 Metric:1l
RX packets:53175 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:53175 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:O0

que nos dice que la interfaz et hO tiene la direccién hardware (00:00:E8:3B:2D:A2). Esta es una direc-
cién de la propia tarjeta y cada fabricante se ocupa de que sea tnica en el mundo. Se denomina direccién
MAC. Es una direccidn fisica, que normalmente no se puede cambiar; al contrario que la direccién IP, que
es una direccién logica y puede modificarse. Cuando estamos en una red de drea local (LAN) son éstas las
direcciones mediante las que se comunican las maquinas. Existe un protocolo llamado ARP (Protocolo de
resolucion de direcciones) que se encarga de preguntar y traducir entre direcciones IP y direcciones MAC.

10Normalmente seleccionaremos la opcién de activar el interfaz en el arranque (Activar dispositivo cuando arranca el sistema),
pero no permitiremos que cualquier usuario pueda desactivarla en un sistema en el que puede haber usuarios que no son admin-
istradores del sistema (Permitir a todos los usuarios ...).
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Comprobamos si se ha configurado con la direccién de red, broadcast y mdscara de red deseadas. Si se
encuentra en modo UP es que est4 habilitada.

La interfaz 10 (loopback) es una interfaz virtual que se refiere a nuestra propia maquina, sin salir por
ninguna interfaz de red, sélo para uso interno. Su direccién es siempre 127.0.0.1.

Si disponemos de un router de IP 192.168.1.1 y ejecutamos desde nuestra maquina Linux !
Sping 192.168.1.1
PING 192.168.1.1 (192.168.1.1): 56 data bytes
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seqg=0 ttl=64 time=0.9 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seg=1 ttl=64 time=0.8 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seg=2 ttl=64 time=0.9 ms

--—- ping statistics ---
3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.8/0.8/0.9 ms

Estamos mandando paquetes por la red al router. Si el resultado ha sido como el anterior, podemos
llegar a éste de forma satisfactoria.

Si por el contrario, la salida nos indica que no puede llegar (100 % packet loss) al router, debemos
revisar nuestras conexiones de red.

Sping 192.168.1.1
PING 192.168.1.1 (192.168.1.1) from 0.0.0.0 : 56(84) bytes of data.

-—— 192.168.1.1 ping statistics ——-
11 packets transmitted, 0 packets received, 100% packet loss

El comando ping es una utilidad de red muy practica. Trabaja de la siguiente forma:

Nuestra maquina envia paquetes de datos a la direccion de destino (en este caso 192.168.1.1)
que, automdticamente, nos responde como si fuera un boomerang. Si todo es correcto, nos lle-
gardn los paquetes de vuelta a nuestra miquina.

27.3. Configurando el encaminamiento (routing).

El Encaminamiento IP es el proceso por el que una mdquina decide por donde dirigir un
paquete IP que haya recibido.

Ya tenemos nuestras direcciones IP asignadas. Continuemos ;Cémo funciona el encaminamiento? Cada
maquina tiene una lista de reglas, llamada tabla de encaminamiento (o tabla de routing). Esta tabla contiene
columnas que suelen contener al menos tres campos:

= Una direccién de red de destino,
= El nombre de la interfaz a la que se va a encaminar el paquete, y

= Opcionalmente, la direccién IP de otra maquina que cogerd el paquete en su siguiente paso a través
de la red si es que no podemos llegar directamente a ella.

En Linux se puede ver esta tabla usando las érdenes:

# /sbin/route -n
o

11Se detiene el comando con las teclas [CTRL]+[C].
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# /bin/netstat -nr
Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 0 lo
192.168.1.0 0.0.0.0 255.255.255.0 U 0 0 0 ethO
0.0.0.0 192.168.1.1 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

Veamos su significado. Los paquetes con destino a la red 127.0.0.0/255.0.0.0 (ponemos la direccién
de la red seguida de su mdscara) deben ser enviados a la interfaz 10. Los paquetes con destino a la red
192.168.1.0/255.255.255.0 (por ejemplo la direccién 192.168.1.1) deben ser enviados al interfaz et h0 (la
primera tarjeta de red). Para el resto de redes que no estdn especificadas explicitamente (especificado como
la direccién 0.0.0.0) debemos mandar los paquetes a través de un intermediario (el router 192.168.1.1)
para que sea éste el que se ocupe de mandarlos a su destino. Es decir, le decimos "yo no sé cémo mandar
paquetes a la direccién 150.214.4.34, octipate td de ello". En cierto modo es lo més facil y, ademds, como
ese es el trabajo del router, lo hard bien.

El comando para la ruta al interfaz de loopback se crea autométicamente. Para crear la ruta a nuestra
red local utilizamos el comando:

#/sbin/route add —-net 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 ethO

que quiere decir: para la red 192.168.1.0 con médscara 255.255.255.0 dirige los paquetes por el interfaz
ethO0. Esta ruta le permitird establecer conexiones IP directamente con todas las estaciones de su segmento
Ethernet; aquel accesible directamente mediante la tarjeta de red et hO.

Para crear la ruta por defecto, introducimos:

#/sbin/route add default gw 192.168.1.1

Afiade la ruta por defecto'? (cuando no encontramos una ruta especifica para salir) y manda los paquetes
a la direccién 192.168.1.1, que ya se encargard de dar salida a los paquetes'>.

Ya hemos visto como usar la interfaz grifica de RedHat 8 (neat), utilicémosla ahora para afiadir las
rutas. Si hemos configurado la tarjeta con la direccién de red de nuestro segmento local, esta ruta ya se
habra anadido. Para afiadir la ruta por defecto, hemos puesto la direccién del router en el campo Direccién
de la Puerta de enlace predeterminada (192.168.1.1)

fd Dispositivo Ethernet:

General |Ruta | Dispositivo Hardware

Sobrenombre; | eth0

Activar el dispositivo cuando se inicia el ordenador

[ Permitir que todos los usuaries habiliten y deshabiliten el dispositivo

() Obtener las configuraciones de direcciones [P automdticamente con;

Configuracior

[] Obtenga automaticamente (nformacion sobre el DNS desde el proveedar
(@) Configurar las direcciones IP de manera estdtica:

Configuracion de la direccion IP manual

Direccidn: 192.168.1.5

Mascara de subred: 255.255.255.0

Direccién de la Puerta de enlace predeterminada: | 192.168.1.1

L Fa

2Denominada “default”
13Si no tenemos router ni ninguna forma de conectarnos a Internet (cada vez més inusual), no especificaremos esta ruta.
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Para comprobar que funciona correctamente podemos hacer ping a una maquina de fuera de nuestra
red y ver si realmente los paquetes pueden salir al exterior.

$ping 150.214.4.34

Si nos llegan los paquetes de vuelta, estupendo. En caso contrario, debemos asegurarnos de que hemos
realizado correctamente la configuracion de las rutas, y por si acaso, reiniciado nuestra maquina.

Si tenemos que afiadir rutas adicionales'#, seleccionamos el dispositivo (eth0) y en la opcién Modificar,
seleccionamos la pestafia Ruta. Para Afiadir una nueva ruta, debemos especificar la direccién de la red, su
mascara y la puerta de enlace para llegar a ella.

27.4. Configuracion del sistema DNS

La funcién del sistema de resolucion de nombres (DNS) es proporcionar un servicio para convertir las
denominaciones “amistosas para el hombre” de las maquinas como thales.cica.es a direcciones IP
“amigables para la miquina” como 150.214.5.10.

Los nombres de dominio de Internet son jerdrquicos por naturaleza, tienen una estructura en drbol
invertido. Un dominio puede ser fragmentado en subdominios. Un dominio de nivel superior (toplevel
domain) es un dominio especificado en la parte mas a la derecha del nombre de maquina o dominio. Los
Dominios de Nivel Superior estdn especificados en el RFC-920. Algunos ejemplos de los mds comunes
son:

COM Organizaciones Comerciales

EDU Organizaciones Educativas

GOV Organizaciones Gubernamentales

MIL Organizaciones Militares

ORG Otras organizaciones, normalmente sin &nimo de lucro
NET Organizaciones relacionadas con InterNet

Designador de Pais éstos son codigos de dos letras que representan a un pais en particular (es=Espaiia).

Cada uno de estos dominios de nivel superior tiene subdominios. Los dominios de nivel superior basados
en el nombre de un pafs suelen estar divididos en subdominios basados en com, edu, gov,mily org. Por
ejemplo, encontrard cosas como com.au y gov.au, las organizaciones comerciales y gubernamentales
en Australia'®.

El siguiente nivel de division suele representar el nombre de la organizacién. Los siguientes subdomin-
ios varian, a menudo basdndose en el siguiente nivel en la estructura departamental de la organizacién a la
que pertenecen, pero pueden estarlo en cualquier criterio considerado razonable y con significado claro para
los administradores de la red de la organizacién. Por ejemplo, cec. juntadeandalucia.es (Conse-
jeria de Educacién y Ciencia, dentro de la Junta de Andalucia y dentro de Espafia)

La parte mas a la izquierda de un nombre de maquina es el nombre tnico asignado a la miquina, y es
llamada hostname, 1a porcion del nombre a la derecha del nombre de 1a maquina es el domainname (nombre
de dominio), y el nombre completo es llamado Fully Qualified Domain Name (Nombre de Dominio Com-
pletamente Cualificado). Por ejemplo para el nombre completo thales.cica.es, el hostname seria
thales y el domainname seria cica.es.

El software de resolucion de nombres proporciona el servicio de traduccion haciendo consultas a un
Servidor de Nombres de Dominio (Domain Name Server), por lo que debera saber la direccién
IP del servidor de nombres (nameserver) que vaya a usar.

También podemos hacer resoluciones de nombres de forma local en nuestra miquina. El fichero /et c/hosts
es donde se pone el nombre y direccion IP de las maquinas locales. En este fichero, ponemos la equivalencia

14No es lo normal. En el 99 % de los casos deberia bastarnos con la ruta de nuestra red local y la Puerta de Enlace predeterminada.
I5Esto ya se estd empezando a aplicar en Espafia por Red.es
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entre el nombre de una miquina y su direccién IP. La desventaja de este método frente a los servidores de
nombres es que habra que poner el fichero al dia si la direccion de alguna maquina cambia. En un sistema
normal, las Unicas entradas que suelen aparecer son la interfaz de loopback (prueba en bucle) y el nombre
de la maquina local.

#more /etc/hosts
127.0.0.1 localhost loopback
192.168.1.5 linux linux.cec.juntadeandalucia.es mailhost

Se puede especificar mas de un nombre de maquina por linea, normalmente el nombre de la maquina,
su nombre completo con el dominio y posibles alias (0 nombres alternativos) de la mdquina.

En el fichero /etc/nsswitch.conf, en la entrada con el nombre hosts se especifica qué recursos
se utilizan para resolver los nombres de maquinas.

hosts: files nisplus nis dns

En este caso, vemos que se utiliza primero £iles, yendo al fichero /etc/hosts, despuésnisplus
y nis (son poco utilizados y no nos detendremos en ellos) y después al sistema dns, a los servidores de
nombres.

El fichero /etc/resolv.conf es el de configuracion principal del cédigo de resolucién de nom-
bres. Su formato es bastante simple. Es un fichero de texto con una palabra clave por linea. Hay tres palabras
clave de uso frecuente, que son:

domain esta palabra clave especifica el nombre de dominio local.
search ésta especifica una lista de dominios alternativos para completar el nombre de una maquina.

nameserver ésta, que puede utilizarse hasta tres veces, especifica una direccién IP de un servidor de
nombres de dominio para consultarlo cuando se resuelvan nombres.

Por ejemplo, nuestro /etc/resolv.conf podria parecerse a éste:

domain cec.juntadeandalucia.es

search cec.juntadeandalucia.es juntadeandalucia.es
nameserver 150.214.3.9

nameserver 150.214.90.11

nameserver 150.214.4.34

Las palabras clave domain y search no pueden aparecer juntas. Cogeria solamente la tltima.

Desde Redhat 8, esta configuracion la podemos hacer desde

#neat

Pulsamos en la pestafia DNS e introducimos las IP de nuestros servidores de nombres. Se trata de rel-
lenar los datos necesarios en estos campos, necesitamos conocer el nombre de nuestro servidor de Internet,
que lo escribiremos en el campo Nombre del host (no es necesario) y los nimeros DNS de nuestros servi-
dores de nombres. En el caso de la red Averroes escribirfamos como DNS 150.214.3.9, 150.214.90.11 y
150.214.4.34, que serian los DNS primario, secundario y terciario. Quedaria:
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Activar perfil

hd Configuracion de red

| Comin

i H Nuevao... | | Renombrar.. | ‘ Eliminar

Dispositivos | Hardware | Hosts | DNS

DNS primario:

DNS terciario:

Nombre del host: | cursolinux

DNS secundario: 150.214.4.34

Ruta de busqueda DNS

[150214.3.0

]Nam bre de dominio [

Medificar... |

Buscar Dominio: |

|
L2 nma]
o]
e

L

‘ @Aluda | | + Aplicar | | Xgerrar-‘l

Llegado a este punto, pulsamos sobre el boton Aplicar y cerramos.

Para comprobar que realmente resolvemos los nombres, podemos hacer

$ping thales.cica.es

Lo primero que hace la méaquina serd traducir el nombre thales.cica.es asu direccién IP que es
con la que trabajan las tarjetas de red. Después mandard los paquetes a la direccién indicada, a través del

router si no estamos en la misma red.

Para un sistema RedHat, la configuracion que hemos hecho se guardariaen el directorio /etc/sysconfig/,
que contiene los ficheros que leerd el sistema al arrancar y activar lared. El fichero /etc/sysconfig/network

contendré algo parecido a esto:

NETWORKING=yes
HOSTNAME="cursolinux"
FORWARD_IPV4="no"
GATEWAYDEV="ethO"
GATEWAY="192.168.1.1"

Elfichero /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ethO contendrdlaconfiguracién para

la tarjeta de red (ethO):

DEVICE=ethO
BOOTPROTO=static
IPADDR=192.168.1.5
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
NETWORK=192.168.1.0
BROADCAST=192.168.1.255
PEERDNS=no
GATEWAY=192.168.1.1

Otra utilidad de diagndstico es el comando:

traceroute que nos permite ver por los sitios por los que van pasando los paquetes en el camino hasta su

direccién de destino.

Por ejemplo,
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$/usr/sbin/traceroute metalab.unc.edu

traceroute to metalab.unc.edu (152.19.254.81), 30 hops max, 38 byte packets

1 192.168.3.254 (192.168.3.254) 1.197 ms 1.085 ms 1.050 ms

192.168.254.5 (192.168.254.5) 45.165 ms 45.314 ms 45.164 ms

obsgate (192.168.2.254) 48.205 ms 48.170 ms 48.074 ms

obsposix (160.124.182.254) 46.117 ms 46.064 ms 45.999 ms

cismpjhb.posix.co.za (160.124.255.193) 451.886 ms 71.549 ms 173.321 ms
cisapl.posix.co.za (160.124.112.1) 274.834 ms 147.251 ms 400.654 ms
saix.posix.co.za (160.124.255.6) 187.402 ms 325.030 ms 628.576 ms
ndf-corel.gt.saix.net (196.25.253.1) 252.558 ms 186.256 ms 255.805 ms
ny-core.saix.net (196.25.0.238) 497.273 ms 454.531 ms 639.795 ms

0 bordercore6-serial5-0-0-26.WestOrange.cw.net (166.48.144.105) 595.755 ms 595.174
ms

H ox PO 00 Jo U w N

1 corerouterl.WestOrange.cw.net (204.70.9.138) 490.845 ms 698.483 ms 1029.369
ms

12 coreb6.Washington.cw.net (204.70.4.113) 580.971 ms 893.481 ms 730.608 ms

13 204.70.10.182 (204.70.10.182) 644.070 ms 726.363 ms 639.942 ms

14 mae-brdr-0l.inet.gwest.net (205.171.4.201) 767.783 ms * *

15 * *  k

16 * wdc-core-03.inet.gqwest.net (205.171.24.69) 779.546 ms 898.371 ms

17 atl-core-02.inet.gwest.net (205.171.5.243) 894.553 ms 689.472 ms *

18 atl-edge-05.inet.gwest.net (205.171.21.54) 735.810 ms 784.461 ms 789.592 ms

19 * * ok

20 * * unc-gw.ncren.net (128.109.190.2) 889.257 ms

21 unc-gw.ncren.net (128.109.190.2) 646.569 ms 780.000 ms *

22 * helios.oit.unc.edu (152.2.22.3) 600.558 ms 839.135 ms

Nos indica las redes y routers por los que atraviesan los paquetes desde la mdquina en la que se ha
lanzado el comando hasta la maquinametalab.unc.edu.

Otra utilidad es el comando t cpdump que escucha en una interfaz de red todo el trafico que pasa por
ese segmento de red.

27.5. Configuracion: servidores y servicios de red.

Los servidores de red y los servicios son aquellos programas que permiten a un usuario remoto hacer
uso de nuestra maquina Linux. Los programas servidores escuchan en los puertos de red. A cada aplicacién
(FTP o Telnet, por ejemplo) se le asigna un tinico nimero, a modo de casillero, llamado PUERTO. Cuando se
produce una solicitud de conexién a dicho puerto, se ejecutard la aplicacioén correspondiente. Los puertos
de red son el medio de llegar a un servicio determinado en una miquina en concreto, y es asi como un
servidor conoce la diferencia entre una conexion telnet y otra de FTP que le lleguen.

Algunas asignaciones estindar de puertos son'®
Servicio o Aplicacién | Puerto |

File Transfer Protocol (FTP) 21
Secure SHell (ssh) 22

Telnet 23

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) 25
Gopher 70

Finger 79

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) 80
Network News Transfer Protocol (NNTP) 119
Post Office Protocol (POP3) 110

16Véase la seccién siguiente: Fichero /etc/services en la pigina 368
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Cuando establecemos una conexidn con una méquina a través de la red, abrimos un socket (enchufe).
El socket se compone de cuatro pardmetros que lo identifican de forma tnica:

= ]a direccion de red de la mdquina origen,
= puerto en la miquina origen,
= direccion de red de la mdquina destino y

= puerto de la mdquina destino.

Como prueba, utilizando el interfaz de loopback vamos a establecer una sesién con nuestra propia maquina
y veamos los sockets que se han generado. Por ejemplo, hagamos'’

$ssh localhost
y abramos una sesién con nuestro usuario. Si ejecutamos la orden

$ netstat -algrep ssh

tcp 0 0 *:ssh *:* LISTEN

tcp 0 0 localhost:ssh localhost:32776 ESTABLISHED
tcp 0 0 localhost:32776 localhost:ssh ESTABLISHED

La primera linea mostrada nos indica que en el puerto ssh'® se encuentra un proceso a la espera de
posibles conexiones (LISTEN). Las dos tltimas lineas corresponden a la conexién que hemos realizado.
Sale doble porque nuestro sistema la estd viendo por dos partes, la del puerto de entrada y la del puerto
de salida. Quieren decir que mediante el protocolo t cp hay una conexién establecida (ESTABLISHED)
entre la maquina local 1ocalhost por su puerto ssh (corresponde al puerto nimero 22) y la maquina
localhost por su puerto 32776.

Si estableciéramos otra conexion, la unicidad del socket no se verfa afectada porque se cogeria el

siguiente puerto'®, el 32777. Los dos sockets que son diferentes, podriamos verlos como??:

localhost:ssh ——————- localhost:32776
localhost:ssh ——————- localhost:32777

El usuario remoto establece una conexién de red (siguiendo el protocolo ssh) con la médquina, y el
programa servidor, o demonio de red que esté escuchando en ese puerto (el 22), aceptard la conexién y se
ejecutard. Hay dos modos de operacién para los demonios de red. Estos son en modo:

autonomo (standalone) el programa demonio de red escucha en el puerto de red asignado y, cuando
llega una conexidn, se ocupa él mismo de dar el servicio de red. En este modo suele trabajar por ejemplo
un servidor web (en nuestro caso Apache).

esclavo del servidor xinetd (o inetd) se trata de un stiper-demonio (siempre estdn en ejecucion)
cuya finalidad es estar a la espera de que se produzca alguna solicitud de conexién del exterior. Si esto pasa

17véase la pagina 399 para saber qué necesitamos para disponer de un servidor ssh.

18Si el puerto recibe un nombre en el fichero /etc/services, el sistema pone automaticamente el nombre. En este caso el
ndmero 22, si vemos en el fichero /etc/services, corresponde al servicio ssh.

191 0s puertos para conexiones externas se cogen a partir del 1024 y consecutivamente hasta el 65535, en donde se vuelve a empezar
por el 1024 y saltando si existiera alguno ocupado.

20Recordemos que un socket era una direccién de origen, un puerto de origen, una direccién de destino y un puerto de destino.
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xinetd analiza esa solicitud determinando qué servicio le estdn solicitando y le pasa el control a dicho
servicio?!.

A partir de la version 7.0, Red Hat utiliza el sistema xinetd, que es una mejora del servidor inetd.
Para cada servicio tiene un fichero de configuracién que le dice qué programa debe ser ejecutado cuando se
reciba una conexién. Cualquier puerto de servicio puede ser configurado tanto para el protocolo t cp como
para udp??. El servicio de telnet o el de pop3 suelen trabajar en este modo.

xinetd se escribid con la idea de superar las desventajas que presentaba el demonio inetd:
= No necesita del fichero /etc/services
= Permite matar los servicios modificados/borrados del directorio de configuracion

= Es mds configurable en cuanto a las opciones de registro

Fichero /etc/services

El fichero /etc/services es una base de datos sencilla, que asocia un nombre que nosotros po-
damos entender, con un puerto de servicio de la maquina. Su formato es bastante simple. Es un fichero de
texto en el que cada linea representa una entrada a la base de datos. Cada entrada comprende tres campos
separados por cualquier nimero de espacios en blanco (espacio o tabulador).

Los campos son:

nombre puerto/protocolo sobrenombres # comentario

nombre una sola palabra que representa el servicio descrito.

puerto/protocolo este campo estd dividido en dos subcampos.

puerto un nimero que especifica el nimero de puerto del servicio que estara disponible. La mayoria
de los servicios comunes tienen asignados nimeros de servicio, y estdn descritos en el RFC-
1340.

protocolo este subcampo debe tener como valor tcp o udp. El protocolo tcp estd orientado a
conexién (podemos asimilarlo a una llamada telefénica, en la que las dos partes deben estar
activas en el mismo instante). El protocolo udp es no orientado a la conexién (seria como
un servicio de correo postal, mandamos una carta y nos despreocupamos, que ya llegard a su
destino).

Para un puerto puede existir un servicio t cp, uno udp, ambos o ninguno.
sobrenombres (0 alias) otros nombres que pueden usarse para referirse a esta entrada de servicio.

# Cualquier texto que aparezca en una linea después de un caracter # es ignorado y se trata como un
comentario.

Un ejemplo de lineas en el fichero /etc/services.
telnet 23/tcp
ssh 22/tcp
ssh 22 /udp
smtp 25/tcp mail #servicio de correo

Asociamos el servicio telnet al puerto 23 mediante el protocolo t cp. El servicio ssh (sustituto del
telnet, ftp y otros porque aporta cifrado de las comunicaciones) lo asigna al puerto 22, tanto por t cp
como por udp. Para el servicio smtp asociamos el puerto 25, por protocolo t cp y le asignamos un alias
mail.

21Su funcionamiento serfa el siguiente. Escucha en una serie de puertos para los que se ha configurado. En caso de recibir una
peticién por uno de ellos, sabe a qué programa debe llamar. Si es el 23, llama al servidor de telnet; si es al 22, llama al servidor
de ssh. Por ejemplo, si la maquina remota solicita una transferencia de fichero por el puerto 21, le pasara la solicitud a wu—-ftpd
(proceso del servidor de ftp)

22Un poco mis adelante se ejemplifica qué diferencias hay entre ambos protocolos.
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27.5.1. Elservicio xinetd

El servicio xinetd es una mejora (o evolucion) del inetd. Se inicia al arrancar el sistema y per-
manece a la escucha pendiente de si se solicita alguno de los servicios que gestiona desde una maquina
remota. Tiene un fichero de configuracion general (/etc/xinetd.conf)y ficheros de configuracién
para cada uno de los servicios que lanza, que se encuentran en el directorio /etc/xinetd.d.

Para ampliar sobre su uso: Capitulo 8 del Manual Oficial de Referencia de Red Hat Linux?>.

El fichero /et c/xinetd. conf tiene lo siguiente por defecto:

defaults

{
instances = 60
log_type = SYSLOG authpriv
log_on_success = HOST PID
log_on_failure = HOST RECORD
cps = 25 30

includedir /etc/xinetd.d
Nos dice que los valores por defecto son:

= arrancar como maximo 60 instancias de un servicio determinado

= el tipo de log (archivo determinadoen /etc/syslog.confconauthpriv: /var/log/secure)
que genera y da valores en caso de que la autentificacion del usuario haya sido satisfactoria (IP de la
madaquina remota e ID de proceso), y en caso de fallo en la autorizacién (IP de la maquina remota e
informacion sobre el sistema remoto).

= La linea cps nos dice que se rearrancardn un maximo de 25 procesos por segundo. Si se supera ese
valor, se deshabilitard ese servicio durante 30 segundos.

= Ademads nos dice que el resto de ficheros los encontraremos en el directorio /etc/xinetd.d

El formato para cada uno de los ficheros que permiten configurar los distintos servicios, es de la forma:
service “nombre_servicio”

{

atributo = valor
serie_valores —-= elimina_valor
serie_valores += ahade_valor
}
Lo normal es que sélo se use para asignar una valor a un atributo. Si el atributo es una serie de
valores podemos eliminar un elemento de la serie con “-=" o0 afadirlo con “+=". Normalmente son:

_

disable toma los valores “yes” o “no”.
y

type toma los valores RPC, INTERNAL (servicio que provee xinetd, puede ser: echo, t ime, daytime,
chargeny discard)o UNLISTED (no aparece en /etc/services)

id nombre univoco para identificar este servicio

socket_type describe el tipo de socket que esta entrada considerard relevante. Los valores permitidos son:
stream, dgram, raw o seqgpacket. Por regla general casi todos los servicios basados en tcp
usan st ream, y casi todos los basados en udp usan dgram. S6lo algunos demonios servidores muy
particulares usardn otros valores

2 Disponible en http: //europe. redhat . com.
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protocol el protocolo considerado valido para este servicio obtenido a partir del fichero /et c/protocols
(suele ser tcp o udp). Si no se especifica, se usa el protocolo por defecto para ese servicio.

wait puede ser yes o no. Con este atributo indicamos a xinetd si el programa servidor de red libera
el socket después de comenzar la ejecucion (wait=no),y si por tanto xinetd podrd ejecutar otro
servidor para la siguiente peticion de conexidn o deberd esperar (wait=yes)y asumir que el demo-
nio servidor que esté ejecutdndose controlard las nuevas peticiones de conexién. Por norma general
todos los servidores t cp deberian tener esta entrada con el valor no y la mayoria de servidores udp
deberian tener yes.

user indica qué cuenta de usuario de /etc/passwd serd asignada como propietario del demonio de
red cuando se ejecute. Esto es a menudo ttil para protegerse ante riesgos de seguridad. Se puede
asignar el usuario nobody a una entrada, por lo que si la seguridad del servidor de red es traspasada,
el posible dafio queda minimizado. Habitualmente, sin embargo, este campo estd asignado a root,
porque muchos servidores requieren privilegios de administrador para funcionar correctamente.

group por si queremos especificar el grupo con que se ejecuta el servicio. Tiene que tener una entrada en
/etc/group.

instances nimero maximo de peticiones que este servicio puede administrar.
server camino completo hasta el programa servidor a ejecutar para esta entrada.
server_args argumentos pasados al servidor.

no_acces IP de maquinas que no podran acceder a este servicio.

Para conocer todas las posibilidades
$ man xinetd.conf

Veamos por ejemplo el servicio telnet y el servicio swat (interfaz via web para configuracién de
SAMBA).
Este es el contenido del fichero /etc/xinetd.d/telnet

# default: on

# description: The telnet server serves telnet sessions; it uses \
# unencrypted username/password pairs for authentication.
service telnet

{

disable = no

flags = REUSE

socket_type = stream

wait = no

user = root

server = /usr/sbin/in.telnetd

log_on_failure += USERID

La primera linea (service telnet) nos dice el servicio que estamos configurando y en caso de no
encontrar un puerto mds adelante, cogerd el que tenga este nombre del fichero /etc/services.

Con disable=no, decimos que estd habilitado (listo para funcionar).

Vemos que es del tipo stream y que no tiene por qué haber finalizado la ejecucién anterior para
lanzar otro servicio nuevo (wait=no). El usuario que lo ejecuta es root (user=root)y el programa que
se lanza es /usr/sbin/in.telnetd. Por dltimo, si no hemos podido identificarnos correctamente,
guarda el identificador de usuario.

El del servicio swat, serd el siguiente.

# default: off
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# description: SWAT is the Samba Web Admin Tool. Use swat \
# to configure your Samba server. To use SWAT, \
# connect to port 901 with your favorite web browser.
service swat
{
disable = yes

port = 901
socket_type = stream
wait = no

only_from = localhost
user = root

server = /usr/sbin/swat

log_on_failure += USERID
}
En este servicio vemos que por defecto estd deshabilitado. En caso de querer activarlo, debemos poner
disable=noy decirle a xinetd que vuelva a releer su configuracién. En este caso ejecutando:

# /etc/rc.d/init.d/xinetd reload

El control sobre los accesos que veremos después con el complemento tcpwrappers, puede ser
realizado directamente ahora mediante las opciones only_from (para indicar direcciones o nombres de
host o dominios desde los que se puede acceder al servicio) y no_access (para excluir direcciones o
nombres y desde los cuales no se podrd acceder). Por ejemplo, una entrada para el servicio telnet anterior
modificada asi:

# default: on

# description: The telnet server serves telnet sessions; it uses \
# unencrypted username/password pairs for authentication.
service telnet

{

disable = yes
flags = REUSE
socket_type = stream
wait = no
user = root

server /usr/sbin/in.telnetd
log_on_failure += USERID

only_from 192.168.0.0/16
no_acces 192.168.1.0/24
acces_time = 08:30-14:45

permite el acceso s6lo a las maquinas de la red local de clase B del atributo only_ from, impide que se
conecten las maquinas de la subred de clase C 192.168.1.0 y ademds limita la posibilidad de conexién via
telnet al horario establecido en el atributo acces_t ime. Pero que ... jsi este servicio esta desactivado!

27.5.2. El mecanismo de control de acceso tcpd (tcp_wrappers)

Ademas de las posibilidades de control y registro de xinetd, podemos usar el programa t cpd (del
paquete tcp_wrappers). Este demonio proporciona mecanismos de control de registro y acceso a los
servicios que haya que proteger. Con este sistema, es €l el encargado de controlar el acceso y el registro.
Si todo ha ido como debe, ejecuta el servicio en cuestién y después se “quita de en medio”. Cuando es
invocado lee dos ficheros que contienen reglas de acceso y que permiten o deniegan el acceso al servidor
que estd protegiendo.
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Mirard en los ficheros de reglas hasta que encuentre la primera correspondencia. Si no se encuentran
correspondencias asume que el acceso deberia estar permitido para todo el mundo. La secuencia de archivos
que revisa es:

/etc/hosts.allow,
/etc/hosts.deny.

Si una linea del fichero /et c/hosts.allow coincide con el intento de conexion, éste es autorizado.
Si no hay ninguna coincidencia en este fichero se mira en /etc/hosts.deny. Si hay alguna entrada
que impida la conexion, la deniega, pero si no lo impide ninguna entrada, el servicio es autorizado.

Para una descripcién completa de este servicio deberian mirarse a las paginas del manual apropiadas
(hosts_access (5) esun buen punto de partida).

Fichero/etc/hosts.allow El /etc/hosts.allowesunficherode configuraciéndel programa /usr/sbin/tcpd.
El fichero hosts.allow contiene reglas que describen qué mdquinas tienen permiso para acceder a un
servicio de nuestra maquina.

El formato del fichero es bastante sencillo:

<lista de servicios>: <lista de hosts>[: orden]

lista de servicios es una lista delimitada por espacios en blanco y/o comas, de nombres de servidores a los
que se aplica esta regla. Ejemplos de nombre de servicio son: ftpd, telnetdy fingerd.

lista de hosts es una lista de nombres de maquinas, delimitada por espacios en blanco y/o comas. Aqui
también podemos usar direcciones IP. De forma adicional, se pueden especificar nombres de mdquinas
o direcciones usando caracteres comodin para corresponder con grupos de maquinas. Por ejemplo:
ciencias.iesmurgi.org para una maquina especifica, .uts.edu.au para cualquier nom-
bre de maquina que acabe en esa cadena, 80 .32 . para cualquier direccién IP que comience con
esos digitos. Hay algunas palabras especiales para simplificar la configuracion, algunas de las cuales
son:

ALL que se corresponde con cualquier host.

LOCAL se corresponde con cualquier nombre de host que no contenga un . o sea que esté en el
mismo dominio que nuestra maquina;

KNOWN se corresponde con cualquier maquina/usuario de IP/nombre conocido
UNKNOWN se corresponde con cualquier maquina/usuario de IP/nombre desconocido

PARANOID se corresponde con cualquier nombre que no se corresponda con su direccién IP (por
si se intenta camuflar la identidad real de la mdquina que solicita la conexién). Hay una dltima
palabra que también es util. La palabra

EXCEPT permite proporcionar una lista con excepciones.

orden es un pardmetro opcional. Este pardmetro es el camino completo hasta una orden que deberia ser
ejecutada cada vez que se cumpla esta regla. Podria por ejemplo ejecutar una instruccién que inten-
tase identificar quién esta autentificado en el host que conecta, o generar un mensaje de correo u otro
tipo de alerta a un administrador de sistema avisando de que alguien intenta conectar. Hay cierto
nimero de expansiones que podriamos incluir, algunos ejemplos comunes son:
%h se expande al nombre de la maquina que se conecta o a su direccidn si no tiene un nombre,

%d es el demonio que estd siendo llamado.
Un ejemplo:

# /etc/hosts.allow
#
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# Permitir correo de salida a todo el mundo

in.smtpd: ALL

# telnet y FTP sélo a hosts dentro de mi dominio y al host de

# thales

telnetd, ftpd: LOCAL, thales.cica.es

# Permitir finger a cualquiera pero mantener un registro de quién es.

fingerd: ALL: (finger @%h | mail -s "finger desde%h" root)

Fichero /etc/hosts.deny El fichero hosts.deny contiene reglas que describen qué maquinas tienen
prohibido el acceso a un servicio en su maquina.
Un ejemplo simple podria parecerse a esto:

# /etc/hosts.deny

#

# Desautorizar a todos los host con nombre sospechoso
ALL: PARANOID

#
# Desautorizar a todos los host.
ALL: ALL

La entrada PARANOID es redundante porque la otra entrada abarca todo en cualquier caso. Ambas
entradas serian razonables por defecto dependiendo de sus requisitos particulares.

La configuracién mds segura es tener ALL: ALL por defecto en /etc/hosts.deny para después
dar permiso especificamente a aquellos servicios y hosts que se desee en /etc/hosts.allow.

27.5.3. Control de acceso a servicios

Antes de entrar de lleno en cémo instalar y configurar determinados servicios de red, vamos a recordar
las herramientas de que disponemos en RedHat para poder activar o desactivar determinados servicios
segun los distintos niveles de ejecucion, se trata de:

# redhat-config-services (desde Gnome: ‘HConﬁguracién de servidores—Servicio), es una utili-
dad gréfica que permite seleccionar qué servicios estdn en activo para los niveles 3, 4 y 5. Permite
reiniciarlos, pararlos y activarlos desde el propio programa.

ld Configuracion del servicio
Fichero Acciones Editar nivel de ejecucion Ayuda
| 9 @ » O @&

Guardar. Cancelar Quitar  Comenzar _ Parar Reiniciar
Actualmente corriendo en el nivel de ejecucién: 3 Editando nivel de ejecucion: 3|
anacron é
apmd
atd
autofs
canna
ma x|

| IRun cron jobs that were left out due to downtime
e - J

Tambien se puede acceder al programa escribiendo el comando serviceconf.

# /usr/sbin/ntsysv (se puede acceder a el desde el programa setup, opcién System services). Los cam-
bios no se activan en el momento, ademas afecta s6lo al nivel desde el que se ejecuta.24

24Para conseguir que “afecte” a los niveles 3 y 5 por ejemplo usar:
# ntsysv —-levels 35
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ntsysv 1.3.6 -

(C) 2000-2001 Red Hat, Inc.

{ Servicios |

ZQué servicios se deben ejecutar automdticamente?

JPulse <F1> para mas informacion sobre el servicio.

# /sbin/chkconfig utlidad en linea de comandos para activar o desactivar servicios. En general es mas fécil

trabajar con las dos anteriores.

Algunos servicios de red usuales

autofs activa el proceso de administracién de montaje au-
tomatico de sistemas de ficheros o unidades (NFS,
CD..)

bootparamd para poder usar un servidor con estaciones
trabajo sin disco

dhepd inicia un servidor DHCP local que permite asig-
nar direcciones IP de forma dindmica.

httpd activa el servidor web Apache
innd habilita un servidor de noticias local.

ipchains permite usar nuestra miquina como pasarela,
dotandola de cortafuegos (ntcleos 2.2)

iptables igual que ipchains pero para los niicleos 2.4

linuxconf utilidad que permite configurar multiples as-
pectos de nuestra madquina

Ipd servidor de impresion.

mysqld para disponer del servidor de bases de datos
MySQL

netfs activo permite montar sistemas de archivos de red:
NFS, Samba y NetWare.

network para activar interfaces de red de nuestra
maquina.

nfs activa servicios NFS

portmap Este demonio administra conexiones a servi-
cios basados en RPC.

postgresql activa el servidor de bases de datos post-
gresql.

sendmail activa el Agente de transporte de correo (MTA)
sendmail

smb activa el servicio Samba (para compartir archivos e
impresoras con redes Windows)

squid permite disponer del proxy HTTP squid
sshd habilita servicios de red seguros (Secure SHell)

syslog demonio para registrar los log (o archivos de au-
ditorfa y trazas) del sistema

wu-ftpd activa los servicios ftp
xfs servidor de fuentes para las X

xinetd permite activar multiples servicios de red

Ademads de los programas anteriores, si tenemos un servicio en nuestra maquina, con:

$ /etc.rc.d/init.d/service

podemos comprobar qué parametros admite. Por ejemplo, con el servidor de impresion obtendriamos:

$ /etc/rc.d/init.d/1lpd
Uso:

/etc/rc.d/init.d/1lpd {start|stop|restart|condrestart|reload|status}

O sea que si queremos pararlo sélo hay que ejecutar:

# /etc/rc.d/init.d/1lpd stop
Parando lpd: [ OK ]

Y si queremos arrancarlo, hay que ejecutar:
# /etc/rc.d/init.d/1lpd start
Arrancando lpd: [ OK ]
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27.6. Servidor Web (apache).

Apache es el servidor Web (protocolo HTTP) mas utilizado en el mundo actualmente. Se encuentra
muy por encima de sus competidores, ya sean gratuitos o comerciales. Por supuesto, es el mds utilizado
en sistemas Linux. En su forma mds simple, un servidor web transmite pdginas en formato HTML a los
navegadores cliente (Netscape, Explorer, Opera...). Pero el servidor web, hoy dia puede hacer mucho més,
ya sea por sus propios medios o mediante su integracién con otros programas.

Existen varias formas en las que Apache puede proveernos contenido:

= Paginas estaticas Es el modo bésico y mds primitivo, pero que en un gran nimero de casos es
lo dnico que se necesita: transferir ficheros HTML, imédgenes... Puede que con un servidor Linux
de bajas prestaciones (puede ser un 486) consigamos estupendos resultados, si es sélo esto lo que
queremos.

= Contenido dinamico La informacién cambia constantemente y un medio para mantener nuestras
paginas actualizadas es generarlas dindimicamente desde una base de datos, ficheros u otras fuentes
de datos.

Apache posee muchas facilidades para generar este tipo de contenido.

1. Scripts CGI. CGI viene de common gateway interface. Los scripts CGI son programas externos
que se llaman desde el propio servidor cuando una pagina lo requiere. El CGI recibe informacion
del servidor web y genera como salida una pagina web dindmica para el cliente. El script puede
realizarse en cualquier lenguaje de programacién siempre que siga las reglas del interfaz CGI. El
problema es que es un proceso lento, al tenerse que lanzar un proceso externo al servidor web por
cada peticion. Perl es uno de los lenguajes més utilizados para ello.

2. Intérpretes incluidos en Apache. Tienen la ventaja sobre los cgi de que estan incluidos en el propio
Apache y no hay que lanzar un nuevo proceso por cada peticién. Los médulos més utilizados son
PHP y mod_perl.

3. Servlets en Java. Es una opcién que se utiliza en los servidores de aplicaciones, por ejemplo el de
Oracle y su gran ventaja serfa la portabilidad y escalabilidad.

Montar un servidor Web en nuestro Linux es muy sencillo. El servidor web que viene en la distribucién
es el Apache y funciona como servidor independiente (no lo activa xinetd) y escucha por defecto en el
puerto 80. Nos aseguramos de que tengamos el paquete apache instalado en nuestra maquina.

Srpm —-g —-a |grep httpd
httpd-2.0.40-8
httpd-manual-2.0.40-8
httpd-devel-2.0.40-8

Estos serfan el paquete bésico de apache, el manual y el paquete de desarrollo (sélo el primero es
imprescindible). En caso de que no esté instalado lo instalamos desde el CD2 los dos primeros y del CD3
el dltimo.

Hay un cuarto paquete que nos puede facilitar enormemente la configuracién de Apache. Se trata de

redhat-config-httpd-1.0.1-13.noarch.rpm(CD?2), es una herramienta grafica para la
configuracién de Apache.
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hd Configuracion de apache

‘Principal | Hosts virtuales |SeMdﬂ!|Tum de la ejecucion

Configuracion basica

Nombre del servidor:

Direccitn de correo electrénico del Webmaster: | root@localhost
Direcciones disponibles

\- las direcciones disponibles en el puerto 80

[

Configurar las direcciones para que Apache escuche las peticiones.

L

‘ P ok ‘ | X Cancelar | | [T Ayuda ll

Si se desea usar se puede consultar el capitulo 18 del Manual oficial de personalizacion de Red Hat
Linux. Una nota a tener en cuenta y que aparece en en él:

“Aviso

No modifique el fichero de configuracién de Apache /etc/httpd/conf/httpd.conf
si desea utilizar esta herramienta. Dicha herramienta crea este fichero después de que haya
grabado los cambios y haya salido del programa. Si desea afiadir médulos u opciones que no
se encuentren en la herramienta no podra usarla.”

En el momento del arranque, si existe el enlace /etc/rc.d/rc3.d/S85httpd se arrancara de forma
automatica. Si no existe, podemos crearlo con cualquiera de la herramientas comentadas: serviceconf,

ntsysvochkconfig.

Si queremos activarlo de forma manual una vez, podemos ejecutar

#/etc/rc.d/init.d/httpd start

(o)

#service httpd start

y si lo queremos parar

#/etc/rc.d/init.d/httpd stop

Para comprobar que funciona, podemos apuntar nuestro navegador preferido a la direccién

http://192.168.1.5%
Si conseguimos una pantalla de bienvenida del servidor apache (It worked!), ya hemos contactado con

nuestro servidor.

[ Test Page for the Apache Web Server on Red Hat Linux - Mozilla {Build ID: 2002083014}

T Archivo Editar Mer Ir Marcadores Tareas Venfana Ayuda
9@ . o2 . @ @ [z v P
ey 7 G e o IR A
T fynicio | wfMarcadores g Red Hat, Inc. g2 Red Hat Network (2 Support (fShop o4 Products (4 Training
TIPS =

For example, if you experienced problems while visiting wir.example.cotm, you should send e-mail to
“webmaster@example.com”

‘The Apache documentation has been included with this distribution.

For documentation and information on Red Hat Linux, please visit the Red Hat, nc. website. The manual for
Red Hat Linux is available here.

You are free 1o use the image below on an Apache-powered Web server. Thanks for using Apache!

[ oo ]

You are free to use the image below on a Red Hat Linux-powered Web server, Thanks for using Red Hat
Linux!

redhat. Linux

{ % i ~Z G@ | Docunento: terminado (0,655 segundos) [ [o-la

23Si es ésta nuestra direccion, o con http://localhost y nos servirfa incluso si no tenemos tarjeta de red ni configuracién de

red.
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Si hemos instalado el paquete del manual podremos acceder a la extensa documentacién que acompaifia
al programa desde esta misma pédgina:

i Apache HTTP Server Version 2.0 Documentation - Mozilla {Build ID: 2002083014F

T Archivo  Editar Mer Ir Marcadores Tareas Venfana Ayuda

A;ﬁ"m - S‘H.?‘;N‘ Fmaa;w 3& . http:/7192.168.0 4/manualindexs html ‘m‘;‘#m -

T fynicio | wfMarcadores g Red Hat, Inc. g2 Red Hat Network (2 Support (fShop o4 Products (4 Training
FAQ SiteMap Directives Modules Search

Apache HTTP Sexrver Version 2.0

Search

Release Notes Users' Guide
Newr Features in Version 2.0 uthorization, and
Upgrading to Version 2.0
Apache License
Reference Manual

Access Control
CGl: Dynamic Content
Configuration Files

Compiling and [nstalling Confent negotiation

Starting Dynamic Shared Objects (DSO). 5
% &b 2 [3) | Docunemo teminado (1 44 segundos) .

Ademds podemos saber mds sobre su uso en:

» Capitulos 18 y 19 del Manual oficial de personalizacion de Red Hat Linux.

» Capitulo 14 del Manual oficial de referencia de Red Hat Linux.

El siguiente paso es poner nuestras propias paginas en el servidor, en vez de las de bienvenida de apache.
Sin mas que ponerlas en el directorio

/var/www/html2

y empezando con la pdgina index . html, podremos ver nuestras propias paginas.

Los ficheros de configuracion se encuentran en el directorio /etc/httpd/conf, por si fuera nece-
sario modificar algo. Si no es porque realmente lo necesitemos, con la configuracién que viene por defecto
podemos trabajar de forma satisfactoria. El fichero de configuracién se llama httpd. conf?’

Explicaremos algunas opciones de este fichero. El archivo httpd. conf estd bien comentado y es
bastante autoexplicativo. La configuracién predeterminada funciona para los ordenadores de la mayoria
de los usuarios, asi que probablemente no necesitard cambiar ninguna de las directivas en el fichero
httpd.conf. Sin embargo, es bueno conocer las opciones de configuracién mds importantes.

Antes de modificar el fichero ht t pd. conf es bueno copiar el fichero original ddndole por ejemplo, el
nombre httpd.conf.ori, httpd.conf.20030519 uotro que nos sea significativo?®. Si comete-
mos un error mientras estamos modificando el fichero de configuracién, no debemos preocuparnos porque
siempre dispondremos de una copia de seguridad.

Si cometemos un error y nuestro servidor de web no funciona correctamente, el primer sitio donde
acudir es a lo que acabamos de modificar en httpd.conf. Después podemos consultar el fichero de
conexién de error (/var/log/httpd/error_1log), las dltimas entradas deberian servirnos de ayuda
para saber lo que ha pasado.

A continuacién se dan breves descripciones de las directivas incluidas en el fichero httpd.conf,
ordenadas segin se encuentran en él.

ServerType: El comando ServerType puede ser tanto inetd como standalone. El servidor de web
tiene como comando predeterminado el ServerType standalone,que es el recomendado, que
funciona como servidor independiente.

ServerRoot: El comando ServerRoot es el directorio principal donde se encuentran todos los ficheros
de configuracién y trabajo del servidor. Su valores /etc/httpd.

26En las versiones anteriores estaban en /home/httpd/html

27 Antes, Apache utilizaba ademds srm.conf y access.conf, pero en las versiones actuales, el contenido de ambos se ha
incluido en httpd.conf

28E] objetivo es poder volver al estado original en caso de que algo vaya mal.
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User: La directiva User establece el userid usado por el servidor para responder a peticiones. El valor de
User determina el acceso al servidor. Cualquier fichero al que no pueda acceder este usuario serd
también inaccesible al visitante de la web. El comando predeterminado para User es apache.

User deberia tener privilegios de tal manera que s6lo pudiera acceder a ficheros que se supone
que todo el mundo puede ver. El comando User también es duefio de cualquier proceso CGI que
arranque el servidor. Al comando User no se le deberia permitir ejecutar ningtin cédigo que no esté
pensado para responder peticiones HTTP.

El proceso httpd padre se ejecuta como root durante operaciones normales, pero pasa al usuario
apache inmediatamente. El servidor debe arrancar como root porque necesita un puerto por debajo
de 1024 (el puerto por defecto es el 80). Los puertos por debajo de 1024 estan reservados para el
sistema, asi que s6lo se pueden usar si se es root. Una vez que el servidor se ha conectado al puerto,
pasa el proceso a User antes de aceptar peticiones.

Group: El comando Group es similar a User. Group establece el grupo en el que el servidor responde
a las peticiones. El valor predeterminado del comando Group también es apache.

DocumentRoot: DocumentRoot es el directorio que contiene la mayoria de los archivos HTML que se
entregardn en respuesta a peticiones. El directorio predeterminado DocumentRootes /var/www/html.
Por ejemplo, el servidor puede recibir una peticién para el siguiente documento:

http://localhost/prueba.html
El servidor buscard el fichero en el siguiente directorio por defecto:
/var/www/html/prueba.html

Directory: Las etiquetas <Directory /path/a/directorio>y </Directory> se usan para
agrupar directivas de configuracion que s6lo se aplican a ese directorio y sus subdirectorios. Cualquier

directiva aplicable a un directorio puede usarse en las etiquetas <Directory>. Las etiquetas
<F1ile> pueden aplicarse de la misma forma a un fichero especifico.

Por defecto,se aplican pardmetros muy restrictivos al directorio raiz (/). Con esta configuracion,
cualquier directorio del sistema que necesite valores mds permisivos ha de ser configurado explicita-
mente.

El directorio cgi-bin estd configurado para permitir la ejecucion de scripts CGI, con la opcién ExecC-
GI. Si se necesita ejecutar un script CGI en cualquier otro directorio, habrd que configurar ExecCGI
para ese directorio. Por ejemplo, si cgi-bines /var/www/cgi—-bin, pero se quiere ejecutar scripts
CGI desde /home/usuario/cgi-bin, afiadird una directiva ExecCGI a un par de directivas
Directory como las siguientes al fichero httpd.conf:

<Directory /home/usuario/cgi-bin>
Options +ExecCGI
</Directory>

Para permitir la ejecucion de scripts CGl en /home /usuario/cgi-bin,habrd que llevar a cabo
pasos extra aparte de configurar ExecCG1I. El valor de los permisos para scripts CGI y el recorrido
entero a los scripts, debe ser de 0755. Ademads, el duefio del script y del directorio deben ser el
mismo.

UserDir: UserDir es el nombre del subdirectorio dentro del directorio de cada usuario donde estaran los
archivos HTML que serdn servidos. Por defecto, el subdirectorio es public_html. Por ejemplo,
el servidor podria recibir la siguiente peticion:

http://localhost/~usuario/prueba.html

El servidor buscaria el fichero:
/home/usuario/public_html/prueba.html

En el ejemplo, /home /usuario es el directorio del usuario.

Hay que asegurarse que
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= Jlos permisos de los directorios de usuario sean correctos. El valor de los permisos deben ser de
0755. Los bits de lectura (r) y ejecucion (x) deben estar activados en el directorio del usuario
public_html (0755 valdrd). El valor de los permisos con que se servirdn los ficheros desde
public_html debe ser 0644 por lo menos.

= permitir el acceso usando el médulomod_userdir. Con él conseguimos que Apache permita
o deniege esta forma de acceso, asi si deseamos activar esta posibilidad, hemos de cambiar la
seccién como sigue
<IfModule mod_userdir.c>
# UserDir disable
UserDir public_html
</IfModule>
y releer después la configuracion del servicio®.

ErrorLog: ErrorLognombrael fichero donde se guardan los errores del servidor. Por defecto, el fichero
de error del servidores /var/log/httpd/error_log.El 1og de errores es un buen sitio para
ver si el servidor genera errores y no se sabe muy bien qué paso.

= Para practicar

1. Montar el servidor web Apache y comprobar que los usuarios del sistema pueden acceder a
sus pdginas web personales. Supongamos que en nuestra mdquina hay un usuario de nombre
INVITADO

a) Para el usuario INVITADO crear el directorio SHOME /public_html
Smkdir public_html
b) Poner en él un fichero html simple de nombre index.html, por ejemplo:
<html>
<body>
<hl>Esta es la web de Invitado</hl>
</body>
</html>
¢) Modificar los permisos del SHOME de INVITADO asi como del directorio public_html
para que Apache pueda acceder a él:
Schmod 755 $HOME
$chmod 755 S$HOME/public_html
d) Permitir que Apache acceda a directorios de usuario mediante http: //servidor_web/~usuario,
para eso cambiemos la seccion del fichero de configuracion del servidor como sigue
<IfModule mod_userdir.c>
# UserDir disable
UserDir public_html
</IfModule>
y releer después la configuracion del servicio
# service httpd reload
e) Comprobar que funciona apuntando con nuestro navegador a la pdgina web
http://127.0.0.1/~invitado

2. Crear un directorio con acceso restringido al usuario INVITADO

a) Creemos el directorio:
# mkdir /var/www/html/public
y pongamos en él una pagina web simple (la de antes nos puede servir) de nombre index .html.

24 service httpd reload
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b)

d)

Curso Linux

Creemos el directorio en donde almacenar las claves de acceso, por ejemplo:

# mkdir /var/www/passwd

Hay dos formas de trabajar con archivos de contrasefias. Si son pocos usuarios:

# htpasswd —-c /var/www/passwd/.htpasswd invitado

Asi creamos (-c) el archivo con el primer usuario y se nos pedird la contrasefia (hacer
notar que no tiene por qué ser un usuario del sistema). Después, para afadir otros usuarios
el pardmetro —c no hay que ponerlo.

El fichero creado tiene de duefio al root y de permisos 600, como el servicio httpd se
ejecuta como usuario apache, con esos permisos no puede leer su contenido. Para que
Apache pueda leerlo hay que cambiarlo de duefio (o relajarle los permisos)

# chown apache /var/www/passwd/.htpasswd

de esta forma el servidor Web podr4 leer la contrasefa introducida.

Creemos en /var/www/html/publicelfichero .htaccess

# cat /var/www/html/public/.htaccess

AuthType Basic

AuthName "Pagina de Invitado"

AuthUserFile /var/www/passwd/.htpasswd

AuthGroupFile /dev/null

require user invitado

Comentemos un poco el fichero: con la directiva AuthType en Basic indicamos que la
contrasefia se negociard en texto plano. En el cuadro de verificacion de contrasefia veremos
el texto “Pédgina de Invitado”. Por dltimo indicamos a Apache el archivo en dénde buscar
la contraseiia, que el grupo no importa y que el nombre de usuario requerido es INVITADO.
Modifiquemos el fichero /etc/httpd/conf/httpd.conf

Si desde nuestro navegador web intentamos cargar la pdgina:
http://127.0.0.1/public/index.html

podremos cargarla sin problema. Esto se debe a que en el fichero
/etc/httpp/conf/http.conf

hay una seccién como la que sigue (pero con menos comentarios y en inglés):

<Directory "/var/www/html">
# Puede ser "None", "All", o cualquier combinacidén de "Indexes",

# "Includes", "FollowSymLinks", "ExecCGI", o "MultiViews".

#

# Notar que "MultiViews" debe ser *explicitamente* llamado —--
"Options AlLl"

# no se lo proporciona.

# Si se descomenta, podriamos ver el contenido de los subdirectorios
para

# los que no haya fichero html de inicio y ademds podriamos seguir

# enlaces simbdélicos (con el problema de seguridad que representa)
# Options Indexes FollowSymLinks

#

# Controla qué opciones pueden omitir los archivos .htaccess

de los directorios
# Puede ser "All", o cualquier combinacién de "Options", "FileInfo",
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# "AuthConfig" y "Limit"
# En vuestro fichero estard la linea que sigue y eso implica

# que los ficheros .htacces no pueden modificar nada.
# AllowOverride None

# Al poner esta otra permitimos que controlen la autenticacidn
AllowOverride AuthConfig

Controla quién puede obtener la respuesta de este servidor.
Tal cual estd primero se procesan primero las directivas allow

después las deny, ademéds, la seguna linea permite el acceso
todo el mundo

Order allow,deny

Allow from all

</Directory>

O sea que tras estudiarse esto, cambiemos la linea necesaria y deberia de ir todo bien.

O N S W =

=|hoaile noffile . (==

Archivo  Modificar Vet v Communicator Ayuda.l

Tiw 3 e 20 @

v| . Marcadores 4 Direccidn gfbttp £/127.0.0. 1/public/index. html /l 7 Sitios parecidos
[z

§ Escriba el nombre de usuario de Pagina de Invitada &n 127.0.0.1

10 de usuario: |

Contrasefia; |+

Aceptar Barrar Cancelar
& | I oR @ 2

27.6.1. Servidores Seguros

Si queremos que nuestro servidor funcione con el protocolo SSL (https) para el envio de informacion
cifrada, tenemos que instalar los paquetes mod_ss1y openss13.

El fichero de configuracién para el servidor en modo SSL se encuentraen /etc/httpd/conf.d/ssl.conf.
Para un modo de trabajo normal, no es necesario modificarlo, solamente personalizamos por ejemplo,
dénde se encuentran las paginas a mostrar (DocumentRoot y Directory).

Muy someramente, https se basa en criptografia de clave puiblica, en donde existen dos claves una
privada y otra publica. La clave privada debe permanecer bajo el exclusivo control del propietario y la
publica puede (y debe) ser conocida por todos. Un certificado digital es la clave piiblica, a la que se le
afiaden una serie de datos identificativos®' y todo ello firmado por alguien en quien el resto de usuarios
confian, denominado Autoridad Certificadora (CA).

Podemos solicitar un certificado a una Autoridad Certificadora, que nos llevara un dinero por ello, pero
mediante openssl podemos erigirnos en nuestra propia Autoridad Certificadora’?, transmitir la informacién
cifrada y sin gastarnos un solo euro.

30podemos utilizar las versiones del CD de RedHat 8, pero si hemos actualizado apache, tendremos que utilizar las versiones
también actualizadas de estos paquetes

31Para un servidor pueden ser su nombre DNS vy direccién IP. Para una persona fisica pueden ser su nombre, apellidos y DNI

32(Claro est4 que solamente nuestros amigos y familiares confiardn en nosotros
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En el directorio /etc/httpd/conf/ aparece el directorio ss1.key con el fichero server.key
Este fichero contiene las claves publica y privada para nuestro servidor. En el directorio ss1 . crt aparece
el fichero server.crt que contiene el certificado (clave publica, mas datos identificativos del servidor
firmados por una CA). Si queremos construir nuestro propio certificado seguiremos los siguientes pasos.
Nos situamos en el directorio /etc/httpd/conf. Modificamos el fichero server. key, por ejemplo
con

#touch ssl.key/server.key

y a continuacion

# make testcert

umask 77 ; \

/usr/bin/openssl genrsa —-des3 1024 >/etc/httpd/conf/ssl.key/server.key

Generating RSA private key, 1024 bit long modulus

............ ++++++

............. ++++++

e 1s 65537 (0x10001)

Enter pass phrase:

Verifying - Enter pass phrase:

umask 77 ; \

/usr/bin/openssl req —new —-key /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key —-x509

—days 365 —-out /etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt
Enter pass phrase for /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key:

You are about to be asked to enter information that will be incorporated

into your certificate request.

What you are about to enter is what is called a Distinguished Name or
a DN.

There are quite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

If you enter ’.’, the field will be left blank.

Country Name (2 letter code) [GBR]:

State or Province Name (full name) [Berkshire]:

Locality Name (eg, city) [Newbury]:

Organization Name (eg, company) [My Company Ltd]:

Organizational Unit Name (eg, section) []:

Common Name (eg, your name or your server’s hostname) []:

Email Address []:

Donde podemos poner los datos que se ajusten a nuestro servidor.

Si reiniciamos apache, tendremos disponible la conexién por el puerto 443 mediante SSL. Podemos
comprobarlo apuntando nuestro navegadora https://localhost.

27.6.2. Paginas PHP

Como ya hemos comentado, PHP es un lenguaje de script que se ejecuta en el servidor web y permite
que las paginas sean dindmicas. Nos permite conexiones a bases de datos y muchas utilidades mas. La
comparacién con ASP es inmediata, pero PHP es mucho mejor.

Necesitamos el paquete php-4.2.2-8.0.5 (CD2), y si queremos el manual, también el paquete
php-manual-4.2.2-8.0.5(CD3).

En el fichero /etc/httpd/conf.d/php.conf hay una serie de directivas que tienen que ver
con su instalacién, y que comentaremos. En la siguiente linea se carga el médulo de php con la orden
LoadModule:

LoadModule php4_module modules/libphp4.so
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En esta siguiente directiva, decimos qué pdginas de un directorio® pueden ser consideradas de inicio

(si no se especifica una pdgina concreta). En este caso: index.php se afiade a la lista que ya existiera
(index.html, index.htm, index.shtml...).

DirectoryIndex index.php

= Para practicar

1. Podemos probar que nuestro servidor con el médulo PHP funciona poniendo una pégina lla-
mada prueba . php en el directorio /var/www/html con el contenido siguiente:

<html><head><title>PHP Test</title ></head >
<body>
<?php echo "Prueba Curso Linux<P>"; ?>
<?php phpinfo(); ?>

</body></html>

y apuntando nuestro navegadora http:/localhost/prueba.php

[ PHP Test™ Mozilla {Build D: 2002083014 i
T Archivo Ediar Ver |r Marcadores Tareas Ventana  Ayuda

7 A4 Inicio | whMarcadores g Red Hat, Inc. o Red Hat Network £ Suppart @ Shop 5 Products 4 Training

Anterior

Prueba Curso Linus
PHP Version 422 @
System Linux daffy perfredhat com 2.4.18-115mp #1 SMP Thu &g 15 06:41:53 EDT 2002 686 1686 386 GRLILinux
Build Date Sep 3 2002 052508
Configure *dconfigure’ - i - P = it it
Command | "program-prefis= ~prefixeiis” - b o

7 prefieilisr’
ic' -

: o able-for - [ =wer pathl
‘=-enable-inline-aptimization’ -with-hz2' ‘~with-dhd “=with-curf ~-vith-clom=Asr’ “swith-exec-cir=Atsribin’
“—-vith-frestype-ir=husr’ “-with-png-sir i ith- i ~-with-golbm’
“—-uith-gettext’ “with-ncurses' “-with-gmp’ “-with -witi-apenssl "—with-prgf
pspell “spith-xmf: e - with-zll’ - LE

: 5 —eniable-fip’ - o
‘enable-sysysem’ '-enable-sysvshm' ~-enable-distard-path’ 'enabls-track-vars' "-enable-trans-sid’
“-enable-yp ~-erable-wdd “without-ocis' ~-with-p it T

“ith-imap-sal’
it s
st 3 i rhack - with-unix ODBC=shared
; = v iR e bl
“—enble-dio’ '~eriable-moal —with-ap :
aB1 a3 01 EiL -
3 I |
46 £L \Z EZ) | Documente: terminads (8,526 segundos) ||

2. Un ejemplo que simplemente esboza lo que podemos hacer con PHP es el siguiente, formado
por los ficheros prueba.html y accion.php

Scat prueba.html

<html>

<body>

<form action="accion.php" method="POST">
Su nombre: <input type=text name=nombre>
Su edad: <input type=text name=edad>
<input type=submit>
</form>

</body>

33Cuando especificamos un directorio sin decir la pagina concreta (nttp://localhost o http://localhost/pruebas
siendo el primer caso el directorio raiz de los documentos y el segundo un directorio llamado pruebas, dentro de él)
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<html>

Scat accion.php

Hola <?php echo $nombre?>. Tienes <?php echo $edad?>afios.

Para poder trabajar con paginas PHP hay que modificar una directiva del fichero de configu-
raciéon de php: /etc/php.ini. Esta directiva ha cambiado su valor por defecto en la ver-
sién de php de Red Hat 8.0 (con otras versiones de php estd en ON). Se trata de hacer que
register_globals = ON, ademds hay que reiniciar apache:

# service httpd reload

para que los cambios sean efectivos. Si se mantiene en OFF impedimos que se creen variables
globales con los nombres de las variables pasadas como argumentos al script.

Siponemos esos ficherosen /var/www/html y desde el navegador llamamos a prueba . html
veremos el resultado de mezclar formularios y php.

27.7. Servicio Proxy-cache. Squid

El servidor sou1p nos da los servicios de proxy** y de caché® . La ventaja de todo esto es una
utilizacién mucho mds efectiva de la salida a Internet y un control de estos accesos>°. Si un usuario de
Internet se conecta con el Boletin Oficial del Estado a las 8 de la mafiana y se descarga el BOE de ese dia,
los siguientes usuarios que deseen verlo, lo obtendrdn a una velocidad de vértigo pues ya se encuentra en
nuestro servidor.

Nos aseguramos de tener instalado el servidor squid y lo instalamos si fuese necesario (en el CD2 estd
squid-2.4.STABLE7-4.1386.rpm).

Srpm —-g —-a |grep squid
squid-2.4.STABLE7-4

Si no estuviera instalado, lo instalamos a partir del paquete RPM correspondiente. Los ficheros y direc-

torios mas importantes son®’:

= En el directorio /etc/squid se guardan los ficheros de configuracion. Especificamente en el
fichero squid. conf se encuentra la mayor parte de ella.

= Una parte importante de ficheros se encuentran en /usr/lib/squid, pero no tendremos que
preocuparnos de ellos.

= La documentacion se encuentraen /usr/share/doc/squid-2.4.STABLE4/

= En /var/spool/squid se van a encontrar las paginas “cacheadas”, es decir, las traidas desde
Internet y que se almacenan para la proxima vez que las solicite alguien y no hayan cambiado.

» En /var/log/squid se guardan los accesos de nuestros usuarios a Internet a través del proxy, asi
como los posibles errores que hayan ocurrido.

34 Acceder a través de él a paginas de servidores remotos, esto es, funcién de intermediario, sin que los clientes (navegadores que
se conectan a él y estdn autorizados), tengan salida directa a Internet, bien por permisos o por tener direcciones IP privadas.

35 Almacena las paginas de Internet en el disco duro, con lo que si estas paginas no han cambiado, nos las ofrece directamente desde
este disco, sin tener que pasar a través de la red, con el consiguiente ahorro de ancho de banda de la linea y mejora en el tiempo en
que la pagina estd disponible para el cliente.

36Los ficheros de contabilidad que deja, pueden ser monitorizados para impedir accesos a Internet no deseados. Un ejemplo real es
el de un organismo que manda semanalmente a los usuarios de Internet un fichero con los accesos en ese periodo. El usuario se siente
controlado y es mds responsable con sus accesos.

Una herramienta sencilla de configurar y muy 1til para obtener estadisticas sobre las paginas visitadas es sarg, la podéis conseguir
en formato rpm de http://web.onda.com.br/orso/.

¥Mediante la orden $rpm -g -1 squid, podemos ver qué ficheros componen el paquete.
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Una vez instalado, revisamos el fichero de configuracién /etc/squid/squid.conf. Es un fichero
complejo, pero normalmente no tendremos que modificar muchas opciones. Comentaremos tinicamente
las que podemos necesitar cambiar para un uso normal.

El servidor squid puede o bien traer las paginas él mismo de Internet o integrarse en una jerarquia
de servidores proxy. La ventaja de esto ltimo es que nos aprovechamos de una amplia red de cachés y
ademds entre ellos hablan un protocolo de transferencia optimizado. Se especificarfa de la forma siguiente:

# cache_peer hostname type 3128 3130
cache_peer cache.cica.es parent 3128 3130

La linea comentada es el patrén que se sigue, que serd la etiqueta cache_peer, para indicar un “com-
pafiero” de nuestro squid, cuyo nombre especificamos en el lugar de hostname, con un tipo que puede
ser parent si dependemos de €l como “hijos” 0 sibling si somos “hermanos”. Un hijo depende de
los padres para todo, mientras que los hermanos cooperan al mismo nivel. Especificamente, en la segunda
linea, estamos tomando a cache.cica.es como un padre dentro de la jerarquia (el otro tipo es el de
hermano) y hablamos con él por los puertos 3128 (acceso http) y 3130 (optimizado por el Internet Cache
Protocol).

Si nuestra maquina va a ir a Internet directamente a coger las paginas, no especificaremos ni hijos ni
hermanos (seremos huérfanos e independientes).

= Conlaetiqueta cache_mem 8 MB especificamos la cantidad de memoria que el proceso squid va
a coger para trabajar en memoria. Cuanta mds tengamos, mejor, pero sin llegar a agotar la memoria,
pues otros procesos también necesitan “vivir”.

= Laopciéon cache_dir ufs /var/spool/squid 100 16 256, nos dice que el directorio
donde se guarda el caché de pdginas se encuentra en /var/spool/squid, que es un sistema de
ficheros tipo “Unix” (ufs) y que mantendrd 100 Megas de informacién como maximo. Los otros dos
nimeros controlan los indices y no necesitaremos cambiarlos normalmente.

En la seccién de Access Controls (controles de acceso) podemos especificar quién queremos que

salga a Internet a través de nosostros. Las posibilidades son muchas y para todos los gustos. Primero se

define una regla de control de acceso (Access Contol List o ACL) y luego se dan permisos para esa regla.
Como ejemplo, podemos poner sitios ptblicos a los que permitimos la salida a todos los usuarios:
acl boe dstdomain www.boe.es

http_access allow boe

En las dos lineas anteriores hemos definido una lista de control de acceso llamada boe, que se define
como el dominio de destino (dstdoamin) www .boe . es. La segunda linea, que se encuentra fisicamente
separada de ésta en el fichero (primero definimos las ACLs y luego les damos permisos mds adelante en
el fichero), dice que permitimos (allow) el acceso por http (http_access) para la regla boe, definida
anteriormente.

La configuracién mads trivial y que permite acceso a todos los usuarios es:

acl all src 0.0.0.0/0.0.0.0

http_access allow all

Estas dos reglas se encuentran en sitios distintos del fichero. La primera define una regla de control de
acceso. Su nombre es "all" y actda sobre las direcciones ip de origen (src) 0.0.0.0/0.0.0.0, es decir, todas
las direcciones. La segunda, especifica que a la regla "all" se le permite (allow) el acceso por protocolo
http.

Para permitir solamente el acceso a ciertos PCs (la red 192.168.1.0/24), podriamos poner:

acl alumnos src 192.168.1.0/255.255.255.0

http_access allow alumnos

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Servicio Proxy-cache. Squid Pagina 386

Para limitar el acceso a paginas con determinadas cadenas (cadenal, cadena2) en su nombre:
acl nopermitidas url_regex cadenal cadena2 ...

http_access deny nopermitidas

La configuracion que viene por defecto es denegar todos los accesos, mediante:

http_access deny all

Obviamente deberemos al menos incluir algin grupo que pueda acceder, porque si no, nuestro proxy
seria innecesario.

Suponiendo que ya hemos definido nuestra politica de acceso, arrancamos el servicio:

/etc/rc.d/init.d/squid start

La primera vez que lo ejecutemos tardard un ratito porque tiene que construir sus indices para el alma-
cenamiento de paginas.

El cliente lo configuraremos de la siguiente forma:

Si es Mozilla, seleccionamos Editar—Preferencias— Avanzadas—Proxy— Configuracién Manual
del Proxy, pulsamos Ver y en los distintos protocolos ponemos el host 192.168.1.5 por el puerto 3128 que
es por el que escucha el squid peticiones de sus clientes. Podemos ponerlo en todos los protocolos menos
en el socks.

Puede configurar un servidor proxy i un puerto para cada protocolo

de Internet soportado por Mozilla.

FTP: | 192.168.1.5 Puerto; |aw_zg:
Gopher: | 1921681 5 Puerto: ITZS_
HTTP: | 192.188.1.5 Puerto: Iﬁ
Sequridad: | 192168.1.5 Fuerio: im
Wals: | 192.168.1.5 Puerto: W

Puede suministrar una lista de dominios & los.que Mozilla accederd
directamente, sin utilizar el servidor proxy.

Mo usar servidares proxy para dominios que empiecen por: I
SOCKS: |1 Puerta: |1 060

Aceptar | Csnbela}'i

Veremos que nuestros accesos a Internet son mucho mds rapidos y el control que podemos llegar a tener
es muy importante.

= Para practicar

Instalar y configurar squid en el equipo local para que no permita el acceso a mas maquinas que la
nuestra y que ademds limite el acceso a todas las pdginas en cuya URL aparezcan las cadenas: apa
y sex.

Comprobar que funciona configurando mozi11a tal cual aparece en los apuntes.
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Capitulo 28

Mas servicios de red

Cuando trabajas con Linux estds ante un sistema operativo orientado al trabajo con redes de ordenadores.
(Qué nos empuja a poder afirmarlo tan categéricamente? Ya te dards cuenta poco a poco. (Manual
Avanzado de Linux de RAUL MONTERO RIVERO, Ed. Anaya)

28.1. Servidor de ftp.

El servidor se encuentra en el paquete wu—ftpd'. Podemos aplicar lo visto para el servidor Web. Para
un acceso con clave de usuario se nos ubicard en el directorio home del usuario y para un acceso anénimo
(sin usuario del sistema) en el directorio /var/ftp/. En el directorio /var/ftp/pub podemos dejar
archivos listos para ser recogidos a través de accesos anénimos.

Para ver como funciona podemos ejecutar:

$ftp localhost

Si no nos sentimos coémodos desde la linea de comandos es mejor usar los programas: mc, gftp (ya
comentados).

El acceso via ftp (y telnet) es poco seguro (las contrasefias viajan en texto claro por la red, visible por
cualquiera que ponga un sniffer? en ella) asi que si se opta por activar este servicio se deberfa actualizar el
paquete a la ultima version disponible y controlar los accesos al sistema. Si se utiliza a través de Internet
estd totalmente desaconsejado.

El demonio FTP se configura a través del fichero /et c/xinetd.d/wu-ftp’ydelfichero /etc/ftpaccess,
analicemos algunas de las entradas de este fichero:

# Denegar el acceso a los usuarios/grupos indicados:
# con uid/gid menor que 99 o mayor que 65534

# al resto se les permite el acceso
deny-uid%$-99%65534-

deny-gid$-99%65534-

allow-uid ftp

allow-gid ftp

# Se define la clase all como aquella formada por los usuarios
# del sistema, los usuarios reales con cuentas de invitados

# v el resto para todas las IP posibles (*)

class all real,guest,anonymous *

! Tendremos que cargarlo si queremos disponer de un servidor ftp. wu-ftpd-2.6.2-8.1386.rpm, estd en el CD3
25, porque “esnifa” paquetes de datos en la red.
3Hay que comprobar si est4 inactivo (disable=yes), en ese caso poner disable=no y hacer que xinetd relea la configu-
racion.
# /etc/rc.d/init.d/xinetd reload
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# Correo del administrador
email root@localhost

# Si hay 5 intentos fallidos se cierra la conexidn
loginfails 5

# Si un usuario se registra o cambia de directorio se le
# avisa (sl existen) de ficheros README

readme README* login

readme README* cwd=*

# Mensaje de bienvenida (hay que crearlos)
message /welcome.msg login
message .message cwd=*

# Permite que se compriman/empaqueten ficheros a todos los usuarios
compress yes all

tar yes all

# Opciones no permitidas a los usuarios que se listan

chmod no guest, anonymous
delete no anonymous
overwrite no anonymous
rename no anonymous

# Se registran en /var/log/xferlog las transferencias de los
# usuarios (separados por comas), tanto de carga como de descarga
log transfers anonymous, guest, real inbound, outbound

# Si se va a cerrar el servidor se avisa a los usuarios conectados de
ello
# segun las directrices del fichero especificado (man ftpshut)

shutdown /etc/shutmsg

# Si se conecta un usuario andnimo (anonymous) tendrd que introducir
# como contrasefia una direcccidén de correo segun esa norma

# es decir, nombrefhost.dominio

passwd-check rfc822 warn

Para permitir el acceso anénimo (anonymous) hay que instalar el paquete del CD1:
anonftp-4.0-12.1386.rpm.
Sélo deberiamos instalarlo si estamos seguros de que la seguridad no se va a resentir.

= Para practicar: Ftp solo mds WWW
1. Se trata de dar a un usuario de la maquina la posibilidad de acceso via ftp, pero sélo eso, es

decir, que no puede ver nada més del sistema y que no pueda ejecutar una shell de comandos.

a) Cargary activar un servidor de ftp (para usuarios reales y anénimos): paquetes wu—-ftpd
y anonftp.
Podemos comprobar que el acceso andnimo estd permitido con:
$ ftp localhost
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b)

<)

d)
e)

W)

Connected to localhost (127.0.0.1).
220 localhost.localdomain FTP server (Version wu-2.6.2-8) ready.

Name (localhost:root) : anonymous
331 Guest login ok, send your complete e-mail address as password.

Password: thales@cica.es

>1s

>exit

Creacion de usuarios invitados (usuarios que tienen limitado su acceso a s6lo su $SHOME
de usuario)

# adduser invftp

# passwd invftp

Crear el directorio $HOME /WWW*

# mkdir /home/invftp/WWW

Modificar la entrada del fichero /et c/passwd para el usuario INVFTP como sigue:
invftp:x:510:510::/home/invftp/./WWW: /etc/ftpsolo

y afiadir el fichero /etc/shells lalinea

/etc/ftpsolo

Asf conseguimos que su directorio de trabajo via ftp sea /home/invftp/WWW, que no
pueda salir de él y que no pueda ejecutar comandos de la shell.

Copiar los subdirectorios contenidos en /var/ftp en el SHOME de usuario de invftp
Afiadir al fichero /etc/ftpaccess la entrada:

guestuser invftp

Crear un fichero de bienvenida para este usuario

Scat /home/invftp/WWW/welcome.msg

Hola eres fenomenal

2. Comprobar que todo funciona (#/etc/rc.d/init.d/xinetd restart) conectando
con el programa gftp sobre la maquina local y con la cuenta invftp.

3. Configuremos Apache para que lea de ese directorio:

a)

b)

Modificar los permisos de /home/inv£ftp para que se pueda acceder a €l
# chmod 755 /home/invftp
Poner en el directorio /home/invftp/WWW un fichero html de nombre index.html
(nos puede servir el de la pagina 379)
Modificar el fichero de configuracién de apache como sigue”:
<IfModule mod_userdir.c>
#UserDir public_html
UserDir /home/*/WWW
</IfModule>

“Mejor siesti en /etc/skel
3Seria deseable modificar/configurar algo parecido a
<Directory /home/*/WWW>
AllowOverride FileInfo AuthConfig Limit
Options MultiViews Indexes SymLinksIfOwnerMatch IncludesNoExec
<Limit GET POST OPTIONS PROPFIND>
Order allow,deny
Allow from all

</Limit>

<LimitExcept GET POST OPTIONS PROPFIND>
Order deny,allow
Deny from all

</LimitExcept>

</Directory>

pero dsta ya es para nota y os remitimos a la documentacion de Apache.
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Reiniciar apache (#/etc/rc.d/init.d/httpd restart) y comprobar que podemos
ver el texto del fichero index . html desde un navegadorconlaURL http://127.0.0.1/~invftp

28.2. Correo electronico.

El servidor sendmail es el que se utiliza cominmente como agente de transporte de correo®. Un
agente de transporte habla con los otros agentes de transporte para encaminar los correos a través de Internet
y en tltima instancia deposita los correos en las carpetas de usuario. Los agentes de usuario’ son los
encargados de mostrar al usuario los mensajes que se encuentran en su carpeta de correo y de mandar los
correos a un agente de transporte para su envio al destinatario final. Normalmente el agente de usuario
habla los protocolos pop o imap con el agente de transporte para recoger el correo que ha llegado para
el usuario®. Los servicios pop e imap estdn controlados para la seguridad del sistema por la utilidad
tcpwrapper, con lo que para que los PCs de nuestra red puedan acceder debemos ponerlos en el fichero
/etc/hosts.allow

ipop3d: LOCAL

El correo que el agente de usuario manda al agente de transporte para su envio, se hace por el proto-
colo SMTP (Simple Mail Transport Protocol) y debemos permitir acceso a nuestros usuarios en el fichero
/etc/mail/access. Para ello, seguimos la secuencia:

#cd /etc/mail
#vi access ?

afiadimos la linea
192.168.1 RELAY
y ejecutamos

#make

para que el fichero access . db se actualice.

Con esta configuracion ya tendremos correo en forma local en nuestra red. Para enlazar este correo con
Internet debemos realizar configuraciones adicionales.

Sendmail lee al arranque un archivo de configuracién llamado /etc/mail/sendmail.cfy este
archivo es bastante dificil de leer.

28.2.1. Una configuracion practica.

Vamos a montar un servidor de correo que nos va a permitir!%:

= Que los usuarios de nuestra Red usen sus cuentas de correo externas desde las distintas maquinas
locales.

= Disponer de correo local en nuestra Intranet

Por nuestra parte s6lo vamos a dar una serie de recetas y ficheros de ejemplo que permitan disponer de
correo local en nuestra maquina. Para configurar nuestro servicio de correo vamos a usar tres'! programas
con funciones diferenciadas:

SMTA o Mail Transport Agent

"MUA o Mail User Agent

8En las instalaciones de RedHat normalmente no se instala el paquete imap, que es el que trae los servicios de pop e imap.
Deberemos instalarlo si vamos a utilizarlos.

90 con mcedit o con nuestro editor favorito

10Para disponer de un servidor de correo de “verdad” ademds de disponer de una IP fija necesitamos decirselo a nuestro servidor
de nombres.

"En realidad serdn cuatro ya que falta el MUA (Mail User Agent), que por comodidad vamos a suponer que es Ximian
Evolution.
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sendmail es un MTA (Mail Transport Agent), se encarga del encaminamiento del correo entre los diversos
sistemas. Es el MTA por “excelencia”.

fetchmail sin entrar en “profundidades” vamos a entenderlo como un programa que nos va a permitir
bajarnos el correo de los distintos servidores y redistribuir nuestro correo entre los distintos usuarios
del sistema. En sistemas con conexién permanente a internet no es muy util.

imap paquete de RedHat que nos va a permitir disponer de los servicios de correo POP2, POP3, SPOP e
IMAP. Nos va a permitir disponer de correo local.

Instalacion

Tanto sendmail (sendmail-8.12.5-7.1386.rpm)como fetchmail (fetchmail-5.9.0-16.1386.rpm)
deberian estar instalados por defecto en nuestro equipo.

Solo nos falta instalar el paquete del CD2 imap-2001a-15.1386.rpm:

# rpom —-ivh imap-2001a-15.1386.rpm

Configuracion

sendmail Si disponemos de un solo servidor de correo saliente tendremos que editar el fichero /etc/mail/sendmail .cf
y modificar una linea similar a:

# "Smart" relay host (may be null)

DS

Si nuestro servidor de correo saliente es smtp.mileto.es escribiremos:

# "Smart" relay host (may be null)

DSsmtp.mileto.es

Para no limitar el acceso s6lo a nuestra maquina:

# SMTP daemon options

#cambiamos la linea comentada por

#0 DaemonPortOptions=Port=smtp,Addr=127.0.0.1, Name=MTA

O DaemonPortOptions=Port=smtp,Addr=192.168.1.5, Name=MTA

fetchmail Vamos a configurarlo como root'2, el motivo de hacerlo asi (no es obligatorio) es que sea

éste el encargado de bajarse el correo de los distintos servidores para después distribuirlo a los distintos
usuarios.
Para eso crearemos en el directorio del / root un fichero de nombre . fetchmailrc con las lineas:

# valores por defecto
defaults
# recoger todos los mensajes del servidor/es
fetchall
#borrarlos después de bajarlos. Si en vez de flush
#escribimos keep los mensajes no se borran del servidor.
flush
#permite caracteres de 8 bits
pass8bits
#una entrada poll por cada servidor de correo
poll servidor_de_correo_1
#protocolo usado por el servidor. En general serd POP3
proto pop3
#nombre de usuario en el servidor de correo
user “usuariol”
#contrasefia en el servidor de correo
pass “passwordl”

1210 aquif expuesto es igualmente vélido si en vez del root es cualquier usuario del sistema.
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#usuario local al que dirigir el correo
to usuario_local_1

poll servidor_de_correo_2
proto pop3
user “usuario2”
pass “password2”
to usuario_local_2
#si deseamos que trabaje como demonio ahadiremos esta linea
#para controlar nosotros la ejecucidén del programa comentar esta linea
set daemon 300

Veamos un fichero . fetchmailrc de ejemplo para dos servidores de correo y reenvio a distintos
usuarios del sistema:

$ cat .fetchmailrc

defaults

fetchall

flush

#keep

pass8bits

poll tux.iesmurgi.org
proto pop3
user “pvillegas”
pass "contraseha_1"
to paco

poll mileto.cica.es
proto pop3
user “edO0Olinux”
pass "contrasena_2"
to ed00linux

set daemon 300

Donde lo tnico que se ha modificado son las contrasefas de acceso a ambos servidores de correo. Este
fichero debe tener unos permisos de lectura y escritura s6lo del root y nadie mas, asi tendremos que usar
# chmod 0600 /root/.fetchmailrc

imap

La configuracién de imap sélo require que activemos los servicios necesarios. Ejecutaremos
# ntsysv

ntsysv 1.2.24 - (C) 2000-2001 Red Hat. Inc.

Servicios
4Qué servicios se deben ejecutar automaticamente?

identd
imap
imaps
ipchains
ipop?2
ipop3
iptables
isdn

Pulse <F1> para mas informacién sobre el servicio.
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y elegiremos los servicios que queremos activar (al menos ipop3). Si deseamos ver cdmo funciona con
imap o con una comunicacion segura (SSL) activariamos tanto spop, imap e imaps.

Y reiniciar xinetd:

#/etc/rc.d/init.d/xinetd restart

MUA

Maquina servidor con Ximian Vamos a suponer que el MUA a usar es Ximian y que es la primera
vez que lo ejecutamos, si no es asi podemos modificar nuestros datos o afiadir cuentas nuevas desde
Herramientas— Configuracion del correo. Si usamos otro, lo dicho aqui es igualmente valido s6lo que
ajustandolo a ese gestor de correo.

Si iniciamos el programa ( ‘s ) por primera vez, comienza el proceso de configuracion de nuestra
cuenta de correo, tras la primera ventana de bienvenida, accedemos a

[ Asistente de configuracion de Evoliition

Identidad

Por favor escriba debajo su nonbre y direccion de correo. Los canpos €opcionales? no hace falta que los rellene,
a menos que quiera incluir esta informaciGn en las cartas que envie,
Informacién requerida
Hanbre conpleto: [Curso Linux

Direccién de correo: [cursolinus@nileto.cica. eg|

Infornacién opcional
Organizacién:

frchivo de firna:

[]Firna en HTHL:

[ < meorior | ([ 5 sicutonte | % Cancolar

Una vez rellenos los campos minimos necesarios pasamos a configuar el servidor de correo entrante
(optaremos por Reparto local) y él s6lo configurard la ruta

[ Asistente de configuracion de Evoliition

Recibiendo mensajes

Por favor rellene la informacion acerca del servidor de correo de entrada. Si no esta seguro, pregintele a su
adninistrador de sistenas o a su Proveedor de Servicios de Internet.

Tipo de servidor: |Reparto local v

Descripeion: Para obtener el correo local de archivos mbox estandar.
Configuracién

Ruta: [7var /spoot/mail/cursol inus] o] e =

| < Anterior ‘ ‘ > Siguiente ‘ ‘ X Cancelar |

L

después, tendremos que optar por servidor SMTP e introducir la IP adecuada (estamos suponiendo que
es 192.168.1.5)

[ Asistenta de configuracion de Evoliition

Enviando correo

Por favor escriba debajo la infornacién acerca de cono enviaré su correo, 5i no esta seguro, preguntele
a su adninistrador de sistenas o a su Proveedor de Servicios de Internet.

Tipo de servidor; | SHTP -

Descripeion: Para enuiar correo conectindose a un servidor de correo usando SHIP.

Configuracion del servidor

Servidor: |192.168.1.5

[Jlse conexiones seguras €SSLY

[JEL servidor requiere autenticacién

RAutenticacion

i oo it

Honbre de usuar

Tipo

[JRecuerda est

< finterior ‘ ‘ [> Siguiente ‘ X Cancelar
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Maquinas clientes Supongamos que no tenemos mds remedio que trabajar con el Outlook: si es otro
MUA sélo hay que adaptarlo a lo aqui expuesto. La unica diferencia con el apartado anterior es que tanto
en servidor de correo entrante como correo saliente hay que optar por la IP del servidor de correo local (por
ejemplo 192.168.1.5).

Asistente para la conexion a Internet

Nombre del servidor de conmeo electidnico

Mi servidor de cormeo entrante e IF’DP3 i

Semvidor de correa entrante [POFP3, IMAP a HTTFR):
152.168.1.5

El servidar SMTP ze utiliza para el carreo saliente,

Sewvidor de corren salisnte [SMIF]
192,168.1.5

< Abhds I Siguiente > I Cancelar

y que en la ventana que sigue tendremos que poner el nombre de usuario y contrasefas de la maquina
Linux

Asistente para la conexién a Internet [ <]

Inicio de sesion del correo de Intemnet

Escriba el nombre de la cuenta y la contrazefia que su proveedar de servicios Intermet
le-ha proporcionado

HNombre de cuenta: icursu\mux

Conliasefia |
[+ Becodar contrasefia
Si su praveedar de servicios Intemet requisre autenticacion de contrasefia sequra

[SP&) para tener accesa 3 su cuenta de carreq, active la casilla de verificacidn "lhiciar
sesion Usanda aulsnticacion de contrasefia sequra [SPA]!

™ Iniciar sesion usando autenticacion de contiasefia segura (SPA)

< fAfras I Siguente > I Cancelar

RELAY

Para que se puedan enviar correos desde estas maquinas hay que permitirselo en la maquina Linux.
Para aquellas IP locales a las que optemos por permitir que envien correos afiadiremos una entrada en el
fichero /etc/mail/access del tipo:

IP_local RELAY
por ejemplo, si la maquina tiene de IP: 192.168.1.11 quedarfa:
192.168.1.11 RELAY

después de guardar, para que los cambios tengan efecto ejecutaremos en el directorio /etc/mail el
comando

# make

para generar, a partir del fichero de texto sin formato /etc/mail/access, el fichero de base de
datos mucho mas eficiente /etc/mail/access.db
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28.2.2. Poner todo en marcha.

Cada vez que nosotros enviemos un correo con Netscape, se almacenard en /var/spool/mqueue
en espera de que nos conectemos a Internet'®. Como sendmail est4 cargado como demonio, él sélo enviaré
los mensajes cuando nos conectemos. Si queremos controlar nosotros cudndo se envian, es decir, para
enviarlos YA, escribiremos:

#sendmail -g

Para recibir el correo s6lo tenemos que ejecutar como el usuario que tiene el fichero . fetcmahilrc
el comando'*:

$fetchmail

Los correos asi bajados se almacenan en /var/spool/mail en espera de que los leamos con
Netscape.

Si hemos optado por dejar fet chmail ala escucha y deseamos matarlo hay que usar

fetchmail --quit

Podemos comprobar que funciona mandando un correo al exterior desde una maquina local (sea el linux

0no). Si el correo se envia a un usuario registrado del Linux debe ser de la forma: usuario@nombre_méaquina_linux

28.2.3. Montemos un servidor de correo con nuestro propio dominio

Podemos dar una vuelta de tuerca mds y si tenemos nuestro propio dominio'3, utilicémoslo para el
correo de nuestro centro.

Veamos un poco més detalladamente cémo funciona el encaminamiento del correo. Cuando alguien va
a mandarnos un correo a la direccién pepito@centrovirtual.org, se pregunta a los servidores de
nombres (DNS) por un tipo de registro especial, el registro MX'®. El servicio DNS respondera que para el
dominio centrovirtual. org,elintercambiador de correo es, por ejemplo, correo.centrovirtual.org.
Pueden devolvérsenos varios nombres con una determinada preferencia. Para el envio del correo se es-
cogerd aquella direccidn que esté activa y que tenga mayor preferencia. Suponemos que nos devuelven
mail.centrovirtual.org, que se corresponde con una direccion publica de nuestro servidor linux
del centro. Lo que hemos conseguido es que desde Internet, cualquier direccidn de correo que sea del tipo
@centrovirtual.org, venga a nuestro servidor.

Veamos una sesién de ejemplo con el comando ns1lookup de interrogacion a los servidores de nom-
bres:

[root@localhost root]# nslookup

Note: nslookup is deprecated and may be removed from future releases.

Consider using the ‘dig’ or ‘host’ programs instead. Run nslookup with

the ‘-sil[ent]’ option to prevent this message from appearing.

Decimos que el tipo de registro que queremos es MX (por defecto se pregunta sélo por los A)

>set type=MX

Preguntamos por el dominio de correo iesmurgi.org.

>iesmurgi.org

Server: 150.214.4.34

13Sendmail esté configurado (por defecto) de forma que si pasan més de 4 horas sin entregar el correo nos avisa con una advertencia
(no significa que después no lo entregue). La linea del fichero /et c/sendmail . cf que permite controlar esto es:

Timeout .queuewarn=4h

Si no queremos tener esas advertencias deberfamos comentar la linea (#) o poner un espacio de tiempo mayor. En mi caso he optado
por poner 1 dfa:

Timeout .queuereturn=1d

14Si hemos escrito la linea

set daemon 300

se quedard cargado como demonio y nos bajard el correo cada 5 minutos. Si no la hemos afiadido tendremos que ejecutar este
comando cada vez que deseemos bajarnos el correo.

15Que hemos contratado con un proveedor, por ejemplo, centrovirtual.org

1De Mail eXchanger o Intercambiador de Correo. Debemos decirle a nuestro proveedor cial serd el nuestro o, en algunos casos,
nosotros podremos editar esta configuracion.

Cuando preguntamos por la direcciéon de un host, por ejemplo www.centrovirtual.org, estamos pidiendo al sistema DNS
un registro tipo A para ese nombre de maquina.
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Address: 150.214.4.34#53

iesmurgi.org mail exchanger = 10 tux.iesmurgi.org.

Nos ha devuelto que para el dominio iesmurgi.org, el intercambiador de correo con preferencia 10 (y
tinico) es tux.iesmurgi.org. Si cambiamos a preguntar por la direccién IP de ese host, lo haremos asi!”.

>set type=A

>tux.iesmurgi.org

Server: 150.214.4.34

Address: 150.214.4.34#53

Name: tux.iesmurgi.org

Address: 80.32.193.162

Ya el correo se dirigird a nosotros. Ahora debemos preparar el agente de transporte para que reci-
ba el correo de forma adecuada. Veremos el caso de Sendmail'® . Debemos tener instalados los pa-
quetes sendmail-8.12.5-7.1386.rpm (CD1), sendmail-cf-8.12.5-7.1386.rpm (CD3)
y sendmail-doc-8.12.5-7.1386.rpm (CD3).

Histéricamente Sendmail se ha considerado una bestia negra de la configuracién. No hay mds que ver
el fichero /etc/mail/sendmail.cfy avanzar un poco en su contenido'®. Pero afortunadamente, una
configuracién bésica no nos llevard demasiado trabajo y podremos mantener la mayoria de los valores por
defecto. Para nuestra ayuda disponemos del paquete sendmail-cf.

En el directorio /etc/mail se encuentra la configuracién de sendmail. El fichero sendmail.cf
es el fichero principal de la configuracién. Puede generarse un fichero sendmail . cf a partir del fichero
sendmail.mc. Aqui veremos algunas modificaciones de sendmail . mc para conseguir nuestro objeti-
vo: disponer de nuestro servidor de correo en Internet, tanto para enviar como para recibir.

Smore sendmail.mc

divert (-1)

Las lineas que comienzan por dnl son comentarios, de tipo texto u opciones, que si nos interesan,
podemos descomentar y utilizar

dnl This is the sendmail macro config file. If you make changes to this
file,

dnl you need the sendmail-cf rpm installed and then have to generate a

dnl new /etc/sendmail.cf by running the following command:

dnl

Comentario que nos dice cémo se genera un fichero sendmail.cf a partir del sendmail.mc

dnl m4 /etc/mail/sendmail.mc >/etc/sendmail.cf

dnl

Incluimos un fichero de configuracién

include (‘/usr/lib/sendmail-cf/m4/cf.m4’)

Tipo de sistema operativo y distribucién. Sendmail-cf viene preparado para generar configuraciones
que sirvan para multitud de mdquinas y sistemas operativos.

VERSIONID (‘linux setup for Red Hat Linux’)dnl

OSTYPE (‘linux’)

Con la orden define, creamos determinadas variables y les asignamos valores. Por ejemplo, en una
de ellas decimos que el fichero de alias (ALIAS_FILE) se podrd encontraren /etc/aliases

define (‘confDEF_USER_ID’,"%“8:12”)dnl

undefine (‘UUCP_RELAY' )dnl

undefine (‘BITNET_RELAY’)dnl

define (‘confAUTO_REBUILD’)dnl

define (‘*confTO_CONNECT’, ‘1lm’)dnl
define (‘confTRY_NULL_MX LIST’,true)dnl
define (‘confDONT_PROBE_INTERFACES’, true)dnl
define (‘PROCMAIL_MAILER_PATH’, ‘/usr/bin/procmail’)dnl

17Todo esto se hace “automagicamente” por los servidores de correo y normalmente no lo vemos.

I8Existen otros como Qmail

19Qué diablos significard: R$* <@ $* >$* $@ $1 <@ $2 >3$3.;Alguien ha derramado el sobre de la sopa de letras en este
fichero?
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define (*ALIAS_FILE’, ‘/etc/aliases’)dnl

dnl define (*STATUS_FILE’, ‘/etc/mail/statistics’)dnl

define (‘UUCP_MAILER_MAX’, ‘2000000")dnl

define (*confUSERDB_SPEC’, ‘/etc/mail/userdb.db’)dnl

define (‘confPRIVACY_FLAGS’, ‘authwarnings,novrfy,noexpn,restrictqgrun’)dnl
define (‘confAUTH_OPTIONS’, ‘A’)dnl

dnl TRUST_AUTH_MECH(‘DIGEST-MD5 CRAM-MD5 LOGIN PLAIN’)dnl

dnl define (‘confAUTH_MECHANISMS’, ‘DIGEST-MD5 CRAM-MD5 LOGIN PLAIN’)dnl
dnl define (‘confTO_QUEUEWARN’, ‘4h’)dnl

dnl define (‘confTO_QUEUERETURN’, ‘5d’)dnl

dnl define (‘confQUEUE_LA’, ‘12’)dnl

dnl define(‘confREFUSE_LA’, ‘18’)dnl

Otras lineas afiaden caracteristicas (FEATURE) o modos de trabajo de nuestro servidor. Normalmente

no sélo afiaden una linea, sino un conjunto de ellas, incluyendo valores, reglas y modificando el compor-
tamiento del servidor.

dnl FEATURE (delay_checks)dnl

FEATURE ( ‘no_default_msa’, ‘dnl’)dnl

FEATURE (‘smrsh’, ‘/usr/sbin/smrsh’)dnl

FEATURE ( ‘mailertable’, ‘hash -o /etc/mail/mailertable.db’)dnl

Por ejemplo, esta caracteristica (virtusertable) nos permite crear usuarios de correo en dominios vir-

tuales y se encarga de afiadir todo lo que sea necesario al fichero sendmail. cf para que esto funcione.

do

FEATURE ( ‘virtusertable’, ‘hash -o /etc/mail/virtusertable.db’)dnl

FEATURE (redirect)dnl

FEATURE (always_add_domain)dnl

FEATURE (use_cw_file)dnl

FEATURE (use_ct_file)dnl

FEATURE (local_procmail, ‘', ‘procmail -t -Y —-a $h -d $Su’)dnl
FEATURE ( ‘access_db’, ‘hash -o /etc/mail/access.db’)dnl

FEATURE ( ‘blacklist_recipients’)dnl

EXPOSED_USER ( ‘root’)dnl

FEATURE ( ‘relay_mail_from’)dnl

dnl This changes sendmail to only listen on the loopback device 127.0.0.1
dnl and not on any other network devices. Comment this out if you want
dnl to accept email over the network.

A esta linea nos referiremos mas adelante.

DAEMON_OPTIONS ( ‘Port=smtp, Addr=80.24.23.22, Name=MTA’)

dnl NOTE: binding both IPv4 and IPv6 daemon to the same port requires
dnl a kernel patch

dnl DAEMON_OPTIONS ( ‘port=smtp,Addr=::1, Name=MTA-v6, Family=inet6’)

dnl We strongly recommend to comment this one out if you want to protect
dnl yourself from spam. However, the laptop and users on computers that

dnl not have 24x7 DNS do need this.

FEATURE ( ‘accept_unresolvable_domains’)dnl

dnl FEATURE (‘relay_based_on_MX’)dnl

MAILER (smtp) dnl

MAILER (procmail)dnl

Cwlocalhost.localdomain

Si en el directorio /etc/mail ejecutamos como root el comando #make, se actualizardn todas las

dependencias que haya sin actualizar. En este caso, si el fichero sendmail . mc se hubiera modificado, se
generard a partir de él un fichero sendmail.cf, que es el que tiene la configuracién de verdad.
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Luchemos todos contra el spam

El SPAM o correo no solicitado, es un problema dentro de la red. Sin embargo, lo es atin mas cuando
alguien utiliza nuestra maquina para realizarlo. Por ello, hay una serie de medidas de seguridad que prote-
gen a nuestro servidor de ese peligro y que hacen que en la configuracién inicial debamos tener en cuenta
una serie de aspectos.

En el fichero sendmail . mc existe una linea como la siguiente:

DAEMON_OPTIONS ( ‘Port=smtp,Addr=127.0.0.1, Name=MTA’)dnl

que le indica a sendmail varias cosas. En qué puerto tiene que escuchar®®, que en este caso pone smtp
(25) y la direccién de la interfaz de red en la que escuchard, que debemos cambiar a la direccion de nuestra
maquina, porque en la 127.0.0.1 sélo escuchard en el interfaz interno y no podremos conectarnos a él.

Cuando ejecutamos #make en el directorio /etc/mail y se actualiza el fichero sendmail. cf,
quedard una linea de este modo, donde ya hemos cambiado a la direccién de nuestra maquina

O DaemonPortOptions=Port=smtp,Addr=80.24.23.22, Name=MTA

Veamos el fichero /etc/mail/access. En éste se le dice, de quién o dénde permitimos que nos
envien correo para que sendmail lo reenvie. Esta es la funcién de RELAY o intermediario.

localhost.localdomain RELAY

localhost RELAY

127.0.0.1 RELAY

192.168.0.51 RELAY

From:pepeperez@centrovirtual.org RELAY

Estamos viendo que permitimos que utilice nuestra maquina como pasarela de correo (aparte de la
interfaz interna), la direccién 192.168.0.51 que corresponde a un PC de nuestro centro. Aqui pondremos
todos los puestos desde los que permitamos envio de correo, o la méscara correspondiente (192.168.0.%) y
puede servirnos para que los alumnos envien su correo desde el centro. Si queremos que desde su casa los
profesores puedan enviar correo con la direccién de correo del centro, tenemos la posibilidad de poner las
direcciones de correo a las que se lo permitimos. En este caso, el método de direccién IP no nos serviria
porque, normalmente, se conectan desde distintos proveedores de acceso y con direcciones dindmicas, que
cambian en cada conexion.

28.3. Otros servicios

28.3.1. Telnet

Llamado también servicio de acceso remoto.

Telnet nos permite conectarnos a un ordenador remoto como si estuviéramos fisicamente alli: nos da la
posibilidad de conectarnos a un ordenador remoto de Internet haciendo que nuestro ordenador local
sea una terminal de aquel. La principal utilidad que tiene esto es la de poder ejecutar programas en
la maquina remota, asi tenemos a nuestra disposicidon programas o servidores muy potentes capaces
de realizar tareas que nuestro PC no seria capaz de realizar.

Para acceder al sistema remoto se nos solicitard la identificacién para poder entrar al sistema. Por ejemplo?!
para acceder a la maquina MILETO escribiremos:

$Stelnet mileto.cica.es

Con RedHat podemos acceder via el cliente telnet a cualquier maquina remota, pero para ser servi-
dor tenemos que cargar el paquete adecuado, éste es:

telnet-server-0.17-23.1386.rpm

que se encuentra en el CD1 de la distribucién. Ademdas hay que habilitar el servicio (con ntsysv,
...), por ejemplo, editando el dichero /etc/xinetd.d/telnet y cambiando disable=yes por
disable=no. Después hay que decir a xinetd que relea la configuracién con

#/etc/init.d/xinetd reload

20Lo hace como demonio independiente
21previamente deberemos haber establecido la conexién con nuestro proveedor de Internet.
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Comentar que igual que pasa con ftp, telnet “pasea” las contrasefias en texto plano por Internet. Una
forma segura de telnet en nuestra intranet puede ser la de usar la seguridad adicional de tcpwrappers de la
forma??:

Scat /etc/hosts.allow

in.telnetd: 192.168.1. 127.0.0.1

$cat /etc/hosts.deny

in.telnetd: ALL

O bien usando el propio xinetd, afiadiendo al fichero /etc/xinetd.d/telnet lalinea:

only_from = 192.168.0.0/16 127.0.0.1

y después:

#/etc/init.d/xinetd reload

= Para practicar

1. Cargar un servidor de telnet, modificar el texto de bienvenida (/etc/issue.net)y con-
seguir que los accesos estén limitados a la maquina local y a la subred de clase C 192.168.1.0.

2. Es interesante probar la posibilidad que nos ofrece Linux de trabajar en modo gréfico con
programas situados en otro equipo, para esto tendremos que:
Desde un Xterm de la maquina local ejecutaremos?3

$ xhost +méaquina_remota

después haremos un telnet a la miquina remota y una vez conectados escribiremos

$ export DISPLAY=mdquina_local:0

por ultimo ya sé6lo tenemos que ejecutar el comando que deseemos, por ejemplo, podéis probar

con

S mozilla &

28.3.2. Ssh

ssh Protocolo Secure Shell, se usa para conexiones de red cifradas y autentificadas de forma mds segura.

En RedHat disponemos de este servicio gracias a los paquetes openssh*. Haciendo uso de este juego
de herramientas podemos conseguir que se cifre el trafico (incluyendo passwords) de una conexién de
red, y asi evitamos la posibilidad de ser “espiados” cuando establecemos una comunicacién entre nuestro
ordenador y una maquina remota.

Para ampliar sobre el tema os remitimos:

= Capitulo 9 del Manual oficial de referencia de Red Hat Linux
= Capitulo 14 del Manual oficial de personalizacion de Red Hat Linx
= La web de OpenSSHen http://www.openssh.com/

= Un articulo sobre este tema en la Web http://gaceta.piensa.com

Por defecto se cargan los paquetes®*:

openssh-3.4pl-2

openssh-clients-3.4pl-2

openssh—-askpass-3.4pl-2

openssh-askpass—-gnome-3.4pl-2

Con ellos podemos conectarnos como cliente usando ssh. Para ser servidor se necesita el paquete del
CD1:

22Que no se olvide pulsar INTRO después de escribir la lineas
23Donde maquina_remota es o bien la direccién IP de la miquina remota, o bien, el nombre de esa maquina
24 Ademds se necesita el paquete openssl
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openssh—server—3.4p1—225

y habilitar el servicio, por ejemplo con:

# /etc/init.d/sshd start

La conexidén ssh es facil de usar, basta con escribir:

$ssh "maquina_remota"

Soporta de forma completa la ejecucion de aplicaciones en el entorno X. Cuando un cliente se conecta
a un servidor SSH intercambian claves de cifrado y a partir de ahi el servidor autentifica al cliente, bien
con RSA o bien mediante contrasefia. Cuando se ha iniciado la conexiodn, el servidor lanza un servidor X
ficticio de forma que las aplicaciones que se ejecutan en el servidor SSH se conectan al servidor X ficticio
y de "forma segura" SSH reenvia los datos al servidor X real. Es mds seguro y facil de usar que telnet
y para ejecutar una aplicacion grafica (una vez realizada la conexién usando ssh) sélo hay que ejecutar el
programa desde la xt erm que estemos usando para la conexion.

Una informacién afiadida, clientes para Windows (gratuitos)?°:

= Para ssh, sftp, scp en modo comando:
putty http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html

= Para sftp en modo grafico:
SecEx Security Express Lite http://www.bytefusion.com/

= Para practicar: Trabajar y montar un servidor de ssh

1. Activar un servidor ssh, para eso:
a) Instalar el paquete del CD1%7
# rpm —-i openssh-server-3.4pl-2.i386.rpm

a) Activar el servicio:
# /etc/rc.d/init.d/sshd start

b) Comprobar que funciona:
# ssh localhost
y comprobar que podemos ejecutar aplicaciones graficas sin mas. Después con sftp:
# sftp localhost

2. Desde W... instalar los programas putty (no necesita instalacién) y SecEx e iniciar una
comunicacion segura con un servidor de prueba

28.4. Linux como enrutador

Con el uso de Squid solucionamos el problema de que las maquinas de nuestra red, usando Linux como
“caché”, puedan salir a Internet para obtener paginas web. Pero no podriamos conectarnos via ssh desde
una maquina local que no tenga acceso directo a Internet con otra maquina externa. Podemos solventar esto
usando las:

ipchains son de los nicleos 2.2 (si deseamos trabajar con ellas hay que instalar el paquete del CD3
ipchains-1.3.10-16.1386.rpm).

iptables las de los niicleos 2.4 (Red Hat trabaja con ellas por defecto)

La idea de ambos es comun: permiten crear reglas de filtrado de paquetes, es decir, administrar un firewall.
Tanto su uso como las diferencias entre ambos programas aparecen documentadas en:

» Capitulo 7 del Manual Oficial de Personalizacion de Red Hat Linux

25Se deberfa actualizar a la dltima versién disponible para no tener problemas de seguridad.
26Hay mds: winSCP2, iXplorer, ...
2TMejor si se instala la dltima versién y no éste https://rhn.redhat.com/errata/rh8-errata.html
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= Capitulo 18 del Manual de referencia de Red Hat Linux
» Guia de Administracion de Redes

= Manual sobre Iptables accesible desde la web del curso (24 paginas en castellano).

En este apartado s6lo vamos a ver como conseguir que nuestra maquina linux reenvie y enmascare hacia
el exterior el trafico local sin entrar en nada més. Para ampliar sobre el tema mirar los manuales antes
comentados asi como la documentacién que acompafia ambos programas. Se va a ejemplificar sobre una
conexion a internet usando una ADSL conectada en el interfaz ethO en la que Linux hace de enrutador
(eth1l). Para usarlo con una conexién via médem s6lo hay que cambiar el interfaz sobre el que se permite
el enmascaramiento y todo queda igual.

El nicleo de linux permite que los datos atraviesen el firewall s6lo si cumplen unas determinadas reglas
Ilamadas filtros. Estos filtros examinan la cabecera de los datos (paquetes) y a partir de la informacién que
obtengan pueden:

accept aceptar el paquete
reject descartar el paquete e informar al origen de que se ha descartado

deny descartar el paquete “pasando” de él (hace como que no lo ha recibido).

28.4.1. iptables

Como se ha comentado, por defecto es el sistema que carga Red Hat. Se puede configurar con:
# lokkit

A fireuall protects against unauthorized netuork
intrusions. High security blocks all incoming accesses.
Mediun blocks access to system services (such as telnet
or printing). but allous other connections. No firewall
allows all connections and is not recommended.

EEEUSSTRRSA RN ( ) Highfi( ) Medium@(L) No firewalll

o de forma gréfica con (‘HConﬁguracién del sistema—Security Level):
#redhat-config-securitylevel

i e

@ Usar las reglas del firewall predeteminadas
() Personalizar

|0 etho

Dispositivos fiables:

Permitir la entrada

O pHer
0 Mail (sMTP)
[ Telnet

Otros puertos: (1029:tcp) |
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La salida de ambos programas se almacenaen /etc/sysconfig/iptables?y, es a partir de ese
fichero como se configura el firewall en el arranque. Si optamos por permitir que el interfaz de red eth0
permita todas las opciones de configuracion (servir paginas web, ...)

B2 Configuracion del nivel de seguridad?/|

[
qu‘h— Escoja el nivel de seguridad para el sistema.

©) Usar las reglas del firewall predeteminadas
(@ Personalizar

| ) ethp

Dispositivos fiables:

WWW (HTTP)
FTP

SSH

DHCP

Mail (SMTP)

Telnet

Otros puertos: (1029:tcp) |

L 2

Permitir la entrada:

seria de la forma:

*filter

:INPUT ACCEPT [0:0]

:FORWARD ACCEPT [0:0]

:OUTPUT ACCEPT [0:0]

:RH-Lokkit-0-50-INPUT - [0:0]

—A INPUT -j RH-Lokkit-0-50-INPUT

—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —-m tcp —--dport 80 —--syn —7j ACCEPT
—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —m tcp —--dport 21 —--syn —3j ACCEPT
—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —-m tcp —--dport 22 --syn —-7j ACCEPT
—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —-m tcp —--dport 25 --syn —-3j ACCEPT
—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —m tcp —--dport 23 —--syn —3j ACCEPT
—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -i lo —3j ACCEPT

—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -i eth0O —-j ACCEPT

—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —m tcp —--dport 0:1023 —--syn —-3j REJECT
—-A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —-m tcp —--dport 2049 --syn —j REJECT
—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p udp -m udp —--dport 0:1023 —-j REJECT

—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p udp —m udp —--dport 2049 -3j REJECT

—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —-m tcp —--dport 6000:6009 —--syn —-3j REJECT
—A RH-Lokkit-0-50-INPUT -p tcp —m tcp —--dport 7100 —--syn —j REJECT
COMMIT

Si optamos por seleccionar ninguna regla de filtrado este fichero apareceria vacio. Para optimizar las
reglas de filtrado podemos usar 1okkit y después depurar el fichero generado.

Tanto el reenvio como el enmascaramiento son servicios a nivel de nicleo (afortunadamente estdn ya
compilados en nuestros nicleos). Para habilitar el reenvio podemos hacerlo de dos formas:

= En “caliente”:

# echo 1 >/proc/sys/net/ipv4d/ip_forward

= Para que sea siempre la opcién por defecto:
Modificando una linea del fichero /etc/sysctl.conf, deberia quedar:

net.ipvéd.ip_forward = 1

288 optamos por Ningiin Firewall se borra el fichero
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Podemos comprobar que esta opcidn estd activa si obtenemos 1 al ejecutar:
# cat /proc/sys/net/ipv4d/ip_forward
1
Si tenemos esto ya listo, y queremos permitir que las maquinas de la red de clase C 192.168.1.0 puedan

salir al exterior, unas posibles reglas (para conexién ADSL por el interfaz et hO0 e interfaz de red para la
red local et h1) serfan®:

# iptables —--flush
# iptables —--table nat —--flush
# iptables —--table nat —--append POSTROUTING --out-interface eth0 -3j MASQUERADE

# iptables —--append FORWARD --in-interface ethl -j ACCEPT

Para ver que funciona tendremos que poner como pasarela por defecto en las otras miquinas la IP de
la maquina Linux que se encarga de hacer de firewall (por ejemplo 192.168.1.5). Habrad que configurar las
méquinas windows y/o las Linux (con neat °) que queramos que salgan con:

Propiedades de TCP/IP (1]
Erlaces | Avanzado | Net®IDS | CorfiguiacionDNS |
Puerts de enlace Configuracién'WINS | DieceidnIP TCPHPINumme a8l hnstIEnrulanu!
La primera puerta de enface en |a lista de puertas de enlace. o
instaladas se estableerd como predsteiminado, El orden de Puede configurar |a direccidn IP de una interfaz
diecoiones enla lista seré el orden en el que se utican los [=1]  automaticamente si su red o soporta. Para informacion de la
5 [EH configuracion manual, contacte con su administrador de red o
£on su Proveedor de Internet.
etz dee ey [~ Obtener las configuraciones de direcciones IP automaticamente con: [dhop j
192.168. 1 . 5§ Agegar .
Configuracion manual de direccione P =
Puetss deeaceinslaadas Dirscoidn: [Taz16a.111] ]
fiuiter Méscara de subred: [e55 255 2550
Direccidn del Gateway por defecto: 1152165 15
ﬁAceptar ] X Cancelar
Cocns

Una vez comprobado que todo funciona (por ejemplo podemos hacer un ping a una direccion IP externa
desde la mdquina Windows) almacenaremos las reglas actuales (que ya sabemos que estdn bien) en el
fichero /etc/sysconfig/iptables usando el comando:

# iptables—-save >/etc/sysconfig/iptables

Si deseamos ver qué reglas hay activas podemos ejecutar

# iptables -L

Al hacerlo asi, la préxima vez que iniciemos Linux tendremos nuestro firewall Linux preparado para
enmascarar las direcciones de todo el trafico de las maquinas locales destinado a direcciones externas.

Para poder resolver nombres hay que poner las IP de los servidores de nombres en cada una de las
madquinas en las que afladamos la puerta de enlace.

Podemos comprobar los cambios viendo el fichero /etc/sysconfig/iptables.

Si usamos ahora 1okkit reescribird el fichero anterior y perderiamos el trabajo realizado.

28.5. Sistema de ficheros NFS

Para conocer mds de este tema podeis mirar en el Howto Servidor De Raices NFS Mini-COMO, el libro
comentado en la introduccion de esta entrega Guia de Administracion de Redes y como no:

* Capitulo 17 del Manual oficial de referencia de Red Hat Linux

* Capitulo 15 del Manual oficial de personalizacion de Red Hat Linx

?Las dos primeras son para limpiar las reglas del iptables y no son fundamentales. Con las dos tltimas activamos el NAT con
enmascaramiento en las reglas del iptables.

30Mirar en la pagina 361
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El sistema de ficheros NFS (Network File System) es la forma en que podemos compartir sistemas de
ficheros entre mdquinas Linux. Con €l podemos acceder a sistemas remotos de igual forma que si son
sistemas de ficheros locales.

Para disponer de los servicios NFS tenemos que tener activos los demonios nfsd y mountd que
forman parte del paquete

nfs-utils-1.0.1-2.1386.rpm

En consecuencia, lo primero que tendremos que comprobar es si tenemos cargado ese paquete®! y si
estan activos. Se pueden activar con

# service nfs start

Si deseamos que se activen al inicio lo mejor es activar en el inicio el demonio nfs usando el panel de
control o, directamente como root, usar las herramientas:

= En modo grifico: serviceconf
» En modo alfanumérico: ntsysv
Una vez que todo esté correcto controlaremos el proceso de montaje con los ficheros:

= /etc/fstab enla miquina cliente (mdquina CICA) en donde montemos el sistema de ficheros.

= /etc/exports en la miquina servidor (mdquina THALES) del sistema de ficheros

El primero (esto es opcional) nos va a permitir no tener que pasar todos los pardmetros al comando mount
cuando queramos montar un sistema de ficheros remoto, incluso nos permitiria que el sistema remoto se
monte de forma automatica al arrancar la maquina. Una posible entrada para ese fichero que permite montar
el sistema de ficheros remoto /var/tux de la madquina THALES en /mnt /thales de la mdquina CICA
es:

thales:/var/tux /mnt/thales nfs noauto, rw,user

Donde lo tnico que afiadir a lo ya visto en entregas anteriores es que el origen de montaje es de la
forma:

maquina_remota:origen

Para que podamos acceder al directorio /var/tux de la maquina THALES tenemos que permitirlo
mediante el fichero /etc/exports de esa miquina. Su formato es:

directorio hostname (opciones3?)

En este fichero tiene que aparecer una linea para cada directorio que se quiera exportar asi como las
opciones con las que se quiere exportar. Por ejemplo si s6lo deseamos que la mdquina CICA acceda al
subdirectorio antes mencionado pondriamos en ese fichero:

Scat /etc/exports

/var/tux cica(rw)?

31Se instala por defecto.

32Estos pardmetros son opcionales

33Es importante resaltar que entre el nombre de la maquina y las opciones no puede haber espacios, Si ponemos un espacio qué
se conseguiria?, ;quién tendria de verdad permisos de lectura y escritura y quién sélo de lectura?
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y con las opciones entre paréntesis indicamos que permitimos que se escriba en él.

Si modificamos el fichero /etc/exports tenemos que reiniciar los demonios NFS para que actual-
icen la nueva configuraciéon. Podemos hacerlo con:

#/etc/rc.d/init.d/nfs restart?

Para conocer mas de este fichero:
$ man exports

Una vez configurados esos ficheros, para montar el sistema de ficheros /home /tux de la miquina
THALES en CICA escribirfamos:

$ mount /mnt/thales
y listo. %

Para desmontar el sistema de ficheros lo haremos con el comando umount .

28.6. Compartir impresoras entre maquinas Linux

Compartir una impresora en una red Linux es bastante sencillo y se controla con el fichero /etc/1lpd.perms,
que por defecto no permite las conexiones.

Para un control més estricto de qué maquinas vamos a permitir que impriman usando nuestro linux:
man lpd.perms

Si deseamos permitir conexiones de otras mdquinas hemos de comentar la linea:
# REJECT SERVICE=X NOT SERVER

Si hacemos algtin cambio en ese fichero y queremos que se active:
#/etc/init.d/1lpd reload

Después en la maquina remota, afiadiremos la impresora en modo grafico con redhat-config-printer
las opciones para la configuracion:

= Impresora Unix
= Servidor: 192.168.1.5
= Cola: nombre de la cola de impresion (1p0).

= Modelo: Impresora PostScript para que no se “pisen” los filtros.

{3 Configuracion de 1a impresora de Red Hat: Anadir una nueva cola de Impresion’

{73 ‘Configuracion de Ia impresora de Red Hat: ARadir una nueva cola de impresi

Configurar una cola de impresién Unix

Configure el servidor y la cola de su servidor Ipd remoto. Si no se
Nombres validos pueden contener los caracteres “a-z", *A-Z", *0 especifica cola, usard la cola predeterminada del servidor remoto.
Deberdn comenza por letras. Seleccione compatibilidad total con la RFC1179 si tiene problemas
Nombre de cola: conectando a un servidor Ipd antiguo.

L

Servidor: 192.168.1.5 |
Tipo de cola

Seleccionar el tipo y el nombre de la cola

Introduzca el nombre de la cola de impresidn y seleccione el tipo de la cola.

Cola: |Ip0
) Impresora local

LOCAL

LPD
) Impresora Windows SMB

() Impresora Novell

[] Conformidad estricta con la RFC1179
@® Impresora Unix

NCP

O Impresora JetDirect JETDIRECT

[ o cancelar | | s | [ Adelame | X cancelar | | s | [ Agelama |
L =J L

=

34También funcionara:
#killall -HUP rpc.nfsd rpc.mountd

35En el caso de que no pongamos ninguna entrada en el fichero /et c/ fstab de la maquina CICA tendrfamos que escribir:
# mount -t nfs thales:/var/tux /mnt/thales
0 sélo

#mount thales:/var/tux /mnt/thales
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Si mandamos la pdgina de prueba podemos ver si todo ha ido bien.
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Capitulo 29

Samba

Samba es la idea de Andrew Tridgell, ... Unos cuantos afios después, €l lo expandié como su servidor
SMB particular y comenzé a distribuirlo como producto por Internet bajo el nombre de servidor
SMB. Sin embargo, Andrew no pudo mantener ese nombre -ya pertenecia como nombre de producto
de otra compaiiia-, asi que intentd lo siguiente para buscarle un nuevo nombre desde Unix:

grep -i ’s.*m.*b’ /usr/dict/words

y la respuesta fue:

salmonberry samba sawtimber scramble

De ésta manera nacié el nombre de Samba.

(Usando Samba, ROBERT ECKSTEIN y otros)

29.1. ;Qué es Samba?

La pagina principal de Samba es:
http://www.samba.org

Mediante Samba y a través del protocolo TCP/IP podemos compartir y utilizar recursos de sistemas de
ficheros Unix e impresoras con otros sistemas operativos' (discos duros e impresoras). Samba es rdpido
y sencillo de configurar. Linux con Samba puede trabajar como servidor y como cliente. Como servidor

ofrece recursos (discos e impresoras) para que los utilicen las maquinas windows. Como cliente utiliza los
servicios ofrecidos por las mdquinas windows (discos e impresoras?)

Seleccionar el tipo y el nombre de la cola

Introdizca el nombre de 12 cola de impresidn
Nanbres validos p n ca

Dab nza p
Nanbre de cola:

© mpresoralocal

C Inpresora Unix Leo
@ mprasora Windows suB
C Inpresore Novel NP

C mpresora detDirect JETDIRECT

<] Anterior > Siguiente. X Cancelar

Con Samba disponemos también de servicios de dominios NT.3

Samba debe sus “origenes” a Andrew Tridgell. Necesitaba poder compartir archivos desde el DOS a
su servidor UNIX y consigui6 el primer programa sobre 1992 que si bien funciond dejaba bastante que

I'Sistemas Windows 3.11, 9x, NT, 2000, XP y OS2
20s remitimos a la documentacién comentada mds adelante para esto

3Si proporciona servicios de archivo y de impresién, es mejor como NT que un NT'y es gratis, la pregunta es obvia.
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desear. En 1994 y tras retomar el proyecto inicial pero ahora con la idea de interconectar en la misma red
Windows y Linux apareci6 de forma “oficial” Samba. Con Samba disponemos de los servicios:

= Servicios de archivos y de impresion.
= Autentificacién y autorizacion.
= Servicios de resolucion de nombres.
= Servicios de exploracion.
Para conseguir estos servicios tenemos a nuestra disposicion los programas®:

smbd demonio SMB (Session Message Block, Bloque de mensajes de sesion), se encarga de los servicios
de archivos, de impresion y autentificacion y autorizacién

nmbd demonio de servidor de nombres NetBIOS.

winbindd demonio para resolver nombres con servidores NT.

Ademds de estos demonios en los paquetes que componen el programa Samba tenemos entre otros:
nmblookup se usa para consultar nombres de NetBIOS y mapearlos a direcciones IP.

smbclient cliente tipo ftp .

smbmount para montar sistemas compartidos SMB en nuestra mdquina Linux.

smbumount para desmontar un sistema de archivos SMB ya montado.

smbadduser para afiadir usuarios.

smbpasswd para cambiar la contrasefia de acceso SMB tanto local como remota.

smbprint smbclient reducido que permite imprimir en los recursos de impresién compartidos SMB.
smbstatus utilidad para mostrar las conexiones SMB activas.

smbtar para hacer copia de seguridad de los sistemas de archivos compartidos SMB en una unidad de
cinta de nuestra maquina Linux.

swat utilidad para configurar SAMBA usando un navegador”.
testparm Revisa/prueba los archivos de configuraciéon de SAMBA.
testprns Para revisar el nombre de impresora para usarlo con SAMBA.
Para afinar mejor la configuracién y estudiar los mds de 120 pardmeros os remitimos a
= ]a extensa documentacién que acompaifia al programa
/usr/share/doc/samba-2.2.5

= la traduccidn del libro de Oreilly Usando SAMBA disponible en (imprescindible):
http://es.tldp.org/Manuales—LuCAS/USANDO-SAMBA/
http://www.sobl.org/modules.php?name=Downloads

= al cémo Samba-Como

http://lucas.hispalinux.es/COMO-INSFLUG/COMOs/Samba-Como/Samba-Como.
html

4No estén todas las utilidades que contienen los paquetes que componen samba.
SHay que instalarlo
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= un documento traducido por PEDRO P. FABREGA llamado Configuraciény Uso de Samba que podéis
conseguir en:

http://www.arrakis.es/~pfabrega

en él se explican todos los pardmetros del archivo de configuracién de SAMBA.

= auna pagina personal
http://teleline.terra.es/personal/garzones/garzalin.html

= ademds, en Inglés, tenemos los Howtos (estdn mds actualizados que los que hay en castellano):
http://www.tldp.org/HOWTO/Samba-Authenticated-Gateway—HOWTO.html
http://www.tldp.org/HOWTO/SMB-HOWTO.html
http://www.tldp.org/HOWTO/Windows—LAN-Server-HOWTO.html

= y como no, a las manpages de los programas.

29.2. Instalacion
El programa consta de tres paquetes que estdn a nuestra disposicién en el CD26:

= Paquete “principal” de la aplicacién. Al instalarlo dispondremos de un servidor SMB:
samba-2.2.5-10.1386.rpm

= Si estd instalado dispondremos de varios clientes SMB que complementan el sistema de ficheros
SMB. Permiten acceder a recursos compartidos SMB (archivos e impresoras)
samba-client-2.2.5-10.1386.rpm

= Proporciona ficheros necesarios para los paquetes anteriores

samba-common-2.2.5-10.1386.rpm

Si instalamos s6lo los dos ultimos ;qué disponibilidad tenemos? Muchisima, podemos ser clientes de
madaquinas windows. Dispondriamos ya (entre otros ficheros) de las utilidadades:

/usr/bin/nmblookup /usr/bin/smbtar
/usr/bin/smbclient /usr/bin/smbumount
/usr/bin/smbmnt /usr/bin/make_printerdef
/usr/bin/smbmount /usr/bin/make_smbcodepage
/usr/bin/smbprint /usr/bin/testparm
/usr/bin/smbspool /usr/bin/testprns

y del fichero de configuracién de Samba
/etc/samba/smb.conf

Instalemos el servidor Samba un nuestra maquina, montamos el CD2 y:

# rpm —ivh samba-2.2.5-10.1386.rpm
error: Failed dependencies:
samba-common = 2.2.5 is needed by samba-2.2.5-10
perl (CGI) is needed by samba-2.2.5-10
Suggested resolutions:
perl-CGI-2.81-55.1386.rpm

SSAMBA 2.2 solventa la incompatibilidad con clientes y servidores 2000.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Configuracion de la maquina Giiindows 9x Pagina 410

samba—-common-2.2.5-10.1386.rpm

Instalemos los paquetes sefialados (son todos del CD2), samba y samba—-client en el orden ade-
cuado:

# rom —-ivh perl-CGI-* samba-*

y pongdmoslo en funcionamiento’:

# service smb start

Una vez instalados los paquetes estamos casi listos para funcionar, ya que los «demonios» que re-
quiere se ponen en marcha por defecto al arrancar el sistema operativo®. Antes de activarlos tendremos que
configurar la maquina Linux y la maquina Windows.

Partiremos de una red privada con grupo de trabajo THALES con la siguiente configuracién:

| Sistema Operativo | Nombre | IP |
Linux (RedHat 8) secre 192.168.1.5
Windows 95 bag 192.168.1.11
Windows 95 OSR2/Windows 98 | compa | 192.168.1.12

El proceso consiste:

29.3. Configuracion de la maquina Giiindows 9x

Para trabajar con Samba tendremos que tener cargados los protocolos TCP/IP, por tanto, en Red afadi-
remos esos protocolos

Red [7] %]
Canfiguracian | Identificacian | Contral de accesul

Estan instalados los siguientes elementos de red:

B Cliente para redes Microsoft

I3 Adaptador de Acceso telefonico a redes

PCl /0 Mode Etheret Adapter

“TCR/IP-> Adaptadar de Acceso telefanico a redes
TCR{IF-> PCI /0 Mode Ethemet Adapter

B\ Compartirimpresoras y archivos para redes Microsoft

Eropienaes |

Agregar... E Glifitar | =
Primer inicio de sesian
Clignts para redes Microsoft :‘
Comparttirimpresoras y archivos.. |
- Descripcion
Aceptar Cancelar

y asignaremos una direccién IP a nuestras mdquinas, por ejemplo, 192.168.1.11, en méiscara de Red
pondremos 255.255.255.0

Pondremos un nombre a nuestra miquina (BAG) y el grupo de trabajo en el caso de que no estuviese ya
definido (THALES). Repetiremos este proceso con la maquina COMPA.

"Deberiamos activarlo para los niveles de inicio en los que trabajemos para que lo active en el arranque.
8Si deseamos activarlos sin reiniciar el sistema escribiremos:

# /etc/rc.d/init.d/smb start

Starting SMB services: [ OK ]
Starting NMB services: [ OK ]
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Problemas con las contraseias.

Si todos nuestros equipos con Windows son posteriores a Win95 OSR2, no tendremos que hacer nada
de esto y lo mejor es trabajar con contrasefias encriptadas. Incluso si no estamos seguros lo mejor es
dejar este tema aparcado. Sélo en el caso de que tengamos una maquina con un Windows antiguo con
la que no conseguimos acceder al servidor SMB y sin embargo si podemos usar el resto de servicios
es cuando deberiamos plantearnos si el problema puede estar aqui. Para saber cémo conseguirlo
mirar en la pagina 413

Hay un problema que puede que tengamos que solucionar antes de seguir. La problematica reside en que
Microsoft cambi6 el sistema de trabajo con las contrasefias a partir de Windows 95 OSR2°. En versiones
anteriores, las contrasefias se pasan como texto plano pero a partir de esta version (incluyendo NT) las
contrasefias estdn encriptadas de manera predeterminada. ;Qué significa esto?, pues que si no podemos
trabajar con contrasefias encriptadas debemos hacérselo saber a nuestro Windows 98 (médquina COMPA),
para eso tendremos que modificar el registro'® de Windows seguiendo los pasos:

1. En Windows, tendremos que ejecutar el editor del registro, regedit

Ejecutar HE

==l Eoeriba el nombre de un programa; carpeta, documento o
recurso de Internet u Windows o abira,

Abiir

-
Aceptar I Cancelar I Examinar, |

y después llegar hasta la entrada
HKEY_LOCAL_MACHINE—System— CurrentControlSet—Services— VxD—VNETSUP

" Editor del Registio

5 ] HKEY_LOCAL MACHINE =] [ Nembre | Datas

J [ab) [Fredsterminada)  [valor no establecidn)

SR
- Cantrel
BEE i)

20 ACPI

(1 Arbiators

{1 Olass

{1 EventLog

{20 gemwdm

(22 MsNP32

(L1 NPsTUB

2 NwhPsZ o

4 ] EE |

Wi PEAHKEY_LOCAL_MACHINENSystem\ CurentContioiSetsServices

Al
3
&

all=

2. Siyatenemos una entrada llamada EnablePlainTextPassword, tendrd el valor de 0 6 de 1.

a) Un valor de O significa que el sistema estd usando contrasefias encriptadas.

b) Para desactivarlo, cambiar el valora 1.

3. Sino tenemos una entrada con ese texto, pulsemos sobre Edicion—Nuevo— Valor DWORD vy tras
crearlo defindgmoslo con el valor 1.1!

9Véase /usr/share/doc/samba-2.2.5/docs/textdocs/Win95.txt

1013 edicién del registro es “peligrosa” y puede que después tengamos problemas con el sistema operativo.

Es decir, no trabajaremos con contrasefias encriptadas. Esto nos va a obligar a comentar varias lineas del fichero
/etc/samba/smb.conf. Son las lineas:

; encrypt passwords = yes

; smb passwd file = /etc/samba/smbpasswd
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4. Para finalizar tendremos que guardar los cambios y reiniciar Windows.

Notar que con la maquina BAG no tenemos que hacer ningtin cambio.

29.4. Configuracion de la maquina Linux

29.4.1. Analisis del archivo de configuraciéon de Samba

En Red Hat, el archivo de configuracién de Samba es /etc/samba/smb.conf!2. Mediante este
archivo podemos controlar la gran cantidad de opciones disponibles del programa y tratar a fondo cada una
de ellas estd mds alla del objetivo de esta entrega.

Se divide en varias secciones, cada una de ellas determinada por un nombre entre corchetes: [ impresoras],
[globall,etc. En cada seccién encontramos una serie de pardmetros compuestos por pares de clave/valor.
Los comentarios comienzan con punto y coma (; ) o mediante una almohadilla (#).!* Ejemplifiquemos esto
con una parte de la seccién [globall:

[global]
# La almohadilla indica que estamos en un comentario
remote announce = 192.168.1.255 192.168.2.44
# E1 siguiente pardmetro estd marcado como comentario y
# el segundo no, es decir, estd activo
; local master = no
os level = 33

Si modificamos el fichero de configuracién tendremos que reiniciar el servidor'* con:
# /etc/rc.d/init.d/smb restart

Para comenzar a trabajar y conocer las posibilidades que nos ofrece el programa sélo vamos a modificar
las opciones mds usuales de este fichero.

Seccién [global]

En esta seccién configuraremos pardmetros para todo el servidor SAMBA asi como algunos valores
predeterminados a las otras secciones. Veamos algunas de las opciones m4s usuales'>.
Comencemos por ajustar el grupo de trabajo'® en el que nos encontramos. Por ejemplo, si nuestro grupo
de trabajo es THALES'?, escribiremos:
workgroup=THALES
Con el pardmetro
server string = Samba Server
indicamos el nombre que identificard al servidor cuando lo consultan los clientes SAMBA.

La linea que sigue aparece marcada como comentario. Si la activamos con el valor
hosts allow = 192.168.1. 127.
conseguimos que el acceso al servidor de Samba esté restringido a los hosts o redes especificados. En
este caso el acceso estd limitado a la red 192.168.1.0/24 y al host local. Si deseamos limitar el acceso a una

12 Antes de tocar este archivo, como viene siendo habitual, deberiamos hacer una copia por si acaso.

3Normalmente apareceren marcados los parametros como comentarios utilizando el punto y coma, y se deja la almohadilla para
comentarios normales.

14Es deseable actualizar el fichero /et c/hosts con las direcciones IP y el nombre de cada maquina a la que vamos a acceder. De
esta forma con sélo escribir el nombre del equipo al que queremos acceder, el servidor buscard en ese fichero el nombre del equipo y
direccion IP correspondiente.

15Para conocer todas las opciones véase el libro Usando Samba ya comentado.

16Debers estar limitado como maximo a nueve caracteres, sin espacios y todos en mayusculas.

17Por defecto el grupo es MYGROUP.
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red de clase B escribirfamos 192.168. y si es de clase A, 192. Con hosts deny podemos negar el acceso
a determinadas méquinas o subredes (en caso de duda “gana” hosts allow). Por ejemplo, con
hosts allow = 192.168 EXCEPT 192.168.1
permitimos el acceso a la red de clase B 192.168. pero denegamos el acceso a la subred de clase C
192.168.1
Por defecto el archivo smb.conf permite que estén disponibles todas las impresoras definidas en
/etc/printcap como recursos compartidos.
# si se quiere cargar automdticamente la lista de impresoras en lugar
# de configurarlas por separado, serd necesario esto
printcap name = /etc/printcap
load printers = yes

# No serd necesario especificar el tipo de sistema de impresidén a menos
# que no sea estadndar. Los sistemas con soporte en la actualidad incluyen:
# bsd, sysv, pip, Iprng, aix, hpux, gnx
printing = lprng
Si se quiere especificar una cuenta de usuario guest (invitado) para el acceso anénimo a los servicios
en un servidor Samba descomentaremos esta linea. Esto no es imprescindible, por omision se permite el
acceso de un usuario guest mediante la cuenta nobody'®.
# Quitar la marca de comentario aqui si se desea una cuenta de usuario
guest,
# se debe afadir esto a /etc/passwd, de no ser asi, se utiliza el usuario
# nobody
; guest account = pcguest
La lineas que siguen nos indican el lugar en dénde se almaceran los logs del sitema SMB asi como el
tamafio maximo que pueden tener':
log file = /var/log/samba/%m.log
max log size = 50
Con la entrada que sigue nos garantizamos que sélo los usuarios de la maquina Linux tienen acceso via
SMB
# Modo de seguridad. La mayoria querrd nivel de seguridad de usuario.
Ver
# security_level.txt para mas detalles.
security=user
Si en vez de user escribimos share podran acceder al servidor usuarios no registrados en el sistema.
Es mejor si se desea un acceso menos restringido al servicio de impresién o crear una zona publica limitada
por la seguridad del recurso.
Con las lineas que siguen (estdn comentadas por defecto y no deberfan descomentarse salvo que teng-
amos problemas) establecemos el nimero de caracteres (no distinguen entre mayusculas y mintsculas) que
comprobaremos de los nombres de usuario asi como de su contrasefia.
# E1 nivel de password permite que concuerden _n_ caracteres de la contrasefa
# para todas las combinaciones de mayusculas y minusculas.
; password level 8
; username level = 8
Como ya ha hemos visto, deberiamos descomentar las lineas que aparecen a continuacién si traba-
jamos con Windows 95 OSR2 y siguientes. De esta forma trabajariamos con contrasefias encriptadas por
el servidor Samba:
# Si se gquiere usar encriptacidén de la password, consultese, por favor
# ENCRYPTION.txt, Win95.txt y WinNT.txt en la documentacidén de Samba.
# NO activar esta opcidén a menos que se hayan consultado dichos documentos
encrypt passwords = yes

18Sobre la forma de dar de alta un usuario véase la orden smbadduser
19Con un valor de 0 no ponemos ningtin limite en cuanto al tamafio de los ficheros.
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smb passwd file = /etc/smbpasswd

Permite a Samba actualizar el fichero de contrasefias de Linux cuando un usuario cambia su contrasefia
encriptada® (fichero /etc/samba/smbpasswd).
# The following are needed to allow password changing from Windows to

# update the Linux system password also.

# NOTE: Use these with ’"encrypt passwords’ and ’smb passwd file’ above.
# NOTE2: You do NOT need these to allow workstations to change only

# the encrypted SMB passwords. They allow the Unix password

# to be kept in sync with the SMB password.

unix password sync = Yes

passwd program = /usr/bin/passwd$%u

passwd chat = *New*password* $n\n *Retype*new*password* $n\n

Podemos conseguir que Linux autentifique a los clientes Windows en la red. Por defecto, estas lineas
estdn comentadas:

# Activese esto si se desea gque Samba sea un servidor de inicio de sesiédn
de

# dominio para estaciones de trabajo de Windows95.

; domain logons = yes

# Si se activan los inicios de sesidén de dominio puede ser necesario un

# script de inicio de sesidén por maquina o por usuario ejecUtese un archivo
# especifico de procesamiento por lotes de inicio de sesidén por méguina
;  logon script =%m.bat

# ejecutese un archivo especifico (de procesamiento por lotes de inicio
de

# sesidén por cada usuario

;  logon script =%U.bat

Seccion [homes]

Con esta seccién podemos controlar de qué forma accederdn los clientes al directorio principal de
usuario en el servidor Linux. La configuracién aqui establecida permite que los pardmetros sean validos
para todos lo usuarios y no hay que especificar una configuracién para cada usuario por separado.

comment = Home Directories
browseable = no

writable = yes

valid users =%
create mode =
directory mode = 0775

Analicemos cada una de las lineas anteriores:

comment cadena de identificacién que se muestra a los clientes que examinan el servidor Samba.

20Para ampliar sobre este tema y comprender las lineas no comentadas del fichero no estudiadas mirar
/usr/share/doc/samba-2.2.5/docs/htmldocs/ENCRYPTION. html, el capitulo 16 de The Official Red Hat
Linux Customization Guide y el capitulo 7 de The Official Red Hat Linux Reference Guide
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browseable al establecerlo a no conseguimos que el explorador de Windows no nos muestre los $HOME
de otros usuarios del sistema Linux. Si no somos ningtin usuario registrado del sistema no verfamos
ningin $HOME. Sin embargo, si nos conectamos como un usuario del sistema Linux aparecerd una
carpeta de nombre ese usuario a la que podremos acceder con nuestra contrasefia. Si lo establecemos
a yes aparecerdn todas las carpetas de los $SHOME de usuario, aunque no podriamos acceder a ellas
salvo que la validacion sea la correcta (nombre de usuario y contrasefia)

writable permite que un usuario pueda crear y modificar archivos en su directorio $HOME cuando inicia
una conexion SAMBA. Podemos conseguir esto mismo sustituyendo esta linea por

read only = no

write ok = yes

valid users lista de usuarios que pueden conectarse a un recurso (en este caso, la variable $S contiene el
nombre actual del recurso).

create mode determinamos que los permisos de archivo para todos los archivos creados en el directorio
compartido sean 0664.

directory mode los permisos para todos los directorios creados en el recurso compartido serdn 0775.

Seccion [printers]

Con SAMBA podemos configurar de dos formas distintas la forma en que nuestras impresoras estan
disponibles para la red:

1. Creando una seccién especifica para compartir en /etc/printcap para cada impresora que se
quiera compartir. No es el método que vamos a usar.

2. Usar la seccién especial [printers] para compartir todas las impresoras definidas en el archivo
/etc/printcap.

Con esta seccidon definimos cémo se controlan los servicios de impresion en el caso de que no haya entradas
especificas en el archivo de configuracién de SAMBA: si disponemos de un servicio, SAMBA buscara en
primer lugar un servicio con ese nombre, si no hay ninguno con ese nombre se usa esta seccién para permitir
al usuario conectarse con cualquier impresora definidaen /etc/printcap.

Con la seccién [printers] que se lista a continuacién damos a compartir todas las impresoras del
sistema y ademds permitimos imprimir a cualquiera, excepto a la cuenta guest.

[printers]

comment = All Printers

path = /var/spool/samba

browseable = no

# Set public = yes para permitir al usuario guest imprimir

# es equivalente a guest ok = yes

guest ok no

writable = no

printable = yes

Los pardmetros comment y browseable ya se han visto en la seccién [homes].

Con el pardmetro path determinamos en qué directorio temporal?! se copian los archivos antes de
imprimirlos, en este caso /var/spool/samba.

Con el pardmetro printable en yes permitimos la escritura en el fichero de spool de impresién
(si los permisos lo permiten). Con el pardmetro writable a no restringimos a que s6lo se permita la
escritura de trabajos de impresion en el directorio de spool definido con el pardmetro path. Es decir,
definimos el servicio como no “escribible” pero si como “imprimible”.

21Los permisos de este directorio estdn configurados para permitir la lectura y la escritura, lo mismo que el directorio /tmp.
drwxrwxrwt 2 root root 4096 jun 9 20:05 /var/spool/samba
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Secciones personalizadas

Usando las secciones personalizadas podemos compartir impresoras o directorios de una manera no
genérica. La idea que subyace en estas secciones consiste en poder compartir directorios para grupos de
usuarios o permitir que determinados directorios sean de acceso publico. A su vez, si tenemos varias im-
presoras conectadas a nuestra mdquina y no queremos darlas todas a compartir, podemos usar esta seccion
para dar a compartir s6lo una impresora en concreto.

Con el ejemplo que se lista a continuacién permitimos acceso al servicio t raba jos a los usuarios del
grupo llamado clase:

[trabajos]

comment = Directorio compartido de la clase de informéatica
path = /home/trabajos

browseable = yes

writable = yes

printable = no

valid users = (@clase

Las lineas de este ejemplo significan:

= damos a compartir el directorio /home /trabajos
= Laidentificacion de este servicioes: Directorio compartido de la clase de informatica

= Al estar browseable en yes, se mostrard la carpeta del recurso compartido en el explorador de
Windows siempre que accedamos al servidor SMB.

= Permitimos que se pueda escribir en €l.
= Conprintable = no indicamos que no es un servicio de impresion.

= Con el pardmetro valid users = @clase restringimos el acceso a este directorio a miembros
del grupo clase.

Veamos como compartir una impresora dedicada en la que s6lo puede imprimir el usuario CURSOLINUX:

[Impresora]

comment = Impresora a compartir

# con print ok = yes se consigue el mismo efecto
# que con la linea que sigue

printable= yes

printer = lp

path = /var/spool/samba

public = no

writable = no

valid users = cursolinux

Para finalizar, ;por qué no dar a compartir nuestra unidad de CD a los usuarios THALES y MILETO de
nuestra maquina:

[Cdrom]
path =/mnt/cdrom
writable = no
printable = no
valid users = thales, mileto
public = no
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Cuando terminemos de configurar nuestro sistema podemos usar:
$ testparm
y comprobar que todo estd perfectamente.

294.2. Swat

Vamos a comentar una herramienta que permite configurar Samba usando el navegador Web, se trata
de SWAT (Samba Web Administration Tool). SWAT se incluye como parte del paquete estindar de Samba.
La idea de este programa (hay mds con esta misma filosofia) consiste en facilitar la configuracién de un
servidor Samba??

Antes de poder usar esta utilidad tenemos que configurar nuestro sistema para que permita acceder a
ella, lo instalamos (CD3)

# rpm —-ivh samba-swat-2.2.5-10.i386.rpm

y le decimos a xinetd que permita trabajar con él. Para eso en el fichero /etc/xinetd.d/swat
sustituiremos la linea

disable = yes
por
disable = no

Después, tendremos que reiniciar xinetd para activar los cambios:

# /etc/rc.d/init.d/xinetd reload

Para usar el programa SWAT tendemos que iniciar un navegador y nos conectaremos a la URL

http://localhost:901/

Tras la ventana que nos pide los datos del root

ha Solicitar

@ Motmbre de usuario,

|root

Contrasefia:

["] Usar el administrador de contrasefias para recordar estos valores

accederemos a la pagina principal de la aplicacién:

Eile Edit Miew Search Go Bookmarks Tasks Help Debug QA

‘GLOBALS PRINTERS STATUS

‘Welcome to SWAT!
Please choose a configuration action using one of the above buttons
Documentation

= Daemons
o smbd - the SMB daemon
o nmbd — the NetBIOS nameserver
« Administrative Utilities
© smbstatus — monitoring 2amba
o SWAT - web configuration tool

= [EZ]Em |

22Tiene una “pega”, y es que cuando se usa escribe un archivo de configuracién sin comentarios.
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Los iconos de la parte superior de la pantalla nos permiten acceder a diferentes paginas de SWAT:

HOME  pjgina principal, en ella entre otras cosas tenemos enlaces a la documentacién del paquete
Samba. Entre otros el libro de Oreilly (pero en Inglés) comentado en esta misma seccidn.

GLOBALS desde aqui podemos manipular la seccién globals del archivo etc/samba/smb.conf.
Podemos modificar los valores de los distintos pardmetros, obtener ayuda sobre ellos y/o mantener el valor
predeterminado. Para grabar los cambios pulsaremos sobre Commit Changes.

SHARES  ysando esta pdgina podremos afiadir, modificar o borrar recursos compartidos. Por defecto
la pantalla inicial muestra sélo los parametros de uso més frecuente del archivo smb . conf. Si pulsamos
sobre Advanced View tendremos la posibilidad de configurar alguno de los pardmetros menos usados.

PRINTERS parg configurar las impresoras.

@

STATUS  desde aqui podemos comprobar el estado de Samba. Ademads de ver cémo estan las “cosas”
podemos arrancar y parar los demonios de Samba y ver las conexiones activas de nuestro servidor Samba.

el
VIEW  para examinar el contenido del archivo smb.conf. Si deseamos ver todas las variables

disponibles y sus valores hay que hacer pulsar en Full View.
=0

PASSWORD on este enlace aparecera la pantalla mediante la cual tendremos la posibilidad de cambiar

cuentas de usuarios locales y cuentas del controlador del dominio primario.

29.5. A “pailar” la Samba

29.5.1. Acceder desde una maquina Linux a una Windows

Como es evidente s6lo podremos acceder a aquellos recursos autorizados en la maquina Windows.

Si optamos sélo por usar esta posibilidad no necesitamos tener instalado el paquete “principal” de la
aplicaciéon?. Trabajando de esta forma Samba no comparte ningtin recurso con otro sistema, se limita a
acceder a los recursos compartidos en los servidores de recursos la red. Si trabajamos sélo como cliente
no tenenos que tener activos los demonios smbd o nmbd aunque sf debemos ajustar a nuestro grupo de
trabajo el archivo smb . conf, la tinica linea necesaria en ese fichero serfa:

workgroup=THALES

Veamos algunas de las posibilidades de las que disponemos ya:

sbmclient

Una de las utilidades més interesantes de las que acompafian a Samba es smbclient. Con él podemos
acceder desde Linux a los recursos compartidos en maquinas Windows con métodos que incluirian FTP,
NEFES y los "comandos r", como rcp.

smbclient nos permite disponer de un interfaz similar a un FTP, por tanto, es una utilidad cuyo
objetivo es accesos temporales a un recurso compartido.?*

Veamos algunos ejemplos sobre su uso. Partiremos de la base de que estamos conectados en red,
que nuestra maquina Linux se denomina SECRE y que podemos acceder a varias maquinas con Win9x
(méquinas BAG y COMPA).

2386lo hay que instalar samba-client y samba-common.
24Si lo que deseamos es mantener una conexién “permanente” es mejor usar smbmount.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 A “bailar” la Samba Pagina 419

Antes de nada y como no sabemos qué mdquinas estdn a nuestra disposicion ejecutemos:

# nmblookup -d 2 thales

added interface ip=192.168.1.5 bcast=192.168.1.255 nmask=255.255.255.0
querying thales on 192.168.1.255

Got a positive name query response from 192.168.1.5 ( 192.168.1.5 )
Got a positive name query response from 192.168.1.11 ( 192.168.1.11 )
Got a positive name query response from 192.168.1.12 ( 192.168.1.12 )
192.168.1.5 thales<00>

192.168.1.11 thales<00>

192.168.1.12 thales<00>

Vemos qué médquinas del grupo de trabajo especificado responden positivamente

Vemos que la maquina de IP 192.168.1.11 estd encendida. Veamos qué recursos tiene compartidos. Para
eso usaremos el comando smbclient con el pardmetro —L. Por ejemplo, si nuestra maquina Windows se
Ilama bag una posible salida es:

$ smbclient -L bag
added interface 1p=192.168.1.5 bcast=192.168.1.255 nmask=255.255.255.0

Password:

Sharename Type Comment

ERASE Disk

ADMINS Disk

PRINTERS Disk

EPSON Printer
D Disk
C Disk

IPCS IPC Comunicacidén remota entre procesos
Server Comment

Workgroup Master

nos muestra una lista con los recursos disponibles, las mdquinas que comparten recursos y los grupos
de trabajo. Comentar que la mdquina Linux verd a la mdquina Windows aunque el nombre del grupo de
trabajo no sea el mismo.

Si usamos:

$ smbclient -L secre -U cursolinux
added interface 1p=192.168.1.5 bcast=192.168.1.255 nmask=255.255.255.0

Anonymous login successful
Domain=[THALES] 0OS=[Unix] Server=[Samba 2.2.5]

Sharename Type Comment
IPCS IPC IPC Service (Samba Server)
Server Comment
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SECRE Samba Server
Workgroup Master
THALES SECRE

veremos la lista de los recursos compartidos disponibles en el servidor SMB SECRE para el usuario
cursolinux.

De la salida de smbclient -L bag hemos podido comprobar qué recursos compartidos tenemos a
nuestra disposicioén en esa maquina, accedamos a alguno de ellos, para eso escribimos:

$ smbclient //bag/c

si deseamos acceder al disco C. Tras introducir la contraseia veremos:

smb: \>

Aqui podemos introducir comandos, para saber cudles tenemos disponibles podemos usar la orden
he lp25

ld paco
Archivo Editar Ver Temminal [r Ay uda
smb: ‘> help El
7 altname archive blocksize cancel
cd chmod chown del dir
du exit get help history
led link lowercase 1s mask
md nget mkdir nore mput
newer open print printmode prompt
put pwd q queue quit
rd recurse rename rm rmdir
setmode symlink tar tarmode translate
1
smb: > .

Para ampliar sobre el significado de cada uno de ellos s6lo debemos usar de nuevo help seguido del
comando del que queremos ayuda:
smb: \>help get
HELP get:
<remote name>[local name] get a file
Comentemos algunos de los mds usuales:

? [comando] muestra ayuda sobre ese comando o lista dir [archivos] lista los archivos

de comandos
Is [archivos] igual que dir
help [comando] igual que ?
get [rarchivo] [larchivo] copia el archivo remo-

' .
! [comando de shell] ejecuta un comando de la shell to (rarchivo) en el archivo de nombre

cd [directorio] cambia el directorio remoto larchivo

led [directorio] cambia el directorio local mget [archivos] copia los archivos que que coinciden
con el nombre especificado (normalmente se us-

md [directorio] crea un directorio an comodines)

mkdir [directorio] igual que md newer [archivo] sélo tomard los archivos posteriores

rd [directorio] borra el directorio al especificado.

rmdir [directorio] igual que rm put [larchivo] [rarchive] copia desde la mdquina lo-
cal el archivo 1archivo en la mdquina remota
del [archivos] borra el archivo con el nombre rarchive

25Son muy parecidos a los del ftp.
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mput [archives] copia en el servidor los archivos de maquina remota
la mdquina local que coinciden con el nombre
especificado (normalmente se usan comodines) queue muestra la cola de impresion.

printmode [modo] determina el modo de impresién

i exit sale del programa
(text o graphics)

print [archive] imprime el archivo especificado en la quit igual que exit

Por ejemplo, si tras hacer un listado de la maquina remota:

smb: \>1ls

comprobamos que hay un archivo de nombre curso . t xt, podemos bajarlo a la maquina local usando:
smb: \>get curso.txt

smbmount y smbumount

Si deseamos tener posibilidad de montar un sistema de archivos compartido en el 4rbol del sistema de
archivos de Linux tenemos que usar smbmount 2
Para montar algtn recurso de la maquina Windows usaremos el comando:

# smbmount //méquina_windows/recurso destino_montaje

Veamos su utilidad con un ejemplo. Recordemos que en la mdquina BAG disponiamos del recurso C,
montémoslo en nuestro sistema de archivos. Para eso creemos un directorio destino de montaje:

# mkdir /mnt/bag

ya si, usemos ahora

# smbmount //bag/C /mnt/bag

Password:

Al usar este comando, estamos consiguiendo que el recurso compartido sea montado en /mnt /bagy
que lo veamos como cualquier otra parte del sistema de archivos Linux.

Nombre Tamafio FechaMod
i 4096 Jjun 18: =
/firchive ™ grama 512 Jjun 18: Z1000HORD
/Mis doc”entos L id jun 18: /011 Users
/mortadelo 512 Jjun 18- fhpplica™n Data
/Multime Files 512 Jjun = /CatRoot
/program files Jjun 2 ZCOMMAND
/RECYCLED jun 18: /CONFIG
/HINDOHS /fConfigu™ local
ip 7 22| | /Cookies
ZCOREL
/CURSORS
/Datos d”ograma
/Dounloa™ Files
/Entorno de red
/Escritorio
/Favoritos
/FONTS

Hint: On slow terminals the —s flag may help.
[root@gecre NINDOHS]#! T -
7 1AGEdEN CHER oWeRl 4Editan SCopian oRenMow 7MEUNT sBorran oMEntm

= Podemos acceder a mdquinas Windows sin necesidad de usar el paquete Samba. Esto es posible
gracias al soporte del sistema de archivos smb £s del nucleo. Si nuestro nicleo estd compilado
con esta opcion (los de RedHat lo estdn) podemos montar recursos compartidos de maquinas
Windows sin tener activos los demonios del paquete Samba y sélo necesitamos el programa

26Tanto smbmount como smbumount las podran usar los usuarios “normales” si les activamos el bit setuid.
Para ampliar sobre su uso os remitimos a las manpages de ambos programas.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 A “bailar” la Samba Pagina 422

smbmount. Si optamos por esta opcién, para montar el recurso C de la mdquina BAG es-
cribiremos:

#mount -t smbfs //bag/c /mnt/bag

Debemos tener cuidado con que los archivos de texto de Linux y de Windows son diferentes.
Si creamos archivos de texto en un recurso montado via SAMBA desde Linux, éste utilizara el

formato de fin de linea del sistema Linux y después tendremos problemas para leerlos desde
windows.

Para desmontarlo usaremos el comando smbumount
#smbumount /mnt/bag

0 s6lo umount
# umount /mnt/bag

Agregar una impresora. Para poder imprimir via red usando una impresora conectada a una maquina

Windows podemos usar redhat—-config-printer (notar que previo debe de estar dada a compartir)
. Supongamos que disponemos de la impresora EP SON en la maquina BAG, afiaddmosla a Linux:
# redhat-config-printer

Seleccionar el tipo y el nombre de la cola

Configurar una cola de impresién Windows.

Inraduzea el nembre de la cola de impresién v seleccione el lipa de |3 cola.
Mombres vdlidos pueden contener los caracteres "a-z", "A-Z", "0-9", "y " Compartir:
Deberan comenza por leiras [roagrepsan
Nambre de cola

Host IP;
[eel
[ Tipn de cola

Configurar la comparticion SWE de su impresara remofa
Usuario;

[auest

Contraseria:
[1921881.11 [

¢ Impresora local LocaL Grupo de trabajo.

¢ Impresora Unix LPD gma\ss

‘17 Traducir \n = in
@ Impresora Windows SMB

" Impresora Novell NCP
" Impresora JetDirect JETDIRECT

<] Anterior ‘ ‘ > Siguiente X Ccancelar

<] Anterior ‘ ‘ > Siguiente X Ccancelar

Optaremos por impresora Windows, y después tendremos que completar:
Compartir nombre del recurso compartido en windows, por ejemplo / /bag/epson
Usuario guest u otro de la maquina Windows
Host IP IP de la maquina windows (192.168.1.11)

Contrasefia Si es necesario se pone, si no nada de nada.

Por tdltimo marcar \n=\r\n para no tener problemas con los finales de linea. Eso si, tendremos que selec-
cionar el filtro adecuado.

29.5.2. Acceder desde Windows a la maquina Linux

Un papel més interesante para Linux y Samba en una red Windows es el de servidor de recursos. Para
conseguir esto debemos tener instalado el paquete samba-2.2.5-10.1386. rpmy tener correctamente
configurado el fichero /et c/samba/smb.conf?’.

2De nuevo recordar que si nuestra maquina dispone de las tltimas versiones de Windows hay que descomentar las lineas:
encrypt passwords = yes

smb passwd file = /etc/samba/smbpasswd
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Para acceder (sin hacer mas cambios que los ya comentados®®) desde una maquina Windows a una Lin-
ux sélo lo podremos hacer si somos usuarios registrados en el sistema Linux. Ademads, en Linux debemos
dar de alta a ese usuario y definir con qué contrasefia puede acceder a nuestro sistema. Si queremos dar de
alta al usuario cursolinux de la maquina Linux (con igual nombre en la maquina Windows?®) usaremos:

# smbadduser cursolinux:cursolinux
ENTER password for cursolinux

New SMB password:

Retype new SMB password:

Added user cursolinux.

El dnico comentario a hacer sobre esta orden es que tenemos que separar con : la identidad del usuario
en la maquina Linux y en la maquina windows. Es decir, nuestro usuario tendra el mismo nombre en los
dos sistemas y en este caso serd cursolinux. Podremos cambiar la contrasefia después usando el comando
smbpasswd.

En la maquina Windows tendremos que entrar como ese usuario y si en el inicio no ponemos la con-
trasefa, ésta se nos pedird cuando intentemos acceder a los servicios de Red:

Escnba la contrasena de red [ 2] %]
Debe suministrar Lna contrasefia para establecer ssta
e
Cancelar

Recurso: WWEECREMPCY

Contrasefia: I’“"”‘“”ﬂ

¥ Guardar esta contrasefia en la fista de contrasefias

Una vez validada la contrasefia (interesa desmarcar la casilla de guardar contrasefia ya que si no, nos
arriesgamos a que nos fastidien el Linux desde Windows), los directorios a los que tengamos acceso en
nuestro sistema Linux se nos mostrardn como carpetas de Windows y podremos trabajar con ellas de la
forma habitual.

I cursolinux en Secre | _ [0 %]
] Archivo  Edicion  Mer Ira  Favortos  Ayuda |-
I R ‘ £ B B ‘ 9 7
Alrds AdelEnte Arriba Cortar Capiar Pegar Deshiacer
| Direceian [ wSECRE cursolinus =l
= ] = A ) A
kde ‘bash_logout bash_profile .bashrc BMacs
cursolinux
A A
Seleccione un "
elernento para ver ‘gthre {SHIESNIE
su descripcidn.
| |4.67 KB |§'§ Intranet local v

28Puede haber también directorios piblicos, para los cuales no hace falta que el usuario esté dado de alta como usuario del linux.
A los usuarios registrados en Linux ademads les muestra su directorio home.

También, si existe un NT que valida los usuarios en la red, se puede poner ese NT como password server y es el que valida los
usuarios.

29Si los nombres son distintos usaremos:

smbadduser nombre_linux:nombre_windows
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Con respecto a las impresoras comentar que accederemos a ellas igual que una red Windows.
Es importante resaltar que si el grupo de trabajo no estd bien configurado en el fichero /et c/smb.conf
no veremos a la maquina Linux cuando accedamos a la red.

O sea que: se puede montar una unidad de Red en Windows usando Linux, instalar programas
sobre esa unidad, cortar, copiar, pegar, imprimir, etc sin que el cliente Windows se entere; usando la
seguridad, precio y potencia de un Linux.

= Para practicar

Vamos a partir de que en la maquina Linux hay un usuario genérico de nombre INVITADO, ajustarlo
a vuestro caso particular.

1. [Instalar el servidor samba y conseguir que:

a) El usuario INVITADO pueda acceder desde Windows al equipo Linux.
b) El acceso esté limitado a la red local.
¢) Haya un recurso compartido ptblico de s6lo lectura (/home/samba) que sea accesible
por todos los equipos de la red. Para eso:
# mkdir /home/samba
# chmod 755 /home/samba
yen /etc/samba/smb.conf:
security=share
y ademas
[public]
comment = Directorio Publico
path = /home/samba
public =yes
writable = no
printable = no

2. Construir una seccién personalizada de nombre [Practicas] parael fichero smb.conf de
manera que el directorio /home /practicas sea un recurso compartido de s6lo lectura para
el grupo clase. Ademds, deberd poder verse (la carpeta que da acceso a él) desde el navegador
de windows por todos los usuarios del sistema si bien no podran acceder a €l.

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



Capitulo 30

Manteniendo nuestro sistema seguro

Las computadoras son mucho més ttiles cuando estdn conectadas a una red, pero, desgraciadamente, es-
tas redes hacen que las computadoras estén expuestas a un gran nimero de accesos no autorizados, y
los sistemas Linux no son inmunes a este tipo de actividades. (Hackers en Linux, BRIAN HATCH
y otros)

30.1. Modelos de seguridad.

(Qué es mds seguro, un sistema windows o un sistema Linux?

Esta respuesta, dependiendo de la persona que la responda tendrd una respuesta diferente. Pongamos
un ejemplo para visualizarlo. Un sistema windows se basa en un sistema de cédigo fuente propietario,
que por cuestiones econdmicas (de la empresa propietaria), no estd disponible para su revisién. Es decir,
se comporta como una caja negra y totalmente opaca a nuestros ojos. Linux, y en general los programas
de cddigo fuente abierto, tienen disponible su cddigo para que cualquiera lo pueda revisar. Es decir, se
comportaria como una caja transparente, de la que siempre podemos ver su interior.

Con respecto a la seguridad, podemos visualizar, a modo de ejemplo, un fallo de seguridad como
una bomba en el interior de la caja que es el codigo fuente del sistema. En un sistema de cédigo abierto
podemos ver, en la caja transparente, que existe una bomba dentro de la caja y desactivarla, es decir, arreglar
el problema de seguridad.

En el modelo de cédigo cerrado, esa bomba puede existir en el interior durante afios y afios sin ser
detectada. O ser descubierta por alguien y utilizada en su propio beneficio. Y estamos confiando procesos
criticos de aeropuertos u hospitales a un sistema que no podemos ver, ni decir si es realmente seguro.

A la tarea de descubrir fallos de seguridad se dedican tanto los “chicos buenos” como los “chicos
malos”. A un sistema de c6digo abierto se le achaca que los chicos malos pueden detectar fallos de pro-
gramacion basdndose en el conocimiento del cédigo fuente. Esto es verdad, y precisamente es este modelo
de deteccion de problemas de seguridad y arreglo de dichos problemas de una forma mucho maés rdpida, lo
que permite que los sistemas de c6digo abierto sean mds seguros.

Existen miles de programadores que pueden aportar una solucién a ese fallo de seguridad. En un sistema
de cddigo cerrado, sélo nos queda esperar a que la empresa dedique a unos cuantos de programadores (si
la planificacién de la siguiente actualizacion del sistema o la cuenta de resultados lo permite) a arreglar el
problema y saque un parche o solucién para éste.

30.2. Amenazas a la seguridad de nuestro servidor.

Veamos algunas amenazas frecuentes a la seguridad de nuestros sistemas y como combatir contra ellas.
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Servicios no usados y Puertos abiertos

Al instalar el sistema operativo, hay aplicaciones que se incluyen en el tipo de instalacion que selec-
cionamos (estacioén de trabajo, servidor...) y que normalmente no necesitamos. Si estas aplicaciones se
encuentran activadas por defecto, nos encontramos con que como minimo estdn consumiendo unos recur-
sos de nuestra maquina (memoria, cpu...) que nos vendrian muy bien si estuvieran libres y ademds, son una
posible puerta de entrada a nuestro sistema. Debemos asegurarnos de desactivar estos servicios no usados.
Mediante la utilidad nt sy sv podemos ver cudles se encuentran activos y desactivarlos en caso necesario.

Servicios no actualizados

Las aplicaciones que se incluyen en las distintas distribuciones, suelen tener incorporados los tltimos
parches de seguridad. Pero eso se refiere a la fecha de cierre de la distribucién. Con el tiempo, aparecen
nuevos modos de ataque que hacen que ese sistema que era considerado seguro, se convierta en inseguro.

Cuando se encuentran nuevos fallos de seguridad, se publican en los sitios web dedicados a la seguridad,
como http://www.securityfocus.como el Computer Emergency Response Team (CERT http:
//www.cert .org)tanto la descripcion del problema como el parche correspondiente o el modo de hacer
que nuestro sistema no sea vulnerable. Es un mecanismo efectivo de alertar a la comunidad de estos nuevos
problemas, pero queda bajo la responsabilidad del administrador el aplicar las medidas oportunas.

En un sistema RedHat, podemos revisar la lista de paquetes que han sido actualizados con respec-
to a los que se incorporaban a la distribucién originalmente. Simplemente podemos ir a cualquiera de
los sitios en los que se encuentran (ftp://ftp.rediris.es/mirror/redhat/updates, ftp:
//ftp.cica.es/mirrors/Linux/redhat-updatesohttp://updates.redhat.com)y
descargdrnoslos'.

Una vez que nos hemos descargado las nuevas versiones de los paquetes rpm, podemos utilizar el
comando siguiente para actualizar nuestro sistema.

#rpm —-Fhv *.rpm

La opcion —F (de Freshen, refrescar) en este caso es ttil porque actualiza los sistemas que se encontra-
ban ya instalados en el sistema, pero no hace nada con los que no estuvieran instalados anteriormente.

Servicios inherentemente inseguros

Incluso el administrador mas cauto puede caer victima de los fallos de seguridad si los servicios que se
eligen son inherentemente inseguros. Por ejemplo, el servicio telnet, que hace pasar en claro los nombres
de usuario y las contrasefias por la red, puede ser adecuado para una red interna sin conexién a Internet?,
pero su utilizacion a través de Internet puede ser un suicidio.

Afortunadamente, las distribuciones actuales se encuentran preparadas para utilizar los protocolos se-
guros (https, ssh...) e ir olvidando los protocolos inseguros como el ftp, telnet...

Malas palabras de paso

Si las palabras de paso de nuestros usuarios (y de nosotros mismos) son débiles, es decir, facilmente
deducibles, no tenemos politicas de cambio de palabras de paso, o no se limita el nimero de reintentos
fallidos, tenemos la puerta principal de nuestra casa entreabierta para que intente entrar cualquiera.

Monitorizacion de nuestra maquina

Consiste en comprobar que los ficheros de nuestro sistema no han sido manipulados por ningtin intruso
o usuario malintencionado, que puede haber puesto puertas traseras o caballos de troya para entrar en éI.
Existen varias cosas que podemos hacer en este aspecto.

'El servicio RedHat Network pretende hacer esto de manera automdtica.
2Incluso ahi es cuestionado su uso, porque el enemigo puede estar dentro de casa.
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Controlar permisos de ficheros. Mediante el comando find podemos hacer varias comprobaciones. Con
la orden siguiente, comprobamos los ficheros que tienen SUID o SGID activado. Debemos tomar nota de
cudles son los que el sistema tiene y estar atentos a los que puedan incorporarse. Especialmente peligrosos
serian los que tienen como propietario o grupo a root porque se ejecutaran con los permisos de superusuario.

#find / -type f —-perm +6000 -1s

Mediante la utilidad rpm podemos comprobar la integridad de nuestros ficheros. Vedmoslo con un
ejemplo. La opcién —V del comando rpm verifica la integridad de los ficheros respecto a su estado inicial,
que se guarda en la base de datos de paquetes rpm.

Comprobamos a qué paquete pertenece el fichero /bin/false

#rpm -g -f /bin/false

coreutils—-4.5.3-19

Hacemos una copia del fichero para devolverlo posteriormente a su estado original

[root@siridus bin]# mv false false.ori

Copiamos otro fichero en lugar del fichero original (/bin/false)

[root@siridus bin]# cp login false

Ejecutamos el comando rpm en modo de verificacién de integridad. La salida detecta que el fichero
/bin/false hasido modificado en tamafio (S), contenido (hash MD5) y fecha (T).

[root@siridus bin]# rpm -Va coreutils

S.5....T /bin/false

Devolvemos todo a su situacién original

[root@siridus bin]#mv false.ori false

Otras utilidades que simplemente comentamos son Logwatch y tripwire.

Logwatch es un programa que analiza los logs o trazas del sistema y nos los presenta de forma mds
resumida, mostrandonos lo més importante desde el punto de vista de la seguridad.

Tripwire es un programa que comprueba la integridad de los ficheros de nuestro sistema®. Funciona de la
siguiente manera. Cuando lo instalamos, crea una base de datos segura y cifrada con las firmas* de
los ficheros de nuestro sistema. Cada dfa, se comprueban los ficheros con sus firmas y alerta de las
modificaciones que se puedan haber producido.

Monitorizacion de red

Veremos el caso mds basico de monitorizacion de red, que consiste en comprobar los puertos que se
encuentran abiertos en las mdquinas de nuestra red.

Para ello utilizaremos la utilidad nmap que es un escaner de puertos que se instala por defecto en el
modo servidor de RedHat’. Nos dice qué puertos se encuentran abiertos en las maquinas.

Para usar nmap en su modo por defecto tecleamos:

[root@siridus bin]# nmap -O localhost

Starting nmap V. 3.00 ( www.insecure.org/nmap/ )

Interesting ports on localhost (127.0.0.1):

(The 1598 ports scanned but not shown below are in state: closed)

Port State Service

22/tcp open ssh

111/tcp open sunrpc

6000/tcp open X11

Remote operating system guess: Linux Kernel 2.4.0 - 2.5.20
Uptime 0.162 days (since Tue May 20 19:14:28 2003)
Nmap run completed —-—- 1 IP address (1 host up) scanned in 7 seconds

3Parecido a lo que hemos visto mediante el comando rpm en modo verificacién de integridad, pero més potente.

4La firma de un fichero consiste en aplicarle una funcién matemdtica de hash que consigue una marca del fichero, mucho mds
pequeiia que éste, pero que al modificar el fichero, aunque sea levemente, el hash difiere sustancialmente del original.

5Si no se encuentra instalado, sélo tenemos que dirigirnos al CD2 e instalar nmap-3.00-1.1386.rpm

Curso Linux José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Amenazas a la seguridad de nuestro servidor. Pagina 428

Vemos que los puertos abiertos en nuestra maquina son el 22 (ssh), 111 (sunrpc) y 6000 (X11). Si obser-
vamos algin puerto innecesario debemos desactivarlo. La opcién —O intenta detectar el sistema operativo
de la maquina objetivo.

Las opciones del comando son las siguientes:

nmap -s (tipo de escaneo) -p (rango de puertos) objetivo

Los tipos de escaneo pueden ser:

=

TCP Connect

A

TCP SYN

=

TCP FIN
TCP NULL

TCP Xmas Tree

UDP Scan

=N

: RPC Scan

Debemos comprobar periddicamente con nmap los puertos que se encuentran activos en nuestras maquinas,
desactivando los que no sean necesarios. Puertos extrafios abiertos pueden indicar que el sistema ha sido
crakeado.

En modo grafico:

Si instalamos el paquete del CD3

# rpm —ivh nmap-frontend-3.00-1.1i386.rpm
dispondremos de un front-end para nmap, se ejecuta con
#xnmap

d Nmap Front End v2.00
File Output YView BETA Options

Host{s34127,0,0,1
Scan Dptionst General Options:

O connect(} [JDon't Resolv ) TCP Ping [IFragnentation
[)

@ SYH Stealth [Fast Scan @ TCPRICHP [ ]Get Identd In

Ping Susep =

CJUDP Port Sca | [IRange of Por () ICHP Ping [ |Resolve ALL
OFIN Stealth | | Cbon't Ping [#]05 Detection
[JBounce Scan: | [ |Use Decoy(s) [|Input File: []Send on Devic

Output fron: nnap -s5 -0 127.0.0.1

Starting rmep ¥, 3,00 { waw,insecurs,org/nnap/ )
Tnterssting ports on raid (127,0,0,1):

(The 1591 ports scanned but mot shoun belaw are in state; closed)
Port State Service

22/top open ssh

80/top open http

110¢tep  open pop-3

1lftep  open sunrpc

139/tep open netbios-ssn

Sl5/tcp  open printer

SSE/tep  open papis

3128/tcp  cpen squid-http

E000/tcp  open ¥11

32770/tcp  open somet ines-Tpc3

Remote operating susten guesst Linuk Kernel 2.4.0 - 2.5.20
Uptine 0.076 dags (since Sat May 24 09:00:48 2003

Mmap run completed -- 1 IP address (1 host up? scanned in 6 o

y para ver qué puertos tenemos abiertos s6lo tenemos que indicar nuestra IP en el recuadro correspon-
diente (aparece por defecto) y pulsar sobre scan.
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Apéndice.

Aunque PHP compite con ASP de Microsoft, Cold Fusion de Allaire, JSP de Sun, e incluso un primo de
cédigo fuente abierto llamado mod_per1, realmente se encuentra por encima de practicamemente
todos sus competidores por al menos una afio. (Servidor Apache 2, MOHAMMED J. KABIR)

31.1.

PHP con MySQL.: instalacion de phpnuke

Como prictica final, vamos a ver la potencia de instalar MySQL (servidor de base de datos) y, junto
con PHP y el software PHPNuke (http://phpnuke.org/), montar una web altamente configurable.

El mejor ejemplo de qué es

Curso Linux Thales-CICA - Mozilla {Build 1D: 2002053014)
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la pagina Web del curso.
Para eso necesitamos:

1. Tener instalado Apache.

2. Tener instalado PHP

3. Instalar los paquetes (CD3) que permiten disponer de la base de datos MySQL!
mysqgl-3.23.52-3.1386.rpm

mysgl-server—-3.23.52-3.1386.rpm
mysqgl-devel-3.23.52-3.1386.rpm

# rpm —ivh mysqgl-*

error:

Failed dependencies:

IEl dltimo no es necesario
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perl-DBI is needed by mysgql-3.23.52-3
perl-DBD-MySQL is needed by mysqgl-3.23.52-3
perl (DBI) is needed by mysgl-3.23.52-3
Suggested resolutions:
perl-DBD-MySQL-2.1017-3.1386.rpm
perl-DBI-1.30-1.1386.rpm

Ambos paquetes estdn en el CD2, montémoslo. Si intentamos instalarlos nos aparecera otro problema
de dependencias que se resuelve con un paquete del mismo CD22:

# rpm —-ivh postgresgl-1ibs-7.2.2-1.1386.rpm
# rpm —-ivh perl-DBD-Pg-1.13-5.1386.rpm perl-DBI-1.30-1.i386.rpm

Tras solucionar los problemas de dependencias de los paquetes del CD2, montemos el CD3 y final-
icemos la instalacién® con:

# rpm —-ivh perl-DBD-MySQL-2.1017-3.1i386.rpm mysgl-*
y activémosla:
# service mysqld start

Lo mejor es usar nt sy sv para que se active en el arranque.

] Servicios |

;Qué servicios se deben ejecutar automaticamente?

JPulse <F1> para mas informacién sobre el servicio.

4. Instalar el modulo que pemite a PHP disponer de soporte de base de datos MySQL (CD3)
# rpm —-ivh php-mysgl-4.2.2-8.0.5.1i386.rpm
5. Descomprimir el PHPNuke* en /var/www’ y una vez descomprimido (véase el fichero INSTALL),
tras situarnos en el directorio /var/www/sql ejecutemos:
# mysgladmin create nuke
para crear la base de datos nuke, y
# mysgl nuke <nuke.sqgl

para crear las tablas de esta base de datos segtin se establece en el fichero nuke . sql.
6. Cambiar los permisos del fichero /var/www/html/ultramode.txt a 666

7. Comprobar que todo estd bien, apuntando con nuestro navegador a
http://127.0.0.1/index.php

2postgresql—libs—7.2.2—1.i386.rpm

3Es importante instalar los paquetes a la vez, tal cual aparece en la linea, ya que presentan problemas de dependencias reciprocas.
“http://www.phpnuke.org/modules.php?op=modloadsname=Downloads&d_op=viewdownloads&cid=1
SEsto es opcional pero asi se queda ya puesto en su sitio:

# cp PHP-Nuke-6.5.tar.gz /var/www

# cd /var/www

# tar -xzvf PHP-Nuke-6.5.tar.gz
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y listo, la configuracién y mejora es cosa vuestra.
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Capitulo 32

Introduccion a C.

Afortunadamente, cuanta mds gente se acerca a GNU/Linux, mds se interesan por el Kernel. Pero leer
las fuentes no es siempre suficiente. Puede ser fécil que entendamos el cédigo, pero olvidemos los
conceptos, la filosoffa y decisiones de disefio que se encuentran tras este codigo. (indice de doc-
umentacion para gente interesada en escribir y/o comprender el Kernel de Linux, JUAN
MARIANO DE GOYENECHE, http://www.dit.upm.es/~Jjmseyas/linux/kernel/
hackers-docs.html)

En esta entrega aprenderemos a compilar y actualizar el nicleo de Linux y en qué ocasiones puede sernos
util. Para ello veremos primero algunos conceptos de programacion necesarios para comprender mejor este
proceso.

32.1. Lenguajes de Programacion

A continuacién comentamos algunas caracteristicas de los principales lenguajes de programacion que
podemos utilizar con la distribucién RedHat 8.0.

Entre las caracteristicas de los lenguajes que comentaremos se encuentran: si son compilados o inter-
pretados (lenguajes de script), si es Orientado a Objetos y su utilizacion principal.

Perl: Lenguaje de script, soporta orientacion a objetos. Muy utilizado para scripts de administracion de
sistemas, programacioén web mediante cgi, muy potente en su manejo de cadenas de texto.

Python: Lenguaje de script, soporta orientacion a objetos. Utilizado para prototipos, aplicaciones de script,
web.

TCL: Lenguaje de script, no soporta orientacion a objetos. Utilizado para aplicaciones de script. Sus
extensiones para entorno grafico se denominan TK. Normalmente aparecerdn unidos como TCL/TK

PHP: Lenguaje embebido en pdginas web, que se ejecuta en el servidor para originar pdginas web dindmi-
cas (como el ASP de Microsoft, pero mejor ;-). Muy utilizado en web y para conexion a bases de
datos.

Java: Lenguaje orientado a objetos y cuya principal caracteristica es la portabilidad, al generarse un c6digo
intermedio (bytecode) que se ejecutard en cualquier maquina virtual java, independientemente de la
plataforma hardware. Ideal para aplicaciones que se distribuyen y ejecutan via web. Promete ser el
lenguaje universal de programacion.

Lisp: Lenguaje de programacién funcional, utilizado sobre todo en Inteligencia Artificial. Variantes suyas
son Elisp, Clisp y Scheme.

Fortran: Lenguaje veterano donde los haya, fue muy utilizado para aplicaciones de cdlculo matemdtico y
cientifico. Sus versiones que atn se utilizan son 77 y £90/95
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C: Es el lenguaje de la programacion de sistemas por excelencia. Su eficiencia es muy elevada. El kernel
de Linux en su mayor parte estd programado en C.

C++: Lenguaje que partiendo de C, incorpora capacidad de orientacion a objetos.

Programacion en shell: Ya conocemos su versatilidad y potencia a la hora de alegrar la vida del admin-
istrador de sistemas y usuarios en general.

Objetivo-C: Variante de C, con extensiones de orientacion a objetos.

Pascal: Lenguaje muy utilizado para la ensefianza de la programacion. Se incluye como un conversor de
pascal a C (p2c).

32.2. Introduccion a C.

Al ser C el lenguaje en el que estd construido en su mayor parte el nicleo del sistema operativo, le
dedicaremos una mencion especial.

El lenguaje de programacion C, fue desarrollado por Brian Kernighan y Dennis Ritchie, con el propésito
de escribir sistemas operativos (de hecho este sistema operativo era Unix) y debido a su portabilidad y
eficiencia es uno de los mas utilizados. La mayoria de los programas que utilizamos ya sea en plataformas
Unix/Linux o Windows, estan escritos en C. Como referencia, el propio kernel de Linux estd escrito en su
inmensa mayoria en C y s6lo muy pequefias partes que deben ser muy eficientes, estdn escritas en lenguaje
ensamblador (el que habla la propia CPU de la miquina). Estas pequefias partes son las que hay que cambiar
cuando se desea construir un sistema Linux sobre otra arquitectura de maquina (como Intel, Sparc, Alpha,
RISC, 0S/390...). Si deseamos recompilar el kernel deberemos tener unos pequefios conocimientos de C 'y
del entorno de compilacién.

Aparte del nidcleo de linux (kernel), gran cantidad de programas que queramos instalar en nuestro
sistema vendrdn en cédigo fuente que la mayor parte de las veces serd C. Por ello, vamos a ver una pequefia
introduccién a C. Lo haremos a través de ejemplos, empezando con un programa simple en este lenguaje
de programacion.

NOta: Necesitamos disponer del compilador de C y las herramientas de apoyo necesarias. Para
ello, debemos tener instalados los paquetes:

cpp-3.2-7 — prepocesador del compilador, necesario para el paquete que sigue.
gcc-3.2-7 — compilador de C

glibc-kernheaders—-2.4-7 — encabezados del kernel, necesario para instalar el paquete
siguiente

glibc-devel-2.2.93-5 — librerfas y ficheros de include' para desarrollo

make-3.79.1-14 — utilidad para comprobar dependencias en compilacién.

Crearemos un directorio llamado proyectol, en el que nos situaremos y realizaremos las practicas.

$cd SHOME
Smkdir proyectol
Scd proyectol

Editamos el fichero hola. c con el contenido que viene a continuacion. Debemos guardarlo en formato
texto, no con cddigos de algiin procesador de textos. Para ello podemos utilizar el que nos resulte més
comodo.

'Que no se asuste quien no conozca todavia conceptos del lenguaje de programacién C.
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#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main (int argc, char *argv[])
{
printf ("Hola Mundo!\n");
return 3;

Este programa nos presentard por pantalla el mensaje "Hola Mundo!" (es una costumbre el hacer
este programita cuando comenzamos con un lenguaje de programacion).

Las dos primeras lineas le dicen que incluya funciones especificadas en los ficheros de cabecera (esos
son los ficheros “include”), que en este caso son stdlib.hy stdio.h. Estos ficheros se encuentran en
una ubicacion estindar que es /usr/include. Podemos verlos con

Smore /usr/include/stdio.h

Después se define una funcién que se llama main? y de la que podemos decir que devuelve un valor
entero (int) y recibe dos argumentos: un entero con el nombre argc y un array ([]) de punteros (*) a carac-
teres (char), llamado argv3. El contenido de la funcién se encuentra delimitado por llaves de apertura({)
y cierre (}).

Una vez dentro del main, lo primero que hace es llamar a la funcién printf* con una cadena de texto
(“Hola mundo!”) terminada con un retorno de carro (\n). Esta funcién, como podemos imaginar, lo que
hace es mostrar en pantalla la cadena indicada.

Ademais el programa nos devuelve el cddigo 3 como resultado de su ejecuciéon. Por convencidn, el
cddigo de retorno de un programa que se ha ejecutado correctamente es O (cero) y si es distinto de cero,
nos indica que se ha producido algin error. Para este ejemplo nos hemos saltado la norma para que veamos
el c6digo de retorno mds claramente.

Guardamos el fichero. A esto le llamamos codigo fuente, escrito en un lenguaje de alto nivel, que en
este caso es C. Para poderlo ejecutar necesitamos compilarlo mediante el comando:

$ gcc -Wall -o hola hola.c

Este comando nos dice que compilemos (orden gcc) el cédigo fuente hola. c, para generar el cédigo
ejecutable hola (o hola)conlaopcién de que nos avise de todos los posibles errores o avisos (-Wall)
que puedan ocurrir. Si no hemos puesto por ejemplo las comillas que cierran la cadena:

printf ("Hola Mundo!\n);

Nos saldrdn mensajes como los siguientes,

hola.c:6: unterminated string or character constant

hola.c:6: possible realstart of unterminated constant

indicdndonos que ha habido algtin error y no se generard el fichero ejecutable hola. Si todo ha ido
correctamente, terminard sin errores y podemos ver con $1s -1 los ficheros:

—rwxr-xr-x 1 ed03linux ed03linux 11702 May 27 09:31 hola

—rw-r—-—-r—— 1 ed03linux ed03linux 133 May 27 09:26 hola.c

Vemos que hola se hacreado con permisos de ejecucién automdaticamente. Si lo ejecutamos, mediante:

$./hola
Hola Mundo!

Vemos que la salida ha sido un simple pero gratificante mensaje. Si inmediatamente vemos el cédigo
de retorno mediante el comando

Secho $7?
3

2Es la funcién principal, como su propio nombre indica, y a la que se llama directamente cuando se ejecuta un programa en C.
3No os asustéis, no es estrictamente necesario que comprendis ésto.
4Que se encuentra definida en /usr/include/stdio.h, por eso la necesidad del #include con ese fichero.
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Vemos que nos ha devuelto un tres (el valor que le dijimos que devolviese). Hay que sefalar que si
ejecutamos otra vez

Secho $7?
0

ahora nos ha devuelto un 0, porque estamos preguntando por el valor de retorno del tltimo comando
ejecutado, que ahora es el comando echo anterior. Ya hemos compilado nuestro primer programa en C.

El proceso que hemos realizado, en realidad consta de dos fases. Una de compilacién, que consistiria
en comprobar que nuestro fichero es correcto l1éxica y sinticticamente; y otra de enlazado (o linkado) en la
que unimos todas las partes que necesita el ejecutable, incluidas las funciones de librerias de las que hace
uso.

Podemos hacer estas dos funciones de una en una, mediante los comandos:

Sgcc —-c hola.c

Con la opcién —c le indicamos que solamente compile, pero no enlace. Nos generard el ficherohola. o
que contiene el resultado de compilar el fichero hola. c, pero sin enlazar con las librerias que necesita.

Sgcc -o hola hola.o

Con este comando decimos que coja el cédigo objeto (que asi se denomina el compilado, pero no
enlazado) y que genere el ejecutable (éste ya sf estard enlazado) hola.

32.2.1. Librerias en C.

Como vimos antes, la tltima etapa de la construccion de un programa es el enlazado (linkado) para unir
todas las piezas que necesita el ejecutable. Por economia de espacio y de recursos, las funciones que varios
programas necesitan poder hacer (acceso a ficheros, funciones matematicas...), se ubican en librerias y los
programas lo que hacen es utilizar esas librerfas’. Las librerfas suelen encontrarse en /1ib o /usr/1lib.

Las librerias pueden ser estdticas o dindmicas:

= Cuando usamos una libreria estética, en el momento del linkado se copian fisicamente las partes
de la libreria que utiliza el programa dentro del ejecutable que se genera, siendo éste de un tamafio
considerable.

= En las librerias dindmicas, lo que se hace es poner en el ejecutable un enlace o nota, diciendo que
cuando se ejecute el programa, tiene que cargar las funciones de la libreria correspondiente.

El uso de librerias dindmicas (también llamadas librerias compartidas) hace que los ejecutables sean
de menor tamafio y en general consumen menos memoria. Ademds, si esta librerfa se encuentra ya en
memoria, no hace falta cargarla de nuevo y puede ser compartida por todos los programas ejecutables
que la utilizan.

Por defecto, Linux intenta enlazar con librerias dindmicas, y si no puede, con las versiones estaticas si
existieran. De muchas librerias existen la version estatica y la dindmica en el sistema.

Las librerias estaticas suelen tener nombres del tipo 1 ibnombre . a®, mientras que las librerfas dindmi-
cas suelen denominarse 1ibnombre.so.x.y.z’, donde x.y .z es el nimero de versién. Veamos un
ejemplo:

$ 1ls -1 /usr/lib/libusb*

—-rw-r—-r—-— 1 root root 181640 ago 30 2002 /usr/lib/libusb.a

1IrWXrWXIrwx 1 root root 17 nov 3 2002 /usr/lib/libusb-0.1.so ->libusb-0.1.s0.4.1.1
IrWXrwxrwx 1 root root 17 nov 3 2002 /usr/lib/libusb-0.1.s0.4 ->libusb-0.1.s0.4.1.1
—IWXr—Xr-x 1 root root 133705 ago 30 2002 /usr/lib/libusb-0.1.s0.4.1.1

SEl término adecuado serfa el de bibilotecas (del inglés libraries), pero el uso de librerfas estd ya demasiado extendido como para
intentar cambiarlo.

6La extensién . a proviene de archive

7La extensién . so proviene de shared object, objeto compartido
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Lalibreria 1 ibusb existe en version esttica (Libusb.a)yendindmica(libusb-0.1.s0.4.1.1).
Ademds, existen dos enlaces a la libreria dindmica, 1ibusb-0.1.soy libusb-0.1.s0.4.
Podemos ver qué librerias dindmicas utiliza nuestro programa hola mediante la orden:

$1dd hola

libc.so.6 =>/1ib/libc.so.6

(0x40022000)

/1lib/ld-linux.so0.2 =>/1ib/ld-linux.so.2 (0x40000000)

Vemos que utiliza la librerfa 1ibc.so.6ylald-linux.so.2

La libreria estandar de C, donde se encuentran muchas de las funciones comunes de C (como el
printf que utilizamos antes en nuestro programa hola.c) se encuentraen /1ib/libc.so. 6.

Para poder ver cudles son las funciones que contiene una librerfa, podemos ejecutar los comandos:

nm /lib/libcrypto.so.2

En este comando nos ha mostrado todos los simbolos que define.

nm /lib/libcrypto.so.2 | grep '
-u | less

-f3 -d’ " | grep -v "*_’ | sort

Este, mucho més elaborado y nos sirve para conocer la potencia de las tuberias en la shell, realiza lo

siguiente:

1. como antes, muestra los simbolos

2. pero filtra para que salgan solamente los que tienen como atributo una T (que son los realmente

definidos en la libreria)

3. conlaorden cut nos muestra el tercer campo (- £ 3) teniendo en cuenta que el separador es el espacio

en blanco (-d’ )

4. nos omite (-v) los que empiezan por el caracter subrayado (* “_")

5. los muestra ordenados alfabéticamente (sort -u)

6. y nos los muestra pagina a pagina (less)

No estd mal para una orden.

En nuestro primer ejemplo hemos utilizado funciones de librerfas ya existentes, pero también podemos

crear nuestras propias librerias.

Creemos para ello dos ficheros con las funciones deseadas. El primero, llamado simple_math_sgrt.c

y cuyo codigo es:
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

static int abs_error (int a, int b)

{
if (a >b)
return a - b;
return b - aj;

int simple_math_isqgrt (int x)
{

int result;

if (x <0) {

fprintf (stderr, "simple_math_sqgrt:

abort ();

Curso Linux

raiz cuadrada num. negativo\n");

José A Bernal - Paco Villegas



& Thales-CICA 2003 Introducciéon a C.

Péagina 438

} result = 2;

while (abs_error (result * result, x) >1)

result = (x / result + result) / 2;
}

return result;

y el segundo, simple_math_pow. c con el cédigo fuente siguiente:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int simple_math_ipow (int x, int y)
{

int result;

if (x ==1 1]y ==0)
return 1;
if (x == 0 && y <0) {

fprintf (stderr, "simple_math_pow: elevando cero a potencia negativa\n");

abort ();
}
if (y <0)
return 0;
result = 1;
while (y >0) {
result = result * x;
vy =y - 1;

}

return result;

Queremos llamar a la libreria simple_math. Es considerado buena practica nombrar las funciones de

separados por simbolos de subrayado.
Podemos compilar el c6digo con:

Sgcc -Wall -c simple_math_sqgrt.c
Sgcc -Wall -c simple_math_pow.c

La opcidén —c significa compilar solamente, no generar cédigo ejecutable. Los ficheros generados son
simple_math_sqrt.oy simple_math_pow. o.Este formato, como vimos anteriormente, se llama

cddigo objeto y es un paso previo al ejecutable.

Necesitamos archivar estos ficheros objeto en una libreria, cosa que hacemos mediante:

Sar rc libsimple_math.a simple_math_sqgrt.o simple_math_pow.o

Sranlib libsimple_math.a

El comando ranlib indexa el archivo para una mas rdpida recuperacion de las funciones.

Podemos comprobar lo que hay dentro de la libreria mediante:

$Snm libsimple_math.a

Ya podemos utilizar la librerfa. Creamos un fichero test.c:
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#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int main (int argc, char *argv[])
{
printf
printf

(
("
return O;

", simple_math_ipow (4, 3));
", simple_math_isqgrt (64));

y ejecutamos:
Sgcc -Wall -c test.c
$gcc —-o test test.o -L. —-lsimple_math

El primer comando compila el fichero test . c y genera el c6digo objeto test . o. El cédigo de las
funciones simple_math_ipowy simple_math_isqgrtnoseencuentraentest.c,conloqueside
alguna forma compildramos y convirtiéramos en ejecutable test . c, a la hora de ejecutar estas funciones
no podria encontrarlas. Es precisamente el aviso que nos da al compilar.

El segundo comando realiza la funcién de enlazado (/inking) y une el cédigo de test .o con el de la
libreria simple_math. Ya si que encontrard el codigo de las funciones. La opcién —L. le dice que busque
en el directorio actual (.) las librerfas, ademds de unos sitios predefinidos como son /1iby /usr/lib.
La opcién -1simple_math le dice que incluya la librerfa 1ibsimple_math.a. El 1ib delante
del nombre de la libreria y la extension (. a) se afladen automaticamente. Como no encuentra la libreria
dindmica coge la estética.

32.2.2. Trabajando con proyectos. Makefile.

(Qué ocurre cuando hacemos un pequefio cambio a uno de los ficheros fuente de nuestra aplicacién?
Pues que debemos realizar todo el proceso de compilacién y enlazado de nuevo si queremos tener la
seguridad de estar trabajando con las tltimas versiones de nuestros ficheros.

Una posible solucién es poner todos los comandos en un fichero de script y asi no tenemos que teclear
demasiado. Pero atn asi, si nuestro proyecto es de un tamafio mediano o grande, el tiempo que necesitara
serd elevado (y ello para muchas tareas que ya tiene hechas de antes, con el consiguiente desperdicio de
tiempo de procesamiento y recursos de la maquina).

Se necesita una utilidad que recompile s6lo los cédigos objetos cuyos programas fuente hayan sido
modificados, pero no todos los demas. Esta utilidad se llama make.

El programa make mira en un fichero del directorio actual llamado Makefile® y se encarga de
realizar las acciones oportunas para satisfacer las dependencias. Los ficheros Makefile contienen una
lista de reglas y dependencias que dicen cémo construir los programas”.

Dentro de un fichero Make fi1e hay que especificar una lista de dependencias del estilo "esto depende
de esto otro" que hacen que el programa make funcione y los comandos necesarios para conseguir el fin
(llamado objetivo) requerido. Nuestro objetivo final en el proceso del ejemplo anterior era que el programa
ejecutable t est dependiera!® de la librerfa 1 ibsimple_math. ay el fichero objeto (test . o). ;Cémo

le decimos esto a make?. Pues creamos un fichero llamado Make fi1e con las lineas siguientes'':

test: libsimple_math.a test.o
gcc -Wall -o $@ test.o -L. —-lsimple_math

8 Aunque podemos especificar otro nombre, éste es el valor por defecto y nos referiremos a ellos con este nombre: Makefile
Y en general cualquier otra cosa que tenga dependencias

10¢s decir, se regenere cuando cambien los ficheros de los que depende

1TE] cardcter que debemos poner delante de gcc es un tabulador, y no 8 espacios.
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Esto significa: los ficheros 1ibsimple_math.a y test .o deben existir y "estar puestos al dia"
antes que el ejecutable test. En este caso test se denomina objetivo (farget).
En la segunda linea decimos cémo construir test cuando han cambiado 1ibsimple_math.a o
test.o. Cuando las dependencias 1ibsimple_math.ay test. o estdn actualizadas, pero test no
estd actualizado, sabemos cémo actualizarlo: enlazando la librerfa con test . o'2. Los caracteres $@ se
refieren al objetivo, que en este caso es test.
La siguiente dependencia que vamos a estudiaresque 1ibsimple_math.adependede simple_math_sqgrt.o
y simple_math_pow. o. En las lineas siguientes indicamos la dependencia y los comandos que necesi-
tamos ejecutar para poner al dia el objetivo 3.

libsimple_math.a: simple_math_sqgrt.o simple_math_pow.o
rm —-f $@
ar rc $Q@ simple_math_sqgrt.o simple_math_pow.o
ranlib $@

Por dltimo, los ficheros objeto simple_math_sqgrt.oy simple_math_pow.o dependen de los
ficheros fuente simple_math_sqgrt.cy simple_math_pow. c respectivamente.

simple_math_sqgrt.o: simple_math_sqgrt.c

gcc —c -0 simple_math_sqgrt.o simple_math_sqgrt.c
simple_math_pow.o: simple_math_pow.c

gcc —-c¢ -0 simple_math_pow.o simple_math_pow.c

Aqui podemos ver claramente el sentido de "estar actualizado". El fichero simple_math_sqgrt.o
depende de simple_math_sqgrt.c. Necesitaremos "actualizarlo" bien cuando no exista el objetivo
(primera vez que lo ejecutemos) o cuando hayamos modificado simple_math_sqgrt . c para hacer al-
gtin cambio (la fecha de tltima actualizacién es un valor que se guarda en Linux junto a cada fichero). Si la
fecha de dltima actualizacién de simple_math_sqgrt. c es posterior a la fecha de dltima actualizacién
de simple_math_sqgrt . o, entonces debemos actualizarlo. Existe un modo més conciso de poner estas
dos reglas, 1til cuando tenemos muchos ficheros fuente en C.

.c.o:
gcc -Wall -c -o $*.o0 $<

Esto significa que cualquier fichero . o (fichero objeto) puede ser construido a partir de un fichero . ¢
(fichero fuente) con el mismo nombre usando el comando

gcc -Wall -c -o $*.o0 $<

En esta linea, $*.0 ($* es la base del nombre del fichero, sin la extension) se expande como el nombre
del fichero objeto y $< significa el fichero del cual depende $ *.0, para cada fichero en particular.

Los ficheros Makefile pueden tener sus reglas en cualquier orden, pero es preferible poner las reglas
principales al principio.

Existe una regla que siempre deberiamos poner: la regla all

all: libsimple_math.a test
El objetivo all (todo) es la regla que make trata de satisfacer por defecto. Es decir, si tecleamos

Smake, el comando automéaticamente cogerd el fichero Makefile en el directorio en el que nos encon-
tremos e intentard satisfacer el objetivo al 1. En nuestro caso, intentard satisfacer 1ibsimple_math.a

12E5 decir, el comando gcc -Wall -o $@ test.o -L. -lsimple_math
13Recordemos que delante de las lineas con rm, ar y ranlib hay un tabulador
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y test, como objetivos fundamentales de los que depende all. Nuestro fichero Makefile finalmente,
haciendo algunas optimizaciones, quedaria como:

# Los comentarios comienzan con el carédcter (#)como en los scripts.
# Makefile para construir libsimple_math.a y test.

OBJS=simple_math_sqgrt.o simple_math_pow.o
LIBNAME=simple_math
CFLAGS=-Wall
all: test
test: libsimple_math.a test.o

gcc ${CFLAGS} -o $@ test.o -L. -1${LIBNAME}
libsimple_math.a: ${OBJS}

rm —f $@

ar rc $@ S${0OBJS}

ranlib $@
.Cc.o:

gcc ${CFLAGS} -c -0 $*.0 $<
limpiar:

rm -f *.o *.a test

Posee algunas caracteristicas mds, pero en principio para el nivel del curso no necesitamos saberlas.
Si tecleamos $make, se intentardn satisfacer las dependencias del objetivo al1l, pero sélo realizando
las acciones necesarias. Lo que ya esté puesto al dia no serd necesario repetirlo.

Smake

gcc —-Wall -c¢ -o simple_math_sqgrt.o simple_math_sqgrt.c

gcc —-Wall -c -o simple_math _pow.o simple_math_pow.c

rm —-f libsimple_math.a

ar rc libsimple_math.a simple_math_sqgrt.o simple_math_pow.o

ranlib libsimple_math.a

gcc —-Wall -c -o test.o test.c

test.c: In function ‘main’:

test.c:11: warning: implicit declaration of function ‘simple_math_ ipow’

test.c:13: warning: implicit declaration of function ‘simple_math_isqgrt’
gcc -Wall -o test test.o -L. —-lsimple_math

Si lo realizamos otra vez, observamos que ya estd todo hecho y asi nos lo comunica make.
[proyectol]l$ make
make: No se hace nada para ‘all’.

Si borramos solamente el fichero test y ejecutamos el comando make, solamente haré lo necesario, que
es regenerar el fichero ejecutable test.

Smake

gcc -Wall -o test test.o -L. -lsimple_math

Hay una regla desconectada del objetivo principal (a1l), que es limpiar. Este objetivo se puede llamar
explicitamente mediante:

Smake limpiar

con el resultado de borrar los c6digos objeto, la libreria y el ejecutable test. Con esto empezamos desde
el principio.
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Los ficheros Makefile y el ejecutable make se utilizan para muchas mds tareas que solo progra-
mas en C. Cualquier dependencia que necesitemos que se cumpla, la podemos expresar en un fichero
Makefiley hacer que make nos la mantenga.
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Capitulo 33

Compilacion del kernel

Una de las razones principales del crecimiento explosivo que Linux ha experimentado es la disponibilidad
del cédigo fuente de casi todas las partes del sistema, incluyendo el kernel del sistema operativo. Esta
libertad permite a personas de toda la Internet modificar o ampliar la funcionalidad del sistema, segtin
se lo permita su talento de programacion. Esta libertad ha atraido la atencién de alguna de las mentes
mas brillantes de Internet, las cuales contribuyen a hacer de Linux un sistema operativo flexible y
estable. (Administracion de Red Hat Linux, TOMAS SCHENK, Prentice Hall)

Alguna vez puede ser necesario cambiar la version del kernel de Linux. Puede ser para:

1. obtener nuevas caracteristicas
2. arreglos de errores cuando estén disponibles
3. porque hayamos afiadido un nuevo elemento hardware no soportado por el actual o

4. queremos habilitar ciertas caracteristicas.

Con el uso de médulos (partes que se cargan en el kernel conforme se necesitan), la necesidad de compilar
nuestro kernel se reduce a casos muy limitados.

Como ya sabemos, existen dos lineas de desarrollo del kernel. Unas son las consideradas versiones
"estables" y otras las denominadas "de desarrollo". La diferencia entre las dos lineas es que en los kernels
de desarrollo se introducen caracteristicas nuevas, no totalmente probadas, pero que pueden satisfacer a
los usuarios dvidos de nuevas funcionalidades y a los que no les importe demasiado que su maquina pueda
rebotarse (aunque esto no suceda frecuentemente). A cambio obtienen casi de inmediato caracteristicas que
estdn en la "cresta de la ola".

Las versiones estables introducen nuevas caracteristicas y drivers para hardware solamente después de
que hayan sido suficientemente probadas en las versiones de desarrollo. Las dos lineas utilizan nimeros
de versiones separados para distinguirlas. Los niicleos estables son nombrados con el segundo nimero par
(eg. 2.0.35,2.2.14, 2.4 3), mientras que los de desarrollo tienen el segundo nimero impar (eg.2.1.120,
2.3.14,2.5.1).

Siempre que vayamos a instalar un nuevo kernel, deberiamos asegurarnos de que tenemos una posibil-
idad de arrancar del antiguo por si algo fuera mal. Podemos crear un disco de arranque con el kernel que
estamos utilizando antes de hacer cualquier cambio:

#mkbootdisk —--device /dev/£fd0 2.4.18-14

Por otro lado y a tenor de la rapidez con que aparecen/cambian los nicleos, antes de “tocarlo” no esta
de mds mirar en la pagina:

http://www.redhat.com/support/docs/howto/kernel-upgrade/kernel-upgrade.
html

por si hay alguna cuestion de interés que se haya cambiado respecto a lo que aqui se expone.
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33.1. Subiendo de version nuestro kernel mediante un RPM

La forma mas facil de subir nuestro kernel es utilizando un kernel ya precompilado y en formato RPM.
Estos nucleos soportan una gran variedad de hardware y caracteristicas comunes. Aunque el cambiar el
kernel debe ser siempre hecho con cuidado, esta forma no implica demasiado riesgo y serfa la siguiente:

#rpm -ivh kernel-2.4.18-24.8.0.1386.rpm!

#cd /boot

#ls -1

Comprobamos el nombre del nuevo kernel y si el enlace vm1inuz apunta a éI.
El comando rpm se encarga de llamar automaticamente al comando /sbin/new-kernel-pkg. Este
hace dos tareas. Se encarga de generar una imagen initrd? y de actualizar nuestro gestor de arranque?.
Si nuestro gestor de arranque es GRUB, se actualizard la entrada en el fichero /etc/grub.conf
para arrancar de este nuevo kernel.
# grub.conf generated by anaconda
#
# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this
file
# NOTICE: You do not have a /boot partition. This means that
# all kernel and initrd paths are relative to /, eg.
# root (hd0O,1)
# kernel /boot/vmlinuz-version ro root=/dev/hda2
# initrd /boot/initrd-version.img
#boot=/dev/hda
default=1
timeout=10
splashimage=(hd0, 1) /boot/grub/splash.xpm.gz
title Red Hat Linux (2.4.18-24.8.0)
root (hd0,1)
kernel /boot/vmlinuz-2.4.18-24.8.0 ro root=LABEL=/
initrd /boot/initrd-2.4.18-24.8.0.img
title Red Hat Linux (2.4.18-14)
root (hd0,1)
kernel /boot/vmlinuz-2.4.18-14 ro root=LABEL=/
initrd /boot/initrd-2.4.18-14.1img
title win
rootnoverify (hd0,0)
chainloader +1
Vemos que se han afiadido automdticamente las lineas correspondientes para el kernel 2.4.18-24.8.0
que acabamos de instalar.

Soélo si usamos LILO

En el caso de que sea LILO el gestor de arranque que tenemos, se modificard el fichero /etc/1ilo.conf,
el fichero de configuracién de LILO. En caso contrario, no sabria cémo encontrar el nuevo nicleo.

Un posible fichero de configuracién podria ser:

1'Vemos que la opcién es i (instalar) y no U (actualizar), de forma que el kernel antiguo siga en nuestro sistema. Es una alternativa
para que en caso de fallo dispongamos del kernel anterior.
Ademas, dependiendo del micro del que dispongamos deberiamos (asi optimizamos el rendimiento del niicleo) instalar el apropiado
para nuestra maquina: 386, 586, 686, athlon, etc
2Necesario si necesitamos soporte de médulos en tiempo de arranque. Por ejemplo si hemos compilado el soporte SCSI como
modulo y nuestro disco de arranque es SCSI. También el sistema de ficheros ext3 lo necesita.
3GRUB o LILO
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boot=/dev/hda
map=/boot/map
install=/boot/boot.b
prompt

timeout=50
message=/boot/message
linear

default=linux

image=/boot/vmlinuz
label=linux
read-only

root=/dev/hda2

image=/boot/vmlinuz-2.4.18-14
label=viejo
initrd=/boot/initrd-2.4.18-14.img
read-only

root=/dev/hda2

other = /dev/hdal
label = w

Debemos ejecutar /sbin/lilo para que se actualice. No debe devolver mensaje de error, como que no
encuentra el fichero, sélo las etiquetas de los sistemas a arrancar.

Rebotando el sistema, tendremos nuestro nuevo kernel en accion.
Podemos comprobarlo por el mensaje que nos muestra nuestra maquina

Red Hat Linux release 8.0 (Psyche)
Kernel 2.4.18-24 on an 1686
login:

O mediante el comando uname
$ uname -a
Linux localhost.localdomain 2.4.18-14 #1 Tue Mar 7 20:35:25 EST 2002 1686

GNU/Linux
33.2. Construyendo un kernel a medida.
Si nuestro caso es uno de los siguientes:

1. tenemos un hardware no soportado en los kernels precompilados,
2. queremos ajustar nuestro kernel para modificar alguno de los pardmetros por defecto,

3. optimizar el sistema, no cargando soporte para hardware o caracteristicas que no necesitamos y asi
ahorrar memoria, o
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4. simplemente somos amantes de Linux y hasta que no hemos compilado un kernel no nos hemos
demostrado hasta dénde somos capaces de llegar;

entonces estamos en el sitio correcto. (Ademads, compilar un kernel es una buena forma de probar que todo
en nuestra maquina funciona correctamente: hardware, instalacion... porque realmente se fuerza al sistema
a trabajar duro)

Los fuentes del kernel podemos instalarlos desde un paquete RPM, en nuestro caso necesitaremos
kernel-source (los fuentes del kernel, estdn el CD2), gl ibc-kernheaders (ficheros de cabecera
necesarios, CD1), si es un portitil kernel-pcmcia-cs (CD1). En este caso vamos a compilar el kernel
que viene con la distribucién de RedHat 8.0. Instalamos

#rpm -Uvh kernel-source-2.4.18-14.i386.rpm

Y en caso de ser necesario,

#rpm -Uvh kernel-pcmcia-cs—-3.1-31-9.1i386.rpm

Después de instalar los paquetes del cédigo fuente, nos trasladamos (como superusuario) al directorio
/usr/src. Viendo el contenido?, observamos que se ha creado un directorio 1inux-2.4.18-14yun
enlace llamado 1inux-2. 4.

lrwxrwxrwx 1 root root 12 Nov 22 23:48 linux-2.4 ->linux-2.4.18-14

drwxr-xr-x 19 root root 4096 Apr 29 17:16 linux-2.4.18-14

Estructura del arbol de los fuentes

En un sistema Linux, las fuentes se ubican normalmente bajo el directorio /usr/src/linux,
si bien RedHat usa el directorio /usr/src/linux—version_nucleo y un enlace simbdlico
que apunta hacia él (/usr/src/linux—2.4) En el siguiente texto los directorios estdn dados en
forma relativa a éste. El cédigo dependiente de la arquitectura estd bajo arch/. Hasta el presente
éste contiene arch/i386/ para los procesadores 386, 486 y Pentium de Intel, arch/mips/ para
la arquitectura MIPS y arch/sparc/ parala SPARC de Sun Microsystems.

El kernel de Linux no es mds que un programa C estdndar. Hay sélo dos grandes diferencias. La
funcion de entrada para los programas escritos en C es normalmente main (int argc, char
**argv). En el kernel de Linux ésta es start_kernel (void). El entorno del programa no
existe todavia (hablamos del momento de boot cuando la maquina arranca y estd por correr el kernel
de Linux). Esto significa que hay que hacer un par de maniobras antes de que la primera funcién
en C sea llamada. Los cédigos en ensamblador que se encargan de esta labor estdn contenidos en el
directorio arch/1386/asm/. La rutina en ensamblador apropiada carga el kernel en la direccién
absoluta 0x100000 (1 Mbyte). Entonces instala las rutinas de servicio de interrupcion, las tablas de-
scriptoras globales y las tablas descriptoras de interrupciones, que son utilizadas inicamente durante
el proceso de inicializacion. En este punto el procesador se pasa a modo protegido.

El directorio init / contiene todo lo necesario para inicializar el kernel. Ademds de otras funciones
aqui estd start_kernel (). Su tarea es la de inicializar el kernel de manera correcta, tomando
en cuenta los pardmetros de boot que le fueron pasados. El primer proceso es creado sin el uso de
las llamadas al sistema (todavia no tenemos el sistema cargado), es decir, a mano. Este proceso es el
famoso idle, es el que usa el tiempo del procesador cuando ninguna tarea lo requiere.

Los directorios kernel/ y arch/1386/kernel/ contienen, como sus nombres sugieren, las
partes centrales del kernel. Aqui es donde las principales llamadas al sistema (system calls) son
alojadas. Aqui también se encuentran implementadas otras dreas como pueden ser el manejo del
tiempo, el planificador (scheduler),la DMA, el controlador de interrupciones y el controlador de
sefiales.

El c6digo que maneja la memoria estd almacenado en los directoriosmm/ y arch/1386/mm/. Esta
parte del cédigo es la encargada de asignar y liberar memoria a los procesos. Aqui también se aloja
todo el cédigo que se encarga de la Paginacion.

4Véase 33.2 para conocer mds sobre la estructura de este directorio.
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El sistema de archivos virtual (virtual file system)estden el directorio fs/. Los diferentes
sistemas de archivos soportados se encuentran en subdirectorios de éste. Los sistemas de archivos
mads importantes son Ext2, Ext3 y Proc.

Todos los sistemas operativos requieren de un driver para su correspondiente componente de hard-
ware. Estos estdn alojados en el directorio drivers/.

En el directorio ipc/ se encuentran los fuentes de la implementacién del IPC (comunicacion entre
procesos) del System V.

La implementacién de varios protocolos de red, ademds del cdigo para los sockets y los dominios
de Internet estdn almacenados en net /.

Algunas funciones estdndar en C estdn implementadas en 1ib/, asi la programacién del kernel
puede utilizar los habitos de la programacién en C.

Los médulos generados cuando el kernel es compilado estdn contenidos en el directorio modules/.
Este directorio estd normalmente vacio hasta que el kernel es compilado por primera vez.

Probablemente el directorio mds importante que utilizan los programadores del nicleoes include/.
Aqui se alojan todos los ficheros de cabecera (headers o includes) que son especificos del kernel.
El directorio include/asm—-386/ contiene los headers que son especificos del kernel y para la
plataforma Intel 386.

Si necesitamos drivers adicionales que no estén incorporados al fuente del nicleo y vengan en forma
de parche, podremos ponerlos ahora. Como ejemplo, supongamos que necesitamos un driver para el
controlador RAID Mylex DAC960. Descargamos el paquete que se llamaDAC960-2.0.0-Betad.tar.gz>.
Realizamos las acciones siguientes:

# cd /usr/src/

# tar zxvpf DAC960-2.0.0-Betad.tar.gz

# mv README.DAC960 DAC960.[ch] /usr/src/linux/drivers/block
# patch -p0 <DAC960.patch

(Estos pasos normalmente no serdn necesarios, s6lo cuando necesitemos un driver que no estd inte-
grado en el kernel todavia. Los incluimos como referencia para casos avanzados)

El préximo paso es configurar las opciones de nuestro kernel. Es el paso mds importante, porque podemos
no configurar opciones necesarias para algtin elemento hardware del que dispongamos y que no funcionaria.
Por eso, es necesario un conocimiento del hardware que tenemos. Continuemos con el proceso.

# cd /usr/src/linux
# make mrproper®
# make config

Nos irdn saliendo las distintas opciones para que las habilitemos o no en nuestro kernel. Las opciones
son seleccionar (Y), mediante la cual insertamos en el kernel lo necesario para que funcione esa car-
acteristica. No seleccionar (N), con la que quitamos el soporte del kernel para ese elemento. O cargar
como médulo (M). Esta opcion hace que el kernel soporte esa caracteristica en cuestion, pero no se in-
corpore directamente a él. Se pone en el sistema de ficheros el cddigo compilado (especificamente en
/lib/modules/version)y el kernel cuando necesite soportar dicha caracteristica cargard en memo-
ria el médulo. Con ello ahorramos memoria, tenemos un kernel eficiente y en el momento adecuado cargara
el soporte adicional. Cuando pasado un tiempo no se necesite mds el médulo, el propio kernel lo descar-
gard. No todas las opciones se pueden poner en forma de médulos. También se puede seleccionar ayuda
sobre lo que hace cada opcién en particular.

Los métodos que tenemos disponibles para realizar la configuracion son:

SHabria que asegurarse que el parche que incorporamos es el correspondiente a la versién del kernel que vamos a compilar.
6S{ Mr. Proper el que limpia, ;adivinas lo que hace? Exacto. Limpia todos los ficheros para que podamos empezar desde cero
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make config En forma de texto que interactivamente nos pregunta por el valor. Los componentes son
presentados uno detrds de otro y contestamos Y (yes), N (no), o M (module). La opcién por defecto
se presenta en maytsculas.

[root@pcl 1inux-2.4]# make config

rm -f include/asm

¢ cd include ; In -sf asm-i386 asm)

/bin/sh scripts/Configure arch/i386/config.in

#

# Using defaults found in configs/kernel-2.4.18-athlon.config
#

*

# Code maturity level options

*

Prompt for development and/or incomplete code/drivers {CONFIG_EXPERIMENTAL)
rv/m/?) i

make menuconfig En forma de menus en modo texto. Hay que seflalar que necesitamos los paquetes
ncurses y ncurses-devel para poderla utilizar.

WaEA Weiy —

make xconfig Programa en modo grafico X Window. Para poder acceder a él tenemos que tener instalado
el paquete del CD2 tk-8.3.3-74.1386.rpm. Asi que antes de ejecutarlo comprobemos si estd
instalado
Srpm -g tk
tk-8.3.3-74

3 Linux Kernel Conﬁguraifén

Code maturity level options ATA/IDEFMFM/RLL support. Crypin Hardware support
Loadable module support SCS| support File systems

Processor type and features Fusion MPT device support Console drivers

General setup IEEE1394 (AreWire) support (EXPERIMENTAL) Sound

Binary emulation of other systems 120 device support USB support.

|
|
|
|
|
|
Parallel port support | Amateur Ratio support
|
|
|
|
|
|

‘Memory -Technology.;bevices ;muj.' Metwork device support Bluetooth support

Kemel hacking
Plug and Play configuration IrDA (infrared) support Library routines
Block devices ISDN subsystem
Multi-device support (RAID and LVM) Old CD-ROM drivers (not SCSI, not IDE) Save and Exit I
Cryptography support (CryptoAPI) Input core support. Quit Without Saving |
'Nshuuﬂsir'lg options Character devices Load Cunﬁg_umﬁun from File |
‘Telephony Support Multimedia devices Store Configuration to File |
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make oldconfig Es un script no interactivo que activara opciones por defecto de la distribucién RedHat.

Es 1til para comenzar con algo que funciona y luego modificar sélo unas cuantas opciones.

Comentamos aquf las opciones del primer nivel que nos encontramos al ejecutar make xconfig. Dentro
de ellas, tendremos las opciones especificas que podemos activar (Y), desactivar (N) o cargar como médulo

(M.

= Code maturity level options (opciones de madurez del c6digo): nos permite seleccionar si solamente
nos presenta opciones de hardware plenamente soportadas y depuradas, o por el contrario nos pre-
senta opciones todavia en desarrollo o no completamente probadas.

» Loadable module support (soporte para modulos cargables): permite activar el soporte de médulos
cargables.

m Processor type and features (tipo de procesador y caracteristicas): nos permite seleccionar el tipo
de procesador de que disponemos (386, 486, Pentium, AMD...) y otras caracteristicas como soporte
multiprocesador.

» General setup (configuracion general): como puede ser el soporte de PCI, tipos de formatos binarios,
puerto paralelo...

» Memory Thecnology Devices (MTD) Soporte para dispositivos de memoria (memorias flash...)

= Farallel port support Soporte del puerto paralelo y sus diversos interfaces

» Plug and Play configuration (soporte de Plug and Play): permite su activacién o desactivacion.

= Block devices (dispositivos de bloque): opciones relacionadas con los dispositivos de bloques (discos
duros, cintas, cd-rom...) y sus interfaces. Destacar que para las grabadoras de cd-rom IDE hay que
habilitar la opcién de emulacién SCSI.

» Multi-device support (RAID and LVM) Soporte avanzado de discos virtuales RAID y manejo de
volimenes l6gicos. Utilizado en servidores para mejorar la seguridad y facilidad de manejar grandes
cantidades de espacio en disco.

» Cryptography suport (CryptoAPI) Soporte de criptografia

» Networking options (opciones de red): configuramos el TCP/IP y otros protocolos de red y sus op-
ciones. Hay que destacar que aqui no es donde se configura el soporte para las tarjetas de red, que
serd en la opcidén Network device support, sino los protocolos de red.

m Telephony support (soporte de telefonia): tarjetas que permiten Voz sobre IP (VoIP)

» ATA/IDE/MFM/RL support Soporte de discos duros, cd-rom, en general, los que no sean SCSI

» SCSI support (soporte SCSI): permite seleccionar las opciones generales de bus SCSI y en un sub-
ment, el soporte para las tarjetas SCSI concretas.

» Fusion MPT device support Soporte SCSI sobre fibra 6ptica

» JEEE 1394 (FireWire) support Soporte de Firewire, también conocido como i-Link, presente en
cdmaras digitales...

= 120 device support (Soporte de la arquitectura Intelligent Input/Output’

» Network device support (soporte para dispositivos de red): aqui vienen las tarjetas de red

= Amateur Radio support (soporte para radioaficionados): no las personas, sino los equipos.

M0 0 120
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= [rDA (infrared support): soporte para dispositivos con conexiones por infrarrojos.
» ISDN subsystem: subsistema RDSI (;estard aqui nuestra tarjeta?).

» Old CD-ROM drivers (not SCSI, not IDE): soporte para los antiguos cd-rom que tenfan su propia
tarjeta controladora. No son ni IDE, ni SCSI.

» [nput core support Soporte USB para Human Interface Device

» Character devices (dispositivos de caracteres): como los puertos serie, consola...

» Multimedia devices Fundamentalmente capturadoras de video y sintonizadores de audio

= Crypto Hardware support Soporte para aceleradores criptograficos

= Filesystems (sistemas de ficheros): para acceder a sistemas de ficheros de casi cualquier tipo
= Console drivers (drivers de consola): soporte grafico para la consola (no X-Window)

= Sound (sonido): para escuchar mientras trabajas, disfrutas o sufres, segtin la ocasion.

= USB support: Soporte para USB

= Bluetooth support Soporte para Bluetooth, para redes de drea personal hasta 10m

» Kernel hacking: para verdaderos expertos. Ayuda a solucionar problemas en caso de un kernel panic
(el kernel se nos muere).

» Library routines De compresion y descompresion zlib

= El resto de botones son para guardar, restaurar la configuracion y salir de la utilidad.

Si el niimero de opciones nos parece abrumador, podemos intentar encontar in formacién en castellano
en:

= PROYECTO NULIES®: http://nulies.hispalinux.es/. Responsable de traducir las
opciones de configuracion disponibles al castellano. Actualmente estd “parado” y sélo podemos
bajarnos ficheros que permiten realizar todo el proceso de seleccién de opciones® en castellano
para nticleos hasta la version 2.4.3.

» Otra pagina para estar al dia: http://es.kernelnewbies.org/

Continuemos con la compilacién de éste. Una vez definidas las opciones que queremos, retomemos nuestro
trabajo.'”

/usr/src/linux# make clean!!
/usr/src/linux# make dep!?

/usr/src/linux# make bzImage'?

Compilamos ahora los médulos

/usr/src/linux# make modules !*

8Ndcleo de Linux en castellano

9Tanto las opciones disponibles como la ayuda emergente de cada opcién

19Debemos comprobar que tenemos instalado el paquete dev86 y el binutils, pues son necesarios para los siguientes pasos.
"Limpiamos por si hubiera algo antiguo

128e resuelven las dependencias

13 Aquf se compila realmente el kernel

14Los dos iltimos pasos dependiendo de nuestro ordenador, llevardn un tiempo considerable
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Para no machacar los médulos del kernel actual en caso de que sean de la misma versién, deberemos
renombrarlos.

# mv /lib/modules/2.4.18-14 /lib/modules/2.4.18-14-backup
Y luego, instalar los nuevos médulos:

/usr/src/linux# make modules_install
/usr/src/linux# make install

Al kernel que hemos compilado nosotros desde las fuentes y que proviene de un paquete RPM >, para
diferenciarlo del kernel precompilado que viene con la distribucidn, se le afiade al final la palabra custom.

Mediante el comando new—kernel-pkg realizarfamos las dos tareas que faltan, como se coment6
anteriormente: generar el initrd!® y actualizar el gestor de arranque, GRUB o LILO.

#new—kernel-pkg —--mkinitrd —--depmod --install 2.4.18-14custom

Scomo kernel-source-2.4.18-14.i386.rpm

16Ram Disk de inicio, necesario para cargar médulos en tiempo de arranque. Si tenemos ext3 como sistema de ficheros, es necesario.
Lo podriamos generar directamente con el comando mKinitrd:
#mkinitrd /boot/initrd-2.4.18-14.img 2.4.18-14
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Apéndice A

Licencia de Documentacion Libre GNU
(traduccion)

A.l. GFDL

Version 1.1, Marzo de 2000

Esta es la GNU Free Document License (GFDL), version 1.1 (de marzo de 2.000), que cubre manuales
y documentacién para el software de la Free Software Foundation, con posibilidades en otros campos. La
traduccién’ no tiene ningtn valor legal, ni ha sido comprobada de acuerdo a la legislacién de ningtin pafs
en particular. Vea el original http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html

Los autores de esta traduccién son:

» IGOR TAMARAmailto:ikks@bigfoot.com
» PABLO REYESmailto:reyes_pablo@hotmail.com

m Revision : VLADIMIR TAMARA P. mailto:vtamara@gnu.org

Copyright (©) 2000

Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

Se permite la copia y distribucion de copias literales de este documento de licencia, pero no se permiten
cambios.

0. Preambulo

El propésito de esta licencia es permitir que un manual, libro de texto, u otro documento escrito sea
"libre" en el sentido de libertad: asegurar a todo el mundo la libertad efectiva de copiarlo y redistribuirlo,
con o sin modificaciones, de manera comercial o no. En segundo término, esta licencia preserva para el
autor o para quien publica una manera de obtener reconocimiento por su trabajo, al tiempo que no se
consideran responsables de las modificaciones realizadas por terceros.

Esta licencia es una especie de "copyleft" que significa que los trabajos derivados del documento deben
a su vez ser libres en el mismo sentido. Esto complementa la Licencia Piblica General GNU, que es una
licencia de copyleft disefiada para el software libre.

Hemos disefiado esta Licencia para usarla en manuales de software libre, ya que el software libre
necesita documentacién libre: Un programa libre debe venir con los manuales que ofrezcan la mismas
libertades que da el software. Pero esta licencia no se limita a manuales de software; puede ser usada para
cualquier trabajo textual, sin tener en cuenta su temdtica o si se publica como libro impreso. Recomendamos
esta licencia principalmente para trabajos cuyo fin sea instructivo o de referencia.

IN. del T. Derechos Reservados en el sentido de GNU http://www.gnu.org/copyleft/copyleft.es.html
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1. Aplicabilidad y definiciones

Esta Licencia se aplica a cualquier manual u otro documento que contenga una nota del propietario
de los derechos que indique que puede ser distribuido bajo los términos de la Licencia. El "Documento",
en adelante, se refiere a cualquiera de dichos manuales o trabajos. Cualquier miembro del publico es un
licenciatario, y serd denominado como "Usted".

Una "Versién Modificada" del Documento significa cualquier trabajo que contenga el Documento o
una porcion del mismo, ya sea una copia literal o con modificaciones y/o traducciones a otro idioma.

Una "Seccién Secundaria” es un apéndice titulado o una seccidén preliminar al prélogo del Documento
que tiene que ver exclusivamente con la relacion de quien publica o, los autores del Documento o, el
tema general del Documento (o asuntos relacionados) y cuyo contenido no entra directamente en este
tema general. (Por ejemplo, si el Documento es en parte un texto de matemadticas, una Seccién Secundaria
puede no explicar matemadticas.) La relacion puede ser un asunto de conexion histérica, o de posicion legal,
comercial, filosdfica, ética o politica con el tema o la materia del texto.

Las "Secciones Invariantes" son ciertas Secciones Secundarias cuyos titulos son denominados como
Secciones Invariantes, en la nota que indica que el documento es liberado bajo esta licencia.

Los "Textos de Cubierta" son ciertos pasajes cortos de texto que se listan, como Textos de Portada o
Textos de Contra Portada, en la nota que indica que el documento es liberado bajo esta Licencia.

Una copia "Transparente” del Documento, significa una copia para lectura en maquina, representada
en un formato cuya especificacion estd disponible al publico general, cuyos contenidos pueden ser vistos
y editados directamente con editores de texto genéricos o (para imdgenees compuestas por pixeles) de
programas genéricos de dibujo o (para dibujos) algin editor grifico ampliamente disponible, y que sea
adecuado para exportar a formateadores de texto o para traduccién automadtica a una variedad de formatos
adecuados para ingresar a formateadores de texto. Una copia hecha en un formato de un archivo que no
sea Transparente, cuyo formato ha sido disefiado para impedir o dificultar subsecuentes modificaciones
posteriores por parte de los lectores no es Transparente. Una copia que no es "Transparente” es llamada
"Opaca".

Como ejemplos de formatos adecuados para copias Transparentes estdn el ASCII plano sin formato,
formato de Texinfo, formato de I£TEX, SGML o XML usando un DTD disponible ampliamente, y HTML
simple que sigue los estdndares, diseflado para modificaciones humanas. Los formatos Opacos incluyen
PostScript, PDF, formatos propietarios que pueden ser leidos y editados unicamente en procesadores de
palabras propietarios, SGML o XML para los cuédles los DTD y/o herramientas de procesamiento no estin
disponibles generalmente, y el HTML generado por mdquinas producto de algtin procesador de palabras
solo para propdsitos de salida.

La "Portada" en un libro impreso significa, la portada misma, mds las paginas siguientes necesarias para
mantener la legibilidad del material, que esta Licencia requiere que aparezca en la portada. Para trabajos en
formatos que no tienen Portada como tal, "Portada" significa el texto cerca a la aparicién mas prominente
del titulo del trabajo, precediendo el comienzo del cuerpo del trabajo.

2. Copia literal

Puede copiar y distribuir el Documento en cualquier medio, sea en forma comercial o no, siempre y
cuando esta Licencia, las notas de derecho de autor, y la nota de licencia que indica que esta Licencia se
aplica al Documento se reproduzca en todas las copias, y que usted no adicione ninguna otra condicién a
las expuestas en en esta Licencia. No puede usar medidas técnicas para obstruir o controlar la lectura o
copia posterior de las copias que usted haga o distribuya. Sin embargo, usted puede aceptar compensacién
a cambio de las copias. Si distribuye un nimero suficientemente grande de copias también deberd seguir
las condiciones de la seccién 3.

También puede prestar copias, bajo las mismas condiciones establecidas anteriormente, y puede exhibir
copias publicamente.
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3. Copiado en cantidades

Si publica copias impresas del Documento que sobrepasen las 100, y la nota de Licencia del Docu-
mento exige Textos de Cubierta, debe incluir las copias con cubiertas que lleven en forma clara y legible,
todos esos textos de Cubierta: Textos Frontales en la cubierta frontal, y Textos Posteriores de Cubierta en
la Cubierta Posterior. Ambas cubiertas deben identificarlo a Usted clara y legiblemente como quien pub-
lica tales copias. La Cubierta Frontal debe mostrar el titulo completo con todas las palabras igualmente
prominentes y visibles. Ademds puede adicionar otro material en la cubierta. Las copias con cambios limi-
tados en las cubiertas, siempre que preserven el titulo del Documento y satisfagan estas condiciones, puede
considerarse como copia literal.

Si los textos requeridos para la cubierta son muy voluminosos para que ajusten legiblemente, debe
colocar los primeros (tantos como sea razonable colocar) en la cubierta real, y continuar el resto en piginas
adyacentes.

Si publica o distribuye copias Opacas del Documento cuya cantidad exceda las 100, debe incluir una
copia Transparente que pueda ser leida por una maquina con cada copia Opaca, o entregar en o con cada
copia Opaca una direccion en red de computador publicamente-accesible conteniendo una copia completa
Transparente del Documento, sin material adicional, a la cual el piblico en general de la red pueda acceder a
bajar anénimamente sin cargo usando protocolos de standard publico. Si usted hace uso de la tltima opcién,
deberd tomar medidas necesarias, cuando comience la distribucién de las copias Opacas en cantidad, para
asegurar que esta copia Transparente permanecerd accesible en el sitio por lo menos un afio después de
su udltima distribucién de copias Opacas (directamente o a través de sus agentes o distribuidores) de esa
edicion al publico.

Se solicita, aunque no es requisito, que contacte a los autores del Documento antes de redistribuir
cualquier gran niimero de copias, para permitirle la oportunidad de que le provean una versién del Docu-
mento.

4. Modificaciones

Puede copiar y distribuir una Versién Modificada del Documento bajo las condiciones de las secciones
2 y 3 anteriores, siempre que usted libere la Versiéon Modificada bajo esta misma Licencia, con la Versién
Modificada haciendo el rol del Documento, por lo tanto licenciando la distribucién y modificacién de la
Version Modificada a quienquiera que posea una copia de este. En adicion, debe hacer lo siguiente en la
Versién Modificada:

= A. Uso en la Portada (y en las cubiertas, si hay alguna) de un titulo distinto al del Documento, y de
versiones anteriores (que deberian, si hay alguna, estar listados en la seccién de Historia del Docu-
mento). Puede usar el mismo titulo que versiones anteriores al original siempre que quién publicé la
primera version lo permita.

= B. Listar en la Portada, como autores, una o mas personas o entidades responsables por la autoria o
las modificaciones en la Version Modificada, junto con por lo menos cinco de los autores principales
del Documento (Todos sus autores principales, si hay menos de cinco).

= C. Estado en la Portada del nombre de quién publica la Versién Modificada, como quien publica.
= D. Preservar todas las notas de derechos de autor del Documento.

= E. Adicionar una nota de derecho de autor apropiada a sus modificaciones adyacentes a las otras
notas de derecho de autor.

= F Incluir, immediatamente después de la nota de derecho de autor, una nota de licencia dando el
permiso publico para usar la Versiéon Modificada bajo los términos de esta Licencia, de la forma
mostrada en la Adiciéon (LEGAL)abajo.

= G. Preservar en esa nota de licencia el listado completo de Secciones Invariantes y en los Textos de
las Cubiertas que sean requeridos como se especifique en la nota de Licencia del Documento
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= H. Incluir una copia sin modificacién de esta Licencia.

I. Preservar la seccidn llamada "Historia", y su titulo, y adicionar a esta una seccién estableciendo
al menos el titulo, el afio,los nuevos autores, y quién publicé la Versiéon Modificada como reza en
la Portada. Si no hay una seccién titulada "Historia" en el Documento, crear una estableciendo el
titulo, el afio, los autores y quien publicé el Documento como reza en la Portada, afiadiendo ademas
un articulo describiendo la Versién Modificada como se estableci6 en el punto anterior.

= J. Preservar la localizacién en red, si hay , dada en la Documentacién para acceder publicamente a
una copia Transparente del Documento, tanto como las otras direcciones de red dadas en el Docu-
mento para versiones anteriores en las cudles estuviese basado. Estas pueden ubicarse en la seccion
"Historia". Se puede omitir la ubicacién en red para un trabajo que sea publicado por lo menos 4
afios antes que el mismo Documento, o si quien publica originalmente la version da permiso explici-
tamente.

= K. En cualquier seccion titulada "Agradecimientos" o "Dedicatorias”, preservar el titulo de la sec-
cion, y preservar en la seccion toda la sustancia y el tono de los agradeimientos y/o dedicatorias de
cada contribuyente que estén incluidas.

= L. Preservar todas las Secciones Invariantes del Documento, sin alterar su texto ni sus titulos. Numeros
de seccion o el equivalente no son considerados parte de los titulos de la seccion. M. Borrar cualquier
seccion titulada "Aprobaciones". Tales secciones no pueden estar incluidas en las Versiones Modifi-
cadas.

= M. Borrar cualquier seccién titulada "Aprobaciones". Tales secciones no pueden estar incluidas en
las Versiones Modificadas.

= N. No retitular ninguna seccién existente como "Aprobaciones" o conflictuar con titulo con alguna
Seccidn Invariante.

Si la Versiéon Modificada incluye secciones o apendices nuevos o preliminares al prélogo que califican como
Secciones Secundarias y contienen material no copiado del Documento, puede opcionalmente designar
algunas o todas esas secciones como invariantes. Para hacerlo, adicione sus titulos a la lista de Secciones
Invariantes en la nota de licencia de la Versién Modificada. Tales titulos deben ser distintos de cualquier
otro titulo de seccidn.

Puede adicionar una seccién titulada "Aprobaciones", siempre que contenga unicamente aprobaciones
de su Versién Modificada por varias fuentes—por ejemplo, observaciones de peritos o que el texto ha sido
aprobado por una organizacién como un standard.

Puede adicionar un pasaje de hasta cinco palabras como un Texto de Cubierta Frontal, y un pasaje
de hasta 25 palabras como un texto de Cubierta Posterior, al final de la lista de Textos de Cubierta en la
Version Modificada. Solamente un pasaje de Texto de Cubierta Frontal y un Texto de Cubierta Posterior
puede ser adicionado por (o a manera de arreglos hechos por) una entidad. Si el Documento ya incluye
un texto de cubierta para la misma cubierta, previamente adicionado por usted o por arreglo hecho por
la misma entidad, a nombre de la cual estd actuando, no puede adicionar otra; pero puede reemplazar la
anterior, con permiso explicito de quien publicé anteriormente tal cubierta.

El(los) autor(es) y quien(es) publica(n) el Documento no dan con esta Licencia permiso para usar sus
nombres para publicidad o para asegurar o implicar aprobacién de cualquier Versién Modificada.

5. Combinando documentos

Puede combinar el Documento con otros documentos liberados bajo esta Licencia, bajo los términos
definidos en la seccién 4 anterior para versiones modificadas, siempre que incluya en la combinacién
todas las Secciones Invariantes de todos los documentos originales, sin modificar, y listadas todas como
Secciones Invariantes del trabajo combinado en su nota de licencia.

El trabajo combinado necesita contener solamente una copia de esta Licencia, y multiples Seccions
Invariantes Idénticas pueden ser reemplazadas por una sola copia. Si hay multiples Secciones Invariantes
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con el mismo nombre pero con contenidos diferentes, haga el titulo de cada una de estas secciones tinico
adiciondndole al final de este, en paréntesis, el nombre del autor o de quien publicé originalmente esa
seccidn, si es conocido, o si no, un nimero unico. Haga el mismo ajuste a los titulos de seccién en la lista
de Secciones Invariantes en la nota de licencia del trabajo combinado.

En la combinacién, debe combinar cualquier seccion titulada "Historia" de los varios documentos orig-
inales, formando una seccidn titulada "Historia"; de la misma forma combine cualquier secién titulada
"Agradecimientos”, y cualquier seccidn titulada "Dedicatorias". Debe borrar todas las secciones tituladas
"Aprobaciones."

6. Colecciones de documentos

Puede hacer una coleccién consistente del Documento y otros documentos liberados bajo esta Licencia,
y reemplazar las copias individuales de esta Licencia en los varios documentos con una sola copia que esté
incluida en la coleccidn, siempre que siga las reglas de esta Licencia para una copia literal de cada uno de
los documentos en cualquiera de todos los aspectos.

Puede extraer un solo documento de una de tales colecciones, y distribuirlo individualmente bajo esta
Licencia, siempre que inserte una copia de esta Licencia en el documento extraido, y siga esta Licencia en
todos los otros aspectos concernientes a la copia literal de tal documento.

7. Agregacion con trabajos independientes

Una recopilacién del Documento o de sus derivados con otros documentos o trabajos separados o
independientes, en cualquier tipo de distribucién o medio de almacenamiento, no como un todo, cuenta
como una Versién Modificada del Documento, teniendo en cuenta que ninguna compilacion de derechos
de autor sea clamada por la recopilacién. Tal recopilacién es llamada un "agregado”, y esta Licencia no
aplica a los otros trabajos auto-contenidos y por lo tanto compilados con el Documento, o a cuenta de haber
sido compilados, si no son ellos mismos trabajos derivados del Documento.

Si el requerimiento de la seccion 3 del Texto de la Cubierta es aplicable a estas copias del Documento,
entonces si el Documento es menor que un cuarto del agregado entero, Los Textos de la Cubierta del
Documento pueden ser colocados en cubiertas que enmarquen solamente el Documento entre el agregado.
De otra forma deben aparecer en cubiertas enmarcando todo el agregado.

8. Traduccion

La Traduccion es considerada como una clase de modificacién, Asi que puede distribuir traducciones
del Documento bajo los términos de la seccidon 4. Reemplazar las Secciones Invariantes con traducciones
requiere permiso especial de los duefios de derecho de autor, pero puede incluir traducciones de algunas
o todas las Secciones Invariantes adicionalmente a las versiones originales de las Secciones Invariantes.
Puede incluir una traduccién de esta Licencia siempre que incluya también la versién Inglesa de esta
Licencia. En caso de un desacuerdo entre la traduccién y la version original en Inglés de esta Licencia, la
version original en Inglés prevalecerd.

9. Terminacion

No se puede copiar, modificar, sublicenciar, o distribuir el Documento excepto por lo permitido expre-
samente bajo esta Licencia. Cualquier otro intento de copia, modificacidn, sublicenciamiento o distribucién
del Documento es nulo, y serdn autométicamente terminados sus derechos bajo esa licencia. De todas man-
eras, los terceros que hayan recibido copias, o derechos, de su parte bajo esta Licencia no tendran por
terminadas sus licencias siempre que tales personas o entidades se encuentren en total conformidad con la
licencia original.
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10 Futuras revisiones de esta licencia

La Free Software Foundation puede publicar nuevas, revisadas versiones de la Licencia de Docu-
mentacion Libre GNU de tiempo en tiempo. Tales nuevas versiones serdn similares en espiritu a la presente
version, pero pueden diferir en detalles para solucionar problemas o intereses. Vea http://www.gnu.
org/copyleft/.

Cada versién de la Licencia tiene un nimero de versién que la distingue. Si el Documento especifica
que una version numerada particularmente de esta licencia o "cualquier versidn posterior" se aplica a esta,
tiene la opcién de seguir los términos y condiciones de la version especificada o cualquiera posterior que
ha sido publicada(no como un borrador)por la Free Software Foundation. Si el Documento no especifica
un ndmero de version de esta Licencia, puede escoger cualquier versiéon que haya sido publicada(no como
un borrador) por la Free Software Foundation.
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